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Figure S1: Western Blot



Chavaass (002722663)

Figure S2: Alignment of Junin virus (JUNV) sequences. The sequences of 63 unique naturally occurring JUNV isolates available in GenBank were aligned and trimmed to show
only amino acids in and around the peptide loops used for immunization in this study. The location of the sequences against which peptides were generated are shown in color (Loop

3, red; Loop 7, blue; Loop 10, magenta) above the Cba IV4454 reference sequence. Variable amino acids are highlighted in color in each sequence.



Text S1. Sequences for expression plasmids used in this study.

>pHL-Sec-JUNV_GP1-Strep
gtcgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagcccatatatggagttccgegttacataacttacggtaa
atggcccgcectggetgaccgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatagggactttccattgac
gtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgeccectattgacgtcaatgacggtaa
atggcccgcectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtattagtcategetattaccatggtegaggt
gagccccacgttetgcettcactetecccatcteccccccctecccacceccaattttgtatttatttattttttaattattttgtgecagegatggegeocgae

888E88888888ECECECECCageCeEBECeLLZCEBSLCLATLLLCEBBECLLLECBAZECEZagaggtgcggrggragecaa
tcagagcggcgcgcteccgaaagtttecttttatggegaggeggeggeggcggcggccctataaaaagegaagegegeggegggegggagte
getgegegcetgecttegecccgtgecccgetecgecgecgectegegecgeccgecccggctctgactgaccgegttactcccacaggtgagegg
gegggacggcccttetectecgggctgtaattagegettggtttaatgacggcettgtttcttttctgtggctgegtgaaagecttgagggectecgg
gagggcectttgtgeggggggageggcteggggeetgegtacgtstatgtgtgegtggggagegeegegtgeggetecgegetgeccgges
getgtgagegetgegggegeggrgegggsctitgtgegeteegeagtgtgegegaggggagegeggecgggggegsgtgeeccgegatees
gg888egctgcgaggggaacaaaggctgegtgeggggtatatecateggggggsgtaagraggggstatgggcgesteggtegggetgea
accceccctgeacccccctecccgagttgetgageacggeccggcttcgggtgcgggeoctecgtacgggecgtggcgeggggactegecgtgec
888C888888t85c88Cagatagggstaccg88Cgg88Ccgg88CcCcgectcggsecggsgaggactcgggssagsggcscggcssce
cceggagegeceggegectgtegaggegeggcgagecgcagecattgecttttatggtaategtgegagagggegeagggacttectttgtecca
aatctgtgeggagcecgaaatetgggaggcgecgecgeaccecctctagegggegeggoacgaageggtgcggcgecggcaggaaggaaat
gggeggggageeccttcgtgcgtegecgegecgecgteccctteteccteteccagectegggectgtecgegggggoacggctgecttcggge
gggacggoocaggocggeottcggcttctggegtgtgaccggeggctctagagectetgetaaccatgtteatgecttcttetttttcctacagcete
ctgggcaacgtgctggttattgtgetgtctcatcattttggcaaagaattgeggecgtctcaggecgaattcaagcettgecaccatggggatcecttee
cagccctgggatgectgegcetgcetetecctegtgagecttetetecgtgetgetgatgggttgegtagetgaaaccggtcacgacctgeccctgetg
tgcaccctgaacaagagccacctgtacatcaagggceggcaacgecaccttcatgatcaccttcgacgatatcgecgtgcetgetgecccagtacga
cgtggtgatccagcaccccgecgacatgagetggtgcagcaagagcegacgaccagatetggetgteccagtggttcatgaacgecgtgggcca
cgactggtatctggacccccccttectgtgecggaaccggaccaagaccgagggattcatttttcaagtgaacaccageaagaccggegtgaac
gagaactacgccaagaaattcaagaccggcatgcaccacctgtaccgegagtaccecgacagcetgectgageggcaagetgtgectgatgaag
gcccagcctacctectggectetgeagtgecctetggaccacgtgaacaccctgeactttctgacccggggcaagaacatecagetgecctettgg
agccacccccagttcgagaagggcggaggatctggeggaggaageggaggcggatcettggteccaccctcagtttgaaaagtgatgagggcc
cgggggatcecgeggecgtaccaagceaccaccatcaccatcactaatgatcactcgagactagtategegataattcactectcaggtgeaggcetg
cctatcagaaggtggtgoctgototegoccaatgecctggcetcacaaataccactgagatctttttcectctgecaaaaattatggggacatcatgaa
geeecttgageatctgacttetggctaataaaggaaatttattttcattgcaatagtgtgttggaattttttgtgtctetcactcggaaggacatatggg
agggcaaatcatttaaaacatcagaatgagtatttggtttagagtttggcaacatatgceccatatgetggetgecatgaacaaaggttggctataaa
gaggtcatcagtatatgaaacagcecccctgetgtecattecttattccatagaaaagecttgacttgaggttagattttttttatattttgttttgtgttatt
tttttctttaacatcectaaaattttecttacatgttttactagecagatttttectectetectgactactcccagtcatagetgtecctcttetettatggaga
tcectcgacctgeageccaagettggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecg
gaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegctcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgt
cgtgecageggatcgatccgetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggcgetettecgcettectegeteact
gactcgctgegcteggtegtteggetgeggcgageggtatcagcetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgeag
gaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggcetccgeccccctgacg
agcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaagcetecectegtgeg
ctctectgttecgaccctgecgcttaccggatacctgtecgectttcteecttegggaagegtggcgcetttctcatagetcacgetgtaggtatetcagt
teggtgtaggtegttcgetccaagetggectgtgtgcacgaaccecccgttcageccgaccgcetgegecttateeggtaactategtettgagteca

acccggtaagacacgacttatcgecactggceageagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttettgaa
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gtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegcetetgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagcetettg

atccggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggtttttttgtttgcaageageagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgat
cttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatcecttttaa

attaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatct
gtctatttcgttcatccatagttgectgactcccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatetggecccagtgetgeaatgataceg
cgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegcagaagtggtectgeaactttateegect

ccatccagtctattaattgttgeccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegcaacgttgttgecattgctacaggeategtggtg
tcacgctcgtegtttggtatggcttcattcagetccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcceccatgttgtgcaaaaaageggttagete
cttcggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeagceactgcataattctcttactgtcatgecatecgta
agatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggegaccgagttgetettgeccggegtcaatacgggata
ataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatceca

gttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagceatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgecge
aaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageg

gatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacctgg

>pHL-Sec-JUNV_GP1-His6
gtcgacattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatageccatatatggagttccgegttacataacttacggtaa
atggcccgectggctgaccgeccaacgacccccgeccattgacgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgecaatagggactttecattgac
gtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggeagtacatcaagtgtatcatatgccaagtacgeccectattgacgtcaatgacggtaa
atggcccgectggcattatgeccagtacatgaccttatgggactttectacttggeagtacatctacgtattagtcatcgetattaccatggtegaggt
gagccccacgttetgcettcacteteeccatcteccccccctecccacceccaattttgtatttatttattttttaattattttgtgecagegatggegegocgae

888E88888888ECHCECECCageCEEBECeLLZCEBBSCLATLLLCEBBECLLLECBAZECEZagaggtgcggrggragecaa
tcagagcggcgcgctccgaaagtttecttttatggegaggeggeggeggeggcggccctataaaaagegaagegegeggegggegggagtc
gctgegegcetgecttegecccgtgecccgetecgecgecgectcgegecgeccgecccggctetgactgaccgegttactcccacaggtgagegg
gegggacggcccttctectecgggctgtaattagegettggtttaatgacggcettgtttcttttctgtggctgegtgaaagecttgagggectecgg

gagggecctttgtgeggggggageggeteggggggtgestacgtatagtatgtgcgtggggagegeegegtgeggtecgegetgeeeggeg
getgtgagegetgegggrgeggrgeggggctitgtgegctecgeagtgtgegegaggggagegeggecgggsgcgstaceecgeggtscg
8g888egctgcgaggggaacaaaggctgegtgeggggtatatecgtgggggggtaagraggeggstatgggcgesteggtegggetgea

accccccctgeacccccctecccgagttgetgageacggeceggctteggotgcgaggacteccgtacggggcgtegocgcgggectegecgtgec
888C888888t88cE8Cagstegggstscceggcss88CggesCcsCctegggecggggagggctcgggggagggscscsgcgsee
cccggagegeceggegegctgtegaggegeggcgagecgcagecattgecttttatggtaategtgegagagggegeagggacttectttgtecca
aatctgtgeggagecgaaatcetgggaggcgecgecgceaccccctctagegggegeggoacgaageggtgeggacgecggcaggaaggaaat
gggeggggageeccttcgtgegtegecgegecgecgtecccttetecctetecagecteggggctgtecgegggoogacggctgecttcggge

gggacggoocaggacggeottcggcttectggegtgtgaccggeggctctagagectetgetaaccatgtteatgecttcttetttttcctacagcete
ctgggcaacgtgctggttattgtgctgtctcatcattttggcaaagaattgeggecgtctcaggecgaattcaagettgecaccatggggatecttec
cagccctggeatgectgegetgetctecctegtgagecttctetecgtgetgetgatgggttgegtagetgaaaccggtcacgacctgeccctgetg
tgcaccctgaacaagagccacctgtacatcaagggcggcaacgccaccttcatgatcaccttcgacgatatcgecgtgetgetgecccagtacga

cgtggtgatccageaccecgecgacatgagetggtgcagcaagagegacgaccagatctggetgteccagtggttcatgaacgecgtgggcca
cgactggtatctggacccccccttectgtgecggaaccggaccaagaccgagggattcatttttcaagtgaacaccagcaagaccggegtgaac

gagaactacgccaagaaattcaagaccggcatgcaccacctgtaccgegagtaccecgacagcetgectgageggcaagetgtgectgatgaag
gcccagcectacctectggectetgeagtgecctetggaccacgtgaacaccctgcactttetgacceggggcaagaacatccagetgeceggtace
aagcaccaccatcaccatcactaatgatcactcgagactagtatcgcegataattcactcctcaggtgcaggctgectatcagaaggtggtggctgg
tgtggccaatgecctggctcacaaataccactgagatctttttcectetgecaaaaattatggggacatcatgaagecccttgagceatetgacttetg



gctaataaaggaaatttattttcattgcaatagtgtgttggaattttttgtgtctctcactcggaaggacatatgggagggcaaatcatttaaaacate
agaatgagtatttggtttagagtttggcaacatatgcccatatgetggetgecatgaacaaaggttggctataaagaggtcatcagtatatgaaac
agccccctgctgtecattecttattccatagaaaagecttgacttgaggttagattttttttatattttgttttgtgttatttttttctttaacatcectaaaatt
ttccttacatgttttactagecagatttttectectctectgactactcccagtcatagetgtecctcttetcttatggagateectcgacctgeageccaag
cttggcgtaatcatggtcatagcetgtttectgtgtgaaattgttatcegcetcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgtaaagect
ggggtacctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegctcactgeccgcetttccagtegggaaacctgtegtgecageggategatecge
tgcattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggcgetettcegcettectegetecactgactegetgegeteggtegtte
ggctgeggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgageaaaa
ggccagcaaaaggcecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetccgecceectgacgageatcacaaaaatcgacgcet
caagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcecectggaagceteectegtgegcetctectgttecgaccctgecg
cttaccggatacctgtccgcectttcteccttcgggaagegtggcgctttctcatagetcacgcetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttegetec
aagctggectgtgtgcacgaaccccccgttcageccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgactta
tcgecactggcagceagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttettgaagtggtggcctaactacgget
acactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgetgaagcecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccg
ctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacggggtctgacge
tcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaat
caatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttegttcatccatagt
tgectgactececgtegtgtagataactacgatacgggaggecttaccatctggecccagtgetgeaatgataccgegagacccacgcetcaccgg
ctccagatttatcagcaataaaccagccagecggaagggecgagegcagaagtggtectgeaactttatecgectecatccagtctattaattgttg
ccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttgecattgetacaggceategtggtgtcacgetegtegtttggtatg
gcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgateccccatgtigtgcaaaaaageggttagetecttcggtectecgategttgt
cagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctcttactgtcatgecatecgtaagatgcettttctgtgactgg
tgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgeccggegtcaatacgggataataccgegcecacatagea
gaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcgggocgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactegt
gcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgecgcaaaaaagggaataaggge
gacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtattta

gaaaaataaacaaataggggttccgegcacatttccecgaaaagtgcecacctgg

>pET28a-HBVc-FLAG
tggcgaatgggacgcgcecctgtageggcgattaagegeggegggtgtggtgettacgegcagegtgaccgctacacttgecagegecectage
geeegctectttegcetttetteccttectttctegecacgttcgecggcetttccecgtcaagetctaaategggoactecctttagggttccgatttagtge
tttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccategeectgatagacggtttttcgecctttgacgttggag
tccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctateteggtctattettttgatttataagggattttgecgattteggec
tattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtg
cgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagceatcaaatgaaactge
aatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagcecgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaa
gatcctggtatcggtctgegattccgactcgtecaacatcaatacaacctattaattteccctegtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccat
gagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggecagcecattacgctcgtcatcaaaatcact
cgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaat
gcaaccggcgcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgctgttttcecggggategc
agtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatcte
atctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcttcccatacaatcgatagattgtegeacctgattg
cccgacattatcgegagceccatttatacccatataaatcagceatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttcecgttgaatatgge



tcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagacce
cgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgegegtaatetgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgttt
gccggatcaagagctaccaactcetttttccgaaggtaactggettcagcagagegeagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttagge
caccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegcetetgctaatectgttaccagtggcetgetgecagtggcgataagtegtgtcttaccgg

gttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggteggoctgaacgggggottcgtgcacacageccagettggagegaacgacct
acaccgaactgagatacctacagcegtgagctatgagaaagcegcecacgcettcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggcag

ggtcggaacaggagagegcacgagggagcticcaggggogaaacgectggtatcetttatagtectgteggetttcgecacctetgacttgagegt
cgatttttgtgatgctcgtcaggggoocggagectatggaaaaacgcecagcaacgeggcectttttacggttectggecttttgetggecttttgetca
catgttctttectgegttatcccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegea
gcgagtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttctecttacgeatctgtgeggtatttcacaccgceatatatggtgeactet
cagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgcetatcgetacgtgactgggtcatggetgegecccgacacccgecaaca
ccegetgacgcegecctgacgggcttgtetgetcccggceatecgettacagacaagetgtgaccgteteccgggagetgeatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcgcegaggcagetgeggtaaagcetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttcatccgegtcecag
ctegttgagtttctccagaagcegttaatgtetggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgta
agggegoatttctgttcatggggetaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggttactg
gaacgttgtgaggetaaacaactggcggtatggatgeggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegcttegttaatacagat
gtaggtgttccacagggtagcecagcagcatcctgegatgcagatccggaacataatggtgeaggegcgetgacttecgegtttccagactttacga
aacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtegcagacgttttgcagcageagtegcttcacgttegetegegtateggtgattcattet
gctaaccagtaaggcaaccccgecagectagecgggtectcaacgacaggagceacgatcatgegceaccegtggggccgcecatgecggegata
atggcctgcttctcgecgaaacgtttggtgecgooaccagtgacgaaggcettgagegagggcgtgcaagattccgaataccgcaagegacag
gccgatcategtegegetccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegcetgecggcacctgtectacgagttgeatgataaagaag
acagtcataagtgcggcgacgatagtcatgecccgegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggcetctcaagggceateggtegagateee
ggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateg
gccaacgcegeggggagaggcggtttgegtattgggcgecagggtgetttttcttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattgeccttcaccge
ctggecctgagagagttgcagcaageggtecacgcetggtttgecccageaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacat
gagctgtcttcggtatcgtegtateccactaccgagatatecgcaccaacgcegceageccggacteggtaatggegegcattgegeccagegecat
ctgatcgttggcaaccagcatcgeagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggceactccagtegecttee
cgttecgctatcggcetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgcagacgegecgagacagaacttaatggegcccgetaa
cagcgcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggotgtetg
gtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcettccacageaatggceatectggteatccageggatagttaatgatcage
ccactgacgcegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggettecgacgecgcttegttctaccategacaccaccacgetggeacccagt
tgatcggcgcgagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgeagggccagactggaggtggcaacgcecaatcagcaacgactgtttg
cccgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecatcgecgcttecacttttteecgegttttcgcagaaacgtggetggectg
gttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacategtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgacte
tcttccgggcgctatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatctcgacgcetcteccttatgegactectgeattagga
agcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatggcegceccaacagtcccecggecacg
gggcctgecaccatacccacgecgaaacaagegctcatgageccgaagtggegageccgatettceccateggtgatgtcggcegatataggeg
ccagcaaccgcacctgtggcgecggtgatgecggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatctegateccgegaaattaatacgactcac
tataggggaattgtgagcggataacaattcecctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatataccatggecagetggtcccaccccca
gttcgagaagggcggaggegtctggcgecggaageggcggaggatcttggagecaccctcagtttgagaaactcgagatggacatcgaccect
acaaagaattcggegcecaccgtggaactgcetgagcettectgeccagegacttettccectecgtgegggacctgetggacaccgectetgecctgt
acagagaggccctggaaagccccgagcactgcagecctcaccacaccgecctgagacaggcecatectgtgetggeocgagetgatgacectg

gccacctggotgooagtgaacctggaagatggeggcggaggctetggeggagecgotaccgactacaaggacgacgatgacaaaggegg



atccggeggaggogocageggaggcggaggatctagagatctggtggtgtectacgtgaacaccaacatgggectgaagttcagacagetge
tgtggttccacatcagcetgectgacctttggccgegagacagtgatcgagtacctggtgtecttcggegtgtggatcagaaccecccctgectaca

gaccccccaacgeccctatectgtegacgcetgeccgagacaaccgtggtgegcagaagaggcagaagecccagaagaagaacccccagecce
aggcggagaagaagccagagecctagaaggeggagatcccagagecgegagagecagtgataaaagctttttctagatgataageggecge
actcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaageccgaaaggaagcetgagttggcetgetgecaccgetgagceaataacta

gcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgagggottttttgectgaaaggaggaactatatceggat

>pET28a-HBVc-JUNV-Loop-3
tggcgaatgggacgcgcecctgtageggcgeattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctacacttgecagegecctage
geecgctectttegetttetteccttectttctcgecacgttcgecggctttccecgtcaagetctaaategggeogctecctttagggttccgatttagtge
tttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttcgecctttgacgttggag
tccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattctttigatttataagggattttgecgattteggec
tattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtg
cgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactge
aatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagcecgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaa
gatcctggtatcggtcetgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaattteccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccat
gagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggecagcecattacgetcgtcatcaaaatcact
cgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegategetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaat
gcaaccggcegeaggaacactgccagegceatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgcetgttttceceggggatege
agtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatcte
atctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcttcccatacaatcgatagattgtegeacctgattg
cccgacattatcgegagceccatttatacccatataaatcagceatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttcecgttgaatatgge
tcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagacce
cgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgegegtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgttt
gccggatcaagagcetaccaactctttttccgaaggtaactggcettcagcagagegceagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttagge
caccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegcetetgctaatectgttaccagtggcetgetgecagtggcgataagtegtgtcttaccgg

gttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggteggegctgaacggggggticgtgcacacageccagettggagegaacgacct
acaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagegccacgcttcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggceag

ggtcggaacaggagagegcacgagggagcttccagggogaaacgectggtatcetttatagtectgtegggtttcgecacctetgacttgagegt
cgatttttgtgatgctegtcaggggoocggagectatggaaaaacgecagcaacgeggcectttttacggttectggecttttgetggecttttgetca
catgttctttectgegttatccectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgcetegecgcagecgaacgaccgagegcea
gcgagtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttctecttacgceatctgtgeggtatttcacaccgceatatatggtgeactet
cagtacaatctgctctgatgecgcatagttaagecagtatacactcegcetategetacgtgactgggtcatggetgegecccgacacccgcecaaca
ccegetgacgegecctgacgggcttgtetgetcecggeatecgettacagacaagetgtgaccgteteccgggagetgeatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcegegaggceagcetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttcatecgegtecag
ctcgttgagtttctccagaagcegttaatgtctggcettctgataaagegggcecatgttaagggcggttttttcctgtttggtcactgatgectecgtgta
agggggatttctgttcatgggootaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggttactg
gaacgttgtgaggetaaacaactggcggtatggatgeggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegcttegttaatacagat
gtaggtgttccacagggtagcecagcagceatectgegatgeagatccggaacataatggtgcagggegetgacttecgegtttccagactttacga
aacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcageagceagtcgcttcacgttcgetegegtatcggtgattcattet
gctaaccagtaaggcaaccccgecagectagecgggtectcaacgacaggagceacgatcatgegcaccegtggggccgcecatgecggegata
atggcctgcttctcgecgaaacgtttggtgecgooaccagtgacgaaggcettgagegagggcegtgcaagattecgaataccgcaagegacag
gccgatcategtegegeteccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegcetgecggcacctgtectacgagttgeatgataaagaag



acagtcataagtgcggcgacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggctctcaagggceatcggtegagateee
ggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateg
gccaacgegeggggagagecgetttgegtattgggcgecaggetagtttticttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattgeccttcaccge
ctggccctgagagagttgcagcaageggtccacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtttgatggtgottaacggegggatataacat
gagctgtcttcggtategtegtatcccactaccgagatatccgeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecat
ctgatcgttggcaaccagceatcgcagtgggaacgatgecctcattcagceatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtegecttec
cgttcegetatcggctgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgceagacgegecgagacagaacttaatgggeccgcetaa
cagcgcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggotgtetg
gtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggceagcettccacagcaatggceatectggtcatccageggatagttaatgatcage
ccactgacgcegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggcttcgacgecgcettegttctaccatcgacaccaccacgetggeacccagt
tgatcggcgcgagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggccagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttg
cccgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecatcgecgcttecactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggectg
gttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacategtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgacte
tetteccgggcgctatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatctegacgctcteccttatgegactectgeattagga
agcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatggcegeccaacagtceecccggecacg
gggcctgecaccatacccacgecgaaacaagegctcatgageccgaagtggegageccgatcttccccateggtgatgteggegatataggeg
ccagcaaccgcacctgtggcgecggtgatgecggccacgatgegtecggcgtagaggatcegagatcetcgateecgegaaattaatacgactcac
tataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatataccatggecagetggteccaccccca
gttcgagaagggceggaggotctggcgecggaageggcggaggatcttggagecaccctecagtttgagaaactcgagatggacatcgaccect
acaaagaattcggcgcecaccgtggaactgcetgagcettectgeccagegacttettccectecgtgegggacctgetggacaccgectetgecctgt
acagagaggccctggaaagecccgageactgcagecctcaccacaccgecctgagacaggcecatectgtgetgggecgagetgatgacectg

gccacctggotgogagtgaacctggaagatggegegcggaggctetggeggagecgataccatcaccttcgacgatategecgtgetgetgece
cagtacgacgtgggatccggeggagggoocageggaggcggaggatctagagatctggtggtatectacgtgaacaccaacatgggectga
agttcagacagctgctgtggttccacatcagcetgectgacctttggecgegagacagtgatcgagtacctggtgtecttcggegtgtggatcagaa
ccecccctgectacagaccecccaacgceccctatectgtcgacgetgeccgagacaaccgtggtgegeagaagaggceagaagecccagaagaa
gaacccccagecccaggeggagaagaagecagagecctagaaggeggagatcccagagecgegagagecagtgataaaagctttttctagat
gataagcggecgcactcgagcaccaccaccaccaccactgagatceggetgctaacaaageccgaaaggaagcetgagttggetgetgecaccg

ctgagcaataactagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

>pET28a-HBVc-JUNV-Loop-7
tggcgaatgggacgcegcecctgtageggcgattaagegeggegggtgtggtgettacgegcagegtgaccgctacacttgecagegecctage
geecgctectttegetttetteccttectttctegecacgttcgecggctttccecgtcaagetctaaategggeogctecctttagggttccgatttagtge
tttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccategeectgatagacggtttttcgecctttgacgttggag
tccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatcteggtctattettttgatttataagggattttgecgattteggec
tattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtg
cgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagceatcaaatgaaactgce
aatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaa
gatcctggtatcggtctgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaattteccctegtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccat
gagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggcecagcecattacgctcgtcatcaaaatcact
cgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaat
gcaaccggcegeaggaacactgecagegceatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgcetgttttceceggggatege
agtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatcte
atctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcttcccatacaatcgatagattgtegeacctgattg



cccgacattatcgegagceccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttcecgttgaatatgge
tcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcecttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagacce
cgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgegegtaatetgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgttt
gccggatcaagagctaccaactcetttttccgaaggtaactggettcagcagagegceagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttagge
caccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegetctgcetaatectgttaccagtggcetgetgecagtggegataagtegtgtettacegg

gttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggteggeoctgaacggggeottcgtgcacacageccagettggagegaacgacct
acaccgaactgagatacctacagcegtgagctatgagaaagcegcecacgcettcccgaagggagaaaggeggacaggtatccggtaageggcag

ggtcggaacaggagagegcacgagggagcttccagggogaaacgectggtatetttatagtectgtegggtttcgecacctetgacttgagegt
cgatttttgtgatgctcgtcaggggoocggagectatggaaaaacgcecagcaacgeggcectttttacggttectggecttttgetggecttttgetca
catgttctttectgegttatcccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegea
gcgagtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgceatatatggtgeactet
cagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgcetatcgetacgtgactgggtcatggetgegecccgacacccgecaaca
ccegetgacgcegecctgacgggcttgtetgetcecggceatecgettacagacaagetgtgaccgteteccgggagetgeatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcegegaggceagcetgcggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttcatecgegtecag
ctegttgagtttctccagaagegttaatgtetggcttctgataaagegggecatgttaagggeggttttttectgtttggtcactgatgectecgtgta
agggegeoatttctgttcatggggetaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggttactg
gaacgttgtgaggotaaacaactggeggtatggatgeggeggoaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegcttegttaatacagat
gtaggtgttccacagggtagcecagcagcatectgegatgcagatccggaacataatggtgeaggegcgetgacttecgegtttccagactttacga
aacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcagcageagtcgcttcacgttegetegegtateggtgattcattet
gctaaccagtaaggcaaccccgecagectagecgggtectcaacgacaggagceacgatcatgegeaccegtggggccgcecatgecggegata
atggcctgcttctcgecgaaacgtttggtgecgooaccagtgacgaaggcettgagegagggcgtgcaagattccgaataccgcaagegacag
gccgatcategtegegetccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegcetgecggcacctgtectacgagttgeatgataaagaag
acagtcataagtgcggcgacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggctctcaagggceatcggtegagateee
ggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateg
gccaacgcegeggggagaggcggtttgegtattgggcgecaggetgetttttcttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattgeccttcaccge
ctggccctgagagagttgcagcaageggtecacgetggtttgecccageaggegaaaatectgtttgatggtgeottaacggegggatataacat
gagctgtcttcggtatcgtegtateccactaccgagatatccgcaccaacgegeageecggacteggtaatggegegcattgegeccagegecat
ctgatcgttggcaaccagcatcgeagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggceactccagtegecttee
cgttcegetatcggcetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgcagacgegecgagacagaacttaatgggeccgcetaa
cagcgcegatttgctggteacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccgtettcatgggagaaaataatactgttgatgggotgtetg
gtcagagacatcaagaaataacgcecggaacattagtgcaggcagcettccacagcaatggceatectggteatccageggatagttaatgatcage
ccactgacgcegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggettcgacgecgcettegttctaccatcgacaccaccacgetggeacccagt
tgatcggcgegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgeagggccagactggaggtggcaacgcecaatcagcaacgactgtttg
cccgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecatcgecgcttecactttttcecgegttttcgcagaaacgtggetggectg
gttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggceatactctgegacategtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgacte
tcttccgggcgctatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatctcgacgcetcteccttatgegactectgeattagga
agcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatggegceccaacagtcccecggecacg
gggcctgecaccatacccacgecgaaacaagegctcatgageccgaagtggegageccgatcttccccateggtgatgteggegatataggeg
ccagcaaccgcacctgtggcgecggtgatgecggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatctegateccgegaaattaatacgactcac
tataggggaattgtgagcggataacaattcecctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatataccatggecagetggtcccaccccca
gttcgagaagggceggaggotctggcgecggaageggcggaggatcttggagecaccctecagtttgagaaactcgagatggacatcgaccect
acaaagaattcggegcecaccgtggaactgcetgagcettectgeccagegacttettccectecgtgegggacctgetggacaccgectetgecctgt
acagagaggccctggaaagccccgagcactgcagecctcaccacaccgecctgagacaggcecatectgtgetgggocgagetgatgacectg



gccacctggotgogagtgaacctggaagatggegegcggaggctctggcggagecgotacccggaaccggaccaagaccgagggattcatt

ggatccggeggagegeoocageggaggcggaggatctagagatetggtggtgtectacgtgaacaccaacatgggectgaagttcagacage
tgctgtggttccacatcagetgectgacctttggecgegagacagtgategagtacctggtgtecttcggegtgtggatcagaacceceectgecta

cagaccccccaacgceccctatectgtegacgcetgeccgagacaaccgtggtgegcagaagaggcagaagecccagaagaagaacccccagec
ccaggceggagaagaagccagagecctagaaggeggagatcccagagecgegagagecagtgataaaagctttttctagatgataageggec
gcactcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaageccgaaaggaagcetgagttggctgetgecaccgetgageaataa

ctagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgagggottttttgctgaaaggaggaactatateceggat

>pET28a-HBVc-JUNV-Loop-10
tggcgaatgggacgcegcecctgtageggcgeattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctacacttgecagegecctage
geecgctectttegcetttetteccttectttctcgecacgttcgecggctttccecgtcaagetctaaatcgggeogctecctttagggttccgatttagtge
tttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttcgecctttgacgttggag
tccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatcteggtctattctttigatttataagggattttgecgatttcggec
tattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtg
cgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactge
aatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagcecgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaa
gatcctggtatcggtctgegattecgactegtccaacatcaatacaacctattaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccat
gagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggecagcecattacgetcgtcatcaaaatcact
cgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegategetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaat
gcaaccggcegcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgcetgttttceccggggatege
agtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatcte
atctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcegeacctgattg
cccgacattatcgegagceccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttcecgttgaatatgge
tcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagacce
cgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgegegtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgttt
gccggatcaagagctaccaactcetttttccgaaggtaactggettcagecagagegceagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttagge
caccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegcetetgctaatectgttaccagtggcetgetgecagtggcgataagtegtgtcttaccgg

gttggactcaagacgatagttaccggataaggegceageggteggegctgaacggggggticgtgcacacageccagettggagegaacgacct
acaccgaactgagatacctacagcegtgagctatgagaaagegcecacgcettcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggcag

ggtcggaacaggagagegcacgagggagcticcagggogaaacgectggtatcetttatagtectgtegggtttcgecacctetgacttgagegt
cgatttttgtgatgctegtcaggggoocggagectatggaaaaacgecagcaacgeggcectttttacggttectggecttttgetggecttttgetca
catgttctttectgegttatcccctgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegea
gcgagtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttctecttacgceatctgtgeggtatttcacaccgceatatatggtgeactet
cagtacaatctgctctgatgecgcatagttaagccagtatacactccgcetatcgcetacgtgactgggtcatggetgegecccgacacccgcecaaca
ccegetgacgegecctgacgggcttgtetgeteccggeatecgettacagacaagcetgtgaccgtcetecgggagetgeatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcegegaggceagcetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttcatecgegtecag
ctcgttgagtttctccagaagcegttaatgtctggcettctgataaagegggccatgttaagggcggttttttcctgtttggtcactgatgectecgtgta
agggegoatttctgttcatggggetaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggttactg
gaacgttgtgaggetaaacaactggcggtatggatgeggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegcttegttaatacagat
gtaggtgttccacagggtagcecagcagceatectgegatgeagatccggaacataatggtgcagggegetgacttecgegtttccagactttacga
aacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtegcagacgttttgcagcageagtegcttcacgttegetegegtateggtgattcattet
gctaaccagtaaggcaaccccgecagectagecgggtectcaacgacaggagceacgatcatgegcaceegtggggccgcecatgecggegata

atggcctgcttctcgecgaaacgtttggtgecgooaccagtgacgaaggcttgagegagggcegtgcaagattecgaataccgcaagegacag
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gccgatcategtegegetccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegcetgecggcacctgtectacgagttgcatgataaagaag
acagtcataagtgcggcgacgatagtcatgeceecgegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggctetcaagggeateggtcgagatecc
ggtgcctaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateg
gccaacgegeggggagagecgetttgegtattgggcgecaggetagtttticttttcaccagtgagacgggcaacagetgattgeccttcaccge
ctggecectgagagagttgcageaageggtecacgcetggtttgecccageaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacat
gagctgtcttcggtategtegtatcccactaccgagatatccgeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecat
ctgatcgttggcaaccagceatcgcagtgggaacgatgecctcattcagceatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtegecttec
cgttcegcetatcggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgceagacgegecgagacagaacttaatgggeccgetaa
cagcgcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggotgtetg
gtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggceagcettccacagcaatggceatectggtcatccageggatagttaatgatcage
ccactgacgcegttgegegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggcttcgacgcecgcttegttctaccatcgacaccaccacgetggeacccagt
tgatcggcgcgagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggccagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttg
cccgecagttgttgtgecacgeggttgggaatgtaattcagetecgecatcgecgcttecactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggectg
gttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggcatactctgegacategtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactc
tettccgggcgctatcatgecataccgegaaaggttttgegecattegatggtgtecgggatctegacgctcteccttatgegactectgeattagga
agcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatggcegeccaacagtceecccggecacg
gggcctgecaccatacccacgecgaaacaagegctcatgageccgaagtggegageccgatettecccateggtgatgtcggcgatataggeg
ccagcaaccgcacctgtggcgecggtgatgecggccacgatgegtecggcgtagaggatcgagatcetcgateccgegaaattaatacgactcac
tataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatataccatggecagetggteccacccecca
gttcgagaagggceggaggotctggcggcggaageggcggaggatettggagecaccctecagtttgagaaactcgagatggacatcgaccect
acaaagaattcggcgcecaccgtggaactgcetgagcettectgeccagegacttettcecctecgtgegggacctgetggacaccgectetgecctgt
acagagaggccctggaaagecccgagcactgcagecctcaccacaccgecctgagacaggcecatectgtgetgggecgagetgatgacectg

gccacctggotgogagtgaacctggaagatggegegcggaggctctggcggagegcgataccctgatgaaggceccagectacctectggectct
gcagggatccggeggaggegocageggaggcggaggatctagagatctggtggtgtectacgtgaacaccaacatgggectgaagttcaga
cagctgctgtggttccacatcagetgectgacctttggecgegagacagtgatcgagtacctggtgtecttcggegtgtggatcagaaccccccct
gcctacagaccccccaacgceccctatectgtegacgcetgeccgagacaaccgtggtgegcagaagaggcagaagecccagaagaagaacccc
cagccccaggeggagaagaagecagagecctagaaggeggagatcccagagecgegagagecagtgataaaagctttttctagatgataage
ggccgeactcgagceaccaccaccaccaccactgagatceggctgcetaacaaageccgaaaggaagcetgagttggetgetgecaccgetgagea

ataactagcataaccccttgggecctctaaacgggtcttgaggogttttttgetgaaaggaggaactatatccggat
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