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Title:  Identifying Putative Resistance Genes  for Barley Yellow Dwarf Virus‐PAV  in 
Wheat and Barley  
Table S1. List of the primers used in this study. 
(sequences, amplicon sizes, GenBank (NCBI database) accession numbers and efficiencies of all primers used in qPCR experiments with samples of Hordeum vulgare 
and Triticum aestivum (2 pairs designed per gene of interest). Primers for reference genes and BYDV‐PAV standard [17] are also included.) 

 

ID  Target Gene  GenBank   species  Sequence (5ʹ‐>3ʹ)  position 
Amplicon 
size (bp) 

Efficiency 
(%)  

References 

NBS 

rga S‐9203: resistance 
gene of the NBS‐LRR 

class 
AJ507095.1  Hordeum 

vulgare 

1F  CACCACCGAGAGAATAGAACCA  17‐38 
170  110 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1R  TCCTTGAGAAACGCCACCT  186‐168 
2F  TGTTGGGTTTGGGGGTCT  652‐669 

172  110 
2R  GTCAGTATGGGTTGCTTGTGG  823‐803 

NBS‐LRR resistance 
gene homologue from 

TcLr35 
DQ205351.2 

Triticum 
aestivum 

1F  TGGTCGGTTTTGAGGACGAG  726‐745 
113  94 

1R  AAGCGTTGTTTTTCCTGCCC   838‐819 
2F  AGGGTTGCAGTCTTGGTGAG  484‐423 

150  103 
2R  CAAGTCAGTCGGTAGGCGAG  553‐534 

CC‐
NBS‐
LRR 

disease resistance 
protein RGA2‐like  

AK371901.1   Hordeum 
vulgare 

1F  GCAGTGTTTCCGGGTGACTA  1539‐
1558 

145  105 
1R  AGCATCGCTCGACAAGTTCA  1683‐

1664 
2F  ACGCCAAATGGTACAGCTCA  2321‐

2340 
71  110 

2R  TGAACCCACTAGCATCGCTC  2391‐
2372 

coiled‐coil nucleotide‐
binding leucine‐rich 

MW656173.1   Triticum 
aestivum 

1F  CCACCTCCTCTCGTACTCCA  11402‐
11‐421 

85  106 
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repeat (CC‐NB‐LRR) 
immune receptor (Lr13) 

gene 

1R  ACTGGTATGCTGTTCTGCCC  11486‐
11467 

In this 
study 

2F  TTGCTGGCGTGATTGACTCT  17656‐
17675 

163  93 
2R  GTTGAAGGTAGGGTGCCGAA  17818‐

17799 

Rec Kin 

LRR receptor‐like 
                     

serine/threonine‐
protein kinase 
At3g47570 

AK364948.1  Hordeum 
vulgare 

1F  TTTACTGCGGTGGGAGCATT  632‐651 
88  108 

1R  CTTGGTGGGCATCACCTCTT  719‐700 
2F  TGTTCGCTGCTCCAGTTTCA  1569‐

1588 
89  110 

2R  TTCTTTCACCACATCGCCCA  1657‐
1638 

LRR receptor‐like 
kinase 

GU084176.1  Triticum 
aestivum 

1F  GCTTCTTCTGCTGGCGTTTC  125‐144 
154  98 

1R  GCTTCGGTTCCAGTTCCTCA  278‐259 
2F  TAACGACAGCGAAAACCCCA  2642‐

2661 
95  107 

2R  TGCCGAAATCCCCCAAATGA  2736‐
2717 

Cas Kin 

Casein kinase  MT363976.1  Hordeum 
vulgare 

1F  ACTACAAAGGCCGTCAAGGG  617‐636 
71  101 

1R  AACATCCCAAAGGCTAGGGC  687‐668 
2F  AAGATGGATGGCGTGAGTCC  313‐332 

148  102 
2R  TGCCAACATAAACCTGCCCA  460‐441 

Casein kinase‐like 
protein 

AF479055.1  
Triticum 
aestivum 

1F  AACATCTGCTTTCCCGAGCC  255‐274 
84  100 

1R  GCCGCCCTTCCATAGCATA  338‐320 
2F  GCAGTCGTCATGTCCCGAA  58‐76 

81  105 
2R  ATGGATGCCCTCACTTGGAT  138‐119 

Pro Kin 
Protein kinase  AJ495779.1  

Hordeum 
vulgare 

1F  TGGAATCGTGATGTGGGAGC  565‐584 
103  105 

1R  CAGAGGCCGTAAGGTGTTGT  667‐648 
2F  CTAAGAGATCCCCAACGCCC  395‐414 

89  104 
2R  CGCACTCCACCAGAGATCAG  483‐464 

Protein kinase  MH551224.1  1F  TTCAGCCATGTCAAAGGCCA  50‐69  108  103 
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Triticum 
aestivum 

1R  TAGTCATCCTGCTCACCCCA  157‐138 
2F  GTCTTGGCTGCATGTTTGCT  691‐710 

186  104 
2R  TTCTGCTGTGCCTTCCAACA  876‐857 

Pro Phos 

Protein Phosphatase 2B 
Regulatory Subunit 

(Calcineurin 
Regulatory Subunit) 

BM816073.1  Hordeum 
vulgare 

1F  GAAGAAGCCGGGTACACACA  525‐544 
124  99 

1R  ATCCACATTCGCCGTTCACT  648‐629 
2F  CTGGTAGAGGTTTTGCGGGA  447‐466 

99  99 
2R  CTGTGTGTACCCGGCTTCTT  545‐526 

Serine/threonine‐
protein phosphatase 
PP2A‐1 catalytic 
subunit (PP2Ac‐1) 

EF101900      
Triticum 
aestivum 

1F  CGTGTCCAAGAGGTTCCACA  611‐630 
98  105 

1R  CCAGCACCACGAGGAGAAAT  708‐689 
2F  CAGCCCTGGTGGAATCTGAA  525‐544 

169  103 
2R  GAAATGCCCCAACCACATCG  693‐674 

Myb 

transcription factor 
GAMYB 

AK251726.1   Hordeum 
vulgare 

1F  GGGGACACTTCGTCTCATCC  1729‐
1748 

138  110 
1R  GAAAACAGGCTTGCACTCCG  1866‐

1847 
2F  GAGTGCAAGCCTGTTTTCGG  1849‐

1868 
115  110 

2R  TGGAGGTTCGGTGAGGAACT  1963‐
1944 

R2R3‐MYB 
transcription factor 

(RIM1)  KU864997.1  
Triticum 
aestivum 

1F  ACAGCTTTTGGTCGGAGACA  655‐674 
120  97 

1R  AGTCCATCTCGTCGTTGCTG  774‐755 
2F  GCCATGCTCGGCAATAGATG  345‐364 

97  101 
2R  GCTTCTTGAGGTGTGTGTGC  441‐422 

Gras  

GRAS‐domain 
transcription factor 

AK371946.1   Hordeum 
vulgare 

1F  CCTTCTTCATGCCCCTCTCG  924‐943 
117  109 1R  GGTGGTTTCGGGTGAGGTAG  1040‐

1021 
2F  TCCCATGCTGTTCCACGAAG  811‐830 

91  107 
2R  GTGCTGGTGCTGATACTGGT  901‐882 

GRAS transcription 
factor SHRCD 

KT809308.1   Triticum 
aestivum 

1F  GGCATGTTCCCCTCCGAC  213‐230 
70  102 

1R  GGTCCTTCCACCCGAGCTT  282‐264 
2F  GGCGCAGTCCGGGTTC  146‐161  85  108 
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2R  GTCGGAGGGGAACATGCC  230‐213 

Mads  

MADS‐box 
transcription factor 
(type II subfamily) 

AK370732.1   Hordeum 
vulgare 

1F  TATTTGAAGATGGGGCGGGG  171‐190 
132  97 

1R  GGCATCGCAGAGAATACCCA  302‐283 
2F  CGGCAGTTGATGGGACAAGA  501‐520 

163  107 
2R  CTTGGTGGACAAGACTCCCC  663‐644 

MADS box 
transcription factor  AB084577.1  

Triticum 
aestivum 

1F  CAACAGCGTGAAAGCAACCA  304‐323 
97  108 

1R  CTGGTAGTGCTGGGCATTGA  400‐381 
2F  GGAGGGAAGGCTGGACAAAG  508‐527 

156  102 
2R  TGTTGCCCCCTTTCAGTCTC  663‐644 

Reference Gene 
     

Sequence (5ʹ‐>3ʹ)  Amplicon 
size (bp) 

Efficiency 
% 

 

TubB  beta‐tubulin 
F  CAAGGAGGTGGACGAGCAGATG 

84  90 
 

[24] R  GACTTGACGTTGTTGGGGATCCA 

GAPDH  Glyceraldehyde‐3‐phosphate dehydrogenase 
F  TGTCCATGCCATGACTGCAA 

105  101 
R  CCAGTGCTGCTTGGAATGATG 

Calibration gene 
species 

Sequence (5ʹ‐>3ʹ)  position  Amplicon 
size (bp) 

Efficiency 
% 

 

PVinterF 
Coat protein  Luteovirus, Barley yellow 

dwarf virus 

F  GTTGAGTTTAAGTCACACGC  3182‐
3201 

294  99 

[24] 

YanRA  R  TGTTGAGGAGTCTACCTATTTG  3475‐
3454 

[29] 
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Table S2. Expression profile showing the fold change mean values, SEM and TTest.  
(A. Barley 10 dai; B. Barley 30 dai; C. Wheat 10 dai; D. Wheat 30 dai) 
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Figure S1. BYDV‐PAV titre for all barley and wheat samples with multifactorial ANOVA values. 

 


