Supplementary Material S3: Coding Guide (How to
use the coding matrix)

For all categories in which many terms have to be counted (especially
technical terms but depending on school grade virus and disease names,
too), it has proven useful to first collect terms separated with commas
in a Word document. Then use the "search-and-replace"” function to convert
commas into line breaks. This list can be copied into an Excel file, checked
for duplicates using the data cleansing function and the total number of lines

counted.

[Note: For copyright reasons several figures show complete
schoolbook pages, not only the figure on these pages referred to. In
these cases, the respective figures are marked by a red square. In cases
we could obtain permission for reprinting single figures, these are shown

separately.]

C1-Content

C 1.1 Are there one or more subchapters, info boxes, paragraphs, etc.
(not merely single sentences), as well as figures specifically devoted to

viruses?

=> If yes, how many pages (estimated)?



The goal here is to estimate the extent to which a textbook deals with the
topic of viruses. To do this, virus-related terms are marked (see Fig. 1). This
shows which paragraphs deal with viruses and do not only mention them in
one sentence. Then, the proportion of these paragraphs compared to the

respective whole pages are estimated and added up for the whole book.

Pages referring to viruses are listed in the field "Type" together with a
brief description. In the field "Number", the extent of all relevant sections is
added up and the resulting sum of pages is entered. In the final
evaluation, this number is put in relation to the total number of pages
of the respective textbook. Assignments and illustrations are also taken

into account when estimating the total amount of space dedicated to viruses.

Example of ™Yes"™ 1. The chapter "Viruses, Prokaryotes, and
Eukaryotes," begins on page 42; about a quarter of this page refers
specifically to viruses. The topic is continued on page 43, the whole content
on this page is related to viruses. Thus, “p. 42f chapter Viruses, prokaryotes
and eukaryotes (1,25)” is entered in the "Type" field (Figure S1).

Example of ""Yes" 2: The chapter on sexually transmitted infections starts on
page 50 in a very general way, thus, only about 10% of the page is
counted here. On page 51, there is text and illustrations on specific viral
infections amounting to about 60% of the page. In summary, “p. 50f sexually

transmitted diseases (0.7)” is entered in the "Type" field (Figure S2).
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Figure S1. Begegnungen mit der Natur 8 (Biegl, 2015), markings by NH.

D ... ocregpare ieionen

L Deoaney Coschiin for sndve W1 skl mon, wowm was W3 Bhoverd
e i PO o o e i S Seun e Gami b, G
Sagre et dev e

T vy (e ah

e e ]

o - -
SR st v o
61 Menches vor Mexm T Rewang, de o ram T 4 .
e
i o oy Cad
b S e wadey - s Loy e Gl
- e Chver.

20w Machat, A NRAEhe o e b
e M = Bl emesctaden A, S0 20N GO
: -u--:w

B sl o o8 5 0.l et B S g b,
Sdins GAEI0 4 e b BT Tl S, ¥ S b e Y
o cwphebies Bl A titn b € M e O Mo ety ey
- -

P
Grnde s S, Saben ard Db % Gl e
—— Pt ant g i A abeing

ol s Wi, s Mt 1t el P

S p . B o Songt e b, R, e o
o

e “l.w"’::- oo, g oy

Pordoms ppm i el Vanld

s

D et o s v Wi

e R
L . e

s
-y -
-~
~r B T e e b
g
r T D B i, b e b L
. ebea el R
L e
i Ve
|

0.

Figure S1. klar_Biologie 6 (Baloch, & Deutsch 2010), markings by NH.



Example of "*No™ 1: The word “hepatitis” occurs in a single sentence only;

this sentence is not counted (Figure S3).

Example of ""No™ 2: The word "viruses™ occurs in the chapter "Fungi”. This

IS not a relevant section, but a single mentioning (Figure S4).

Pflanzen und Tiere in der Stadt
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Figure S2. basic biology 4 (Bergmann & del Figure S3. Welt des Lebens 5 (H&annl & Kopeszki,
Cuento Lopez, 2015), markings by NH. 2017), markings by NH.
C 1.2 Are viruses mentioned?
=> If yes, which ones?

Each virus mentioned is counted. If multiple names are used for the same virus
(for example, flu virus and influenza virus), this is counted as one and both
names are entered in the "Type" field.



Generic terms are also counted, both taxonomic groups and references to hosts
and classification according to kind of genetic material (e.g., "hepadnaviruses”,

"retroviruses”, "DNA viruses", "human pathogenic viruses", ...).

The mere naming of a disease triggered by the virus is not counted, even if the
virus bears the name of the disease (e.g., measles). However, if such a disease
is mentioned and it is added that the causal pathogen is a virus, this counts as

mentioning the virus (e.g., measles virus, measles which are caused by virus).

Example of ""Yes" 1: "The diseases common cold, influenza, polio, jaundice
(hepatitis), rabies, and AIDS are examples of viral infections." (BioTOP SB 4,
page 48; Jilka & Kadlec, 2017). Cold virus, Flu virus, Polio virus, Hepatitis
virus, Rabies virus, and "Virus that causes AIDS" are listed in the "Type" field
and the value 6 is entered in the "Number" field. In this textbook, from page
50 onwards, the topic of AIDS is also dealt with thoroughly and HIV is
mentioned specifically. The number of viruses mentioned is not changed by
this, but the designation "virus that causes AIDS" can be supplemented or
replaced by HIV.

Example of "Yes™ 2: "The principle of RNA interference is already being
used successfully in research, e.g., to specifically silence genes and thus
determine their function. In addition, it is being investigated how to combat
RNA viruses with siRNA." (Linder Biologie 8, p. 36; Reitbock et al., 2019).
Here, RNA virus is entered in the "Type" field, and the number in the

"Number” field increases by 1.

Example of ""No"* 1: "Ticks are disease vectors. They transmit TBE and Lyme
disease." (B & U 2 neu, p. 104; Schullerer & Burgstaller, 2013). This
mentioning of TBE is counted as a virus-related disease in C 1.8 (see below),

but not for this category.



Example of "No"* 2: "My name: Louis Pasteur (1822-1895). Interesting facts
about me: | developed vaccines against anthrax, glanders, and rabies.” (Leben
4, p. 44; Cholewa et al., 2013). This mentioning of rabies is counted as a virus-
related disease in C 1.8, as well as rabies vaccination in C 1.10, but not in this

category.

C 1.3 Is avirus defined as a non-living particle?

If the text describes, that viruses are non-living things, this will result in a rating
of "Yes" in this category. A paragraph describing the characteristics of life but

making no reference to viruses does not count.

Example of "Yes™ 1: "Since viruses do not have their own metabolism and
require the help of host cells to reproduce, they are not considered living

beings.” (Begegnungen mit der Natur 8, p. 42; Biegl, 2015).

Example of ""Yes™ 2: "Viruses are no living things." (Biologie fir alle 4, p.
54; Drexler et al., 2014).

Example of ""No" 1: "Viruses are so small that they can only be visualized
with an electron microscope. They are not cells but consist of a protein capsule
only that encloses the genetic material. Viruses also have no metabolism of
their own and cannot reproduce themselves. They are extremely regressed
parasites that attack living cells, the host cells." (BIO LOGISCH 4, p. 40;
Jaenicke et al., 2017). Some characteristics of viruses are mentioned, but it is

not clearly stated that viruses are no living organisms.

Example of ""No™" 2: "Some researchers say that viruses are not living things.
Check this opinion against the characteristics of life." (BIOS 4, p. 58; Keil et
al., 2010). If this assignment is not discussed in class, it cannot be guaranteed
that students will come to the correct conclusion.
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C 1.4 Is the structure of a virus described and/or illustrated?
=> If yes, of which virus?

The structure of a virus can be described in the main text or displayed in an
illustration. In the field "Type" those viruses are entered, whose structure is
dealt with. If it is not a specific virus, enter "Virus, generic" here. In the field
"Number" the described viruses are counted, but only once per virus type, even

if there are several representations.

Example of ""Yes' 1: "They are not cells but consist only of a protein capsule
that encloses the genetic material.” (BIO LOGISCH 4, p. 40; Jaenicke et al.,
2017).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S5): A bacteriophage is drawn and labelled

in great detail.

C 1.5 Is the size of viruses described and/or illustrated?

The description can be in writing or graphically - in case of a graph, size
comparisons and illustrations with indicated scale or magnification factor are

necessary for a "Yes".

Example of ""Yes™ 1: "Causative agents of colds or flu, for example, are so
tiny that they can only be recognized with an electron microscope. (Electron
microscopes magnify up to 300 times as much as light microscopes). They
are viruses." (Uber die Natur 2, p. 19; Dobers et al., 2011)

Example of ""Yes™ 2 (see Figure S6): In this task, the size of influenza
viruses is to be calculated; the magnification factor is given in the caption.



m Angewandte Genetik

Transduktion

Bakteriophagen (kurz Phagen) sind Viren, die sich ver-
mehren, indem sie ihr Erbgut in Bakterien einschleusen
(Abb. 148.1).

Hiille
(Kapsid)

DNA

Kragen

inneres
Schwanzrohr

Schwanzhiille

Schwanzfaser
Abb. 148.1: Bau eines Bakteriophagen. Im ,Kopf* des Virus befindet sich das
Erbgut in Form eines DNA-Molekills.

Bei Bakteriophagen unterscheidet man zwei unterschiedliche
Vermehrungszyklen: den lytischen und den lysogenen Ver-
mehrungszyklus.

10 Min.

30 Min.

Bakterien-
chromosom

Integration der Phagen-DNA Vermehrungsphase

B in das Bakterienc! des Prophagen

Abb. 148.2: Vermehrung eines Bakteriophagen. a) Lytischer Vermehrungszyk-
lus: 1 Anheftung, 2 Injektion, 3 Veranderung des bakteriellen Stoffwechsels,
ile werden aufgeb 5 Lyse des Bakteriums entladsst die

Bakteriophagen; b) lysogener Vermehrungszy

4 Phager

Figure S4. Linder Biologie 8 (Reitbdck et al., 2019).

Lytischer Vermehrungszyklus: Phagen heften sich an
bestimmte Stellen der Zellwand der Bakterienzelle. Mithilfe
eines Enzyms (Lysozym) der Phagenhiille wird die Bakterien-
zellwand lokal aufgelost. Durch das entstandene Loch wird
die Nucleinséure in die Bakterienzelle injiziert. In der Bakteri-
enzelle wird der Stoffwechsel nun so verandert, dass sie die
einzelnen Phagenbestandteile herstellt. Diese setzen sich
dann zu kompletten neuen Phagen zusammen (Abb. 148.2a;

S. 84, Basiskonzept Steuerung und Regelung).

Lysogener Vermehrungszyklus: Bei dieser Vermehrungsart
bauen Phagen ihre Erbinformation ebenfalls in die Bakterien-
DNA ein. Die Phagen-DNA bleibt als sogenannter Propha-
ge inaktiv, wird aber bei jeder Zellteilung an die Folgezellen
weitergegeben (Abb. 148.2b). Phagen, die Bakterien infizieren,
aber nicht gleich aktiv werden, bezeichnet man als tempe-
rente Phagen. Wird der Prophage aktiviert, wird er in einem
lytischen Zyklus vermehrt und die neugebildeten Phagen ver-
lassen die Wirtszelle. Aus einem temperenten ist ein virulen-
ter Phage geworden.

Bei der Neubildung von Phagen konnen auch angrenzende
Abschnitte der Bakterien-DNA mit ausgeschnitten werden.
Verlasst der Phage das Bakterium und infiziert eine ande-

re Wirtszelle, kann so auch bakterielle DNA {ibertragen wer-
den. Eine solche Ubergragung von DNA mithilfe von Pha-
gen wird Transduktion genannt. Die Gentechnik macht sich
diese Methode zunutze, indem sie Viren zur Ubertragung von
Fremd-DNA einsetzt.

Kreuzen Sie die richtige Aussage an.
Transduktion ist
a) die Ubertragung von Viren in Bakterien.
b

das Durchdringen der Bakterienhiille durch virale
DNA.

c) die Ubertragung von DNA mithilfe von Viren.

d) das Einschleusen eines Phagen in eine Eukaryo-
tenzelle.

die Veranderung des Erbguts durch direkte Uber-
tragung von DNA.

Transformation ist

a) die Veranderung von bakteriellem Erbgut durch
Viren.

die Veranderung des Genotyps einer Zelle durch
Aufnahme von DNA.

das Umschreiben eines RNA-Codes in einen
DNA-Code.

die Veranderung einer Proteinstruktur durch
Abénderung der entsprechenden mRNA-Basen-
sequenz.

das Ausschneiden eines DNA-Stiicks durch Rest-
riktionsenzyme.

e

b]

€

d

e



Zellen - die Bousteine der Lebewesen .

Selbst aktiv! i J

Berechne die VergréRerungen der abgebildeten Objekte (benutze dazu &in Lineal) und gib die Ergebnisse in
der Blldlegende an.

B A=

Eine menschliche Eizelle bat eine Im Bild siehst du rote Blutkdrper- Die Griinolge Chiomydomonas hat

GriRe von etwa 0.2 mm. Demnach chen 100-foch vergroert. Berechne  einen Durchmesser von durchschnitt-
handelt es sich hier um eine etwo ihre OriginalardRe. lich 15 ym. Die abgebildeten Algen
ey -fache VergréRerung. sindetwa.......................-fach
vergriRert.

-

Hefezellen sind oval mit einer Grofe  Salmonellen sind durchschnittiich Das Pantoffeltierchen ist mit etwo

von 5 bis 8 um. Wir sehen hier eine 3,5 um lang. In der Abbildung istein 0,3 mm Liinge einer der gréften Ein-
WA ... ~foche Vergre-  Bokterlumetwo ..o, zeller. Wir sehen es hier etwo
Rerung. -fach vergrdRert dargestellt. ... -fach vergrisRert.

In der Abbildung siehst du

Wir sehen hier eine etwa 170-fache

Birkenpollen haben eine GriRe von

VergrRerung einer Hausstoub- Influenzaviren in 200000-facher rund 20 um. Hier sehen wir eine
milbe. Berechne die ungefiihre VergroRerung. Finde die ungefihre etWO. ..o cviennnn. ~fOChE VErgro-
KorpergriRe, Lénge von Influenzaviren heraus. Berung.
Abeitshett
e I

Figure S5. Begegnungen mit der Natur 5 (Biegl, 2017).
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C 1.6 Are differences between viruses and bacteria explained?
=> If yes, which ones?

Here, viruses and bacteria must be compared in detail. Readers do not have to
draw conclusions themselves. The differences can be discussed in the text or

in figures.

Example of "Yes" 1 (see Figure S7): The effectiveness of antibiotics
is discussed.
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Tuberkulose-Erreger. Fieber und Husten konnen die Krankheit anzei-
gen. Die Bakterien befallen vor allem die Lunge. Tuberkulose ist lebens-
gefahrlich, wenn der Korper z. B. durch Hunger geschwacht ist.

Bakterien kénnen
Krankheiten verur-
sachen. Durch eine
Infektion gelangen
sie in den Korper.
Dort vermehren sie
sich rasch und bilden
Giftstoffe. Nach ei-
ner Inkubationszeit
bricht die Krankheit
aus. Antibiotika hel-
fen bei der Abwehr
von Bakterien. Fiir
viele bakterielle
Krankheiten gibt es
eine Schutzimpfung.

Rechne nach, wie viele Bakterien aus einem eir}zelnen
Bakterium nach fiinf Stunden entstanden sind.

gorGzZiIo 89, 2EN 26810

o7 Wusstest du, #ass ...

die Borreliose durch das Bakterium Borrelia burgdorferi, einer Spirille,
hervorgerufen wird? Borreliose verursacht Nerven- und Gelenksbe-
schwerden.

Bakterien mit einer Lange von 0,002 mm nach einer Stunde eine Kette von
0,008 mm bilden? (Sie teilen sich alle 20 Minuten!) Nach 10 Stunden ist die

REMEMBER

Bacteria can cause

Kette bereits 1737 km und nach 15 Stunden 70 369 km lang.

> die Darmerkrankung Cholera durch das beistrichformige Bakterium

Vibrio cholerae verursacht wird?

Antibiotika nur bei bakteriellen Erkrankungen helfen, nicht aber bei

Viruserkrankungen wie Grippe?

Die Behandlung von Tetanus

Der Verlauf der Erkrankung héngt vom allgemeinen Gesundheits-
zustand der Patientin und des Patienten ab. Vielfach reichen die
Abwehrkréfte des Menschen nicht aus, um die Bakterien abzu-
téten. Dann miissen spezielle Medikamente, Antibiotika, ein-
genommen werden. Antibiotika sind Stoffe, die von Pilzen gebildet
werden. Diese Stoffe hemmen die Vermehrung der Bakterien oder
toten sie ab .

Gegen viele bakterielle Erreger kann man sich auch vorbeugend
durch eine Impfung schiitzen. Eine Tetanus-Schutzimpfung be-
steht aus drei Teilimpfungen. Danach ist man gegen Tetanus im-
mun, d.h., der Kérper hat Abwehrstoffe gegen Tetanus-Erreger.
Eine Auffrischung sollte nach etwa 10 Jahren erfolgen.

Beivielen bakteriellen Erkrankungen befallen die Bakterien die Atem-
wege. Dazu gehoren Diphtherie ©, Keuchhusten © und Tuberkulose.
Die Ubertragung erfolgt meist durch eine Tropfcheninfektion beim
Husten und Niesen.

Figure S6. Expedition Biologie 2 (Schirl & Mdslinger, 2017)

11

diseases. Through

an infection bacteria
enter the body. There
they reproduce very
quickly and create
toxic substances, After
an incubation period
the disease breaks
out. Antibiotica help
to fight a bacterijal
illness. Against many
bacterial diseases a
vaccination exists,

VOKABULAR

bacterial bakteriell
to cause verursachen
disease Krankheit
illness Krankheit

Giftstoff

vaccination Schutzimpfung

toxic substance

ZELLENLEHRE 1



STOFFWECHSEL

3 4%

MEDIZIN AKTUELL
Viren, Bakterien und Co. -

die Vielfalt der Krankheitserreger genauer betrachtet ‘

Taglich kommen wir mit unzahligen Krank-
heitserregern in Kontakt, Nicht immer erkran-
ken wir. Meist werden Krankheitserreger durch
das Abwehrsystem erfolgreich bekampft. Die
meisten Infektionskrankheiten werden durch
Viren und Mikreorganismen (Bakterien, Einzel-

[Gruppe | Meckmale ——_[Beispiele _____________ [Abbidung ]

Viren

AN Parasiten; leben auf der Korper-
tiere, oberfliche; Ubertragen beim
(AL Blutsaugen Mikroorganismen

keine Zellen; bestehen nur aus
Erbinformation, die in eine Eiweifl-
halle verpackt ist

bestehen aus einer einfach gebau-
ten Zelle; Erbmaterial nicht im
Zellkern, sondern frel im Zellplasma

Infektidse EiweiBteilchen, verur-
sachen das Absterben von Zellen;
fahrt zu schwammartigen Léchem
im Gehirn (Abb. 109.3)

bestehen aus Zellen mit Zellkem
und einer Zellwand aus Chitin; zwei
Grundformen: Myzel” aus Hyphen’
(z.B. FuBpilz), Hefeform (z, B. Soor’)

bestehen nur aus einer einzigen
Zelle; durch Tiere (Malaria: Anophe-
lesmiicke’) oder verschmutztes
Trinkwasser tUbertragen (z.B.
Amaébenruhr)

Parasiten; ernahren sich z.8,im
Darm von der verdauten Nahrung;
Obertragung unterschiedlich, .B.
durch Finnen” in rohem Fleisch
(Bandwurm), durch mit Kot verun-
relnigte Nahrung (Spulwurm}

e

ler, Pilze) ausgeldst. Infektion bedeutet Ein-
dringen der Krankheitserreger. Die Zeitdauer
von der Infektion bis zum Ausbruch der Krank-
heit wird als Inkubationszeit” bezeichnet.
Nicht alle Bakterien, Pilze und Einzeller sind
Parasiten (vgl. 5. 108, 111).

Infektionskrankheit =
Krankheit, die meist
durch Mikroarganismen
oder Viren verursacht
wird

Grippe (Abb. 109.1), HIV" (AlDS), Masern,
Roételn, Mumps, Polio’, FSME-Viren (durch
Zecken tibertragen, verursachen Frih-
sommergehirm(haut)entziindung),
Corona-Viren (verursachen COVID-19)

109.1 Grippeviren (Vergr. ca. 40 000-fach)
Salmonellen’, Tetanus’ (Abb. 109.2),
Typhus', Karies

109.2 Tetanusbakterlum (Vergr. ca. 20000-fach);

bildet gerade eine Spore
Creutzfeldt-Jakob-Krankheit” (CJD, beim

Menschen), Rinderwahn (BSE’, beim Rind)}

109.3 Gehimgewebe mit schwammartigen
Lchem (Vergr. ca. 30-fach)
Hautpilze (FuBpilz, Nagelpilz), Soor
(Hefepilz; weiiliche Beldge in der Mund-
hohle, Abb. 109.4) Schimmelpilze

109.4 Soorinfektion der Mundhdhle

Plasmadien’ (Malaria; Abb. 109.5),
Amében®

109.5 Plasmodium 2w. roten Blutzellen
{gelt; Vergr. ca. 1 000-fach)
Bandwurm, Spulwurm (Abb. 107.6;
Q bis 40 cm, ' bis 25 ¢cm lang)

109.6 Spulvwirm

Zecke, Kratzmilbe (Abb. 109.7;
ca. 0,4 mm grof}), Kopflaus, Menschenflch

109.7 Krdtzmilbe

“Worterklirung auf Seite 150

Figure S7. bio@school 4 (Schermaier et al., 2013).
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Example of "Yes" 2 (see Figure S8): Here, a wide variety of pathogens

and their characteristics are compared in a table. One can see both the

differences in structure and size and the various diseases caused by bacteria

and viruses.

Example of ""No™ 1 (see Figure S9): Instead of showing differences,

diseases are listed here that can be caused by both bacteria and viruses.

Auch Krankheitserreger wie Bakterien, Pilzsporen oder Viren werden mit der Atemlu
eingeatmet. Sie kdnnen zu Infektionskrankheiten wie Schnupfen, Husten ode
Halsentziindungen flihren. Neben diesen harmlosen Atemwegserkrankungen gibt e
auch schwerwiegende Erkrankungen, wie diese Tabelle zeigt:

Erkrankung der...

Bronchitis Infektion der

Lungen- Infektion der
entzindung RETRLTS

Asthma Entziindliche

verursacht durch ... Symptome
Bakterien oder Atemwege schwellen an;
Bronchien Viren Atmen falit schwer
Bakterien Atemwege schwellen an;
oder Viren Atmen falit schwer
Allergien oder krampfhaftes Zusammen-
Erkrankung auch seelische ziehen der Bronchien;
der Atemwege Belastungen Anschwellen der Schleim

haute; akute Atemnot

WL Infektion der
Lunge

Bakterien; durch starker Husten und
Tropfchen beim Atemnot

Niesen und Husten

ubertragen

1 88

Figure S8. Biologie fur alle 4 (Drexler et al., 2016).

Example of "*No™ 2 (see Figure 10): This table "childhood diseases™ does not

list whether the pathogens are bacteria or viruses.
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Der Mensch

Das Immunsystem

Infektionskrankheiten

Daarunter versteht man alle ansteckenden Krankheiten, bei denen
die Erreger bei der Infektion (= Ansteckung) in deinen Korper
cindringen. Dort finden sie ideale Bedingungen vor, um sich ver-
mehren zu kinnen.

Diie Krankheiten brechen nicht unmittelbar nach der Infektion
aus, sondern erst, nachdem sich die Erreger entsprechend ver-
mehren konaten. Die Zeit zwischen Infektion und Ausbruch der
Krankheit nennt man Inkubationszeit. [hre Dauer ist charakte-
ristisch fiir einzelne Krankheiten, Arztin und Arze kénnen die Art
der Erkrankung an verschiedenen Merkmalen, den sogenannten
Symptomen, erkennen.

pr— e |
Inlekticnakrankheit (o e Symptome Ansteckung durch
in Tagen
i Dinhtheri a4 Fieber, grauwaifsar Balag im R_acnﬂnraum. Téipfchen
phitheri = Mardeln schwellen an
Keuchhustan T-14 krampfartiger Husten Trapfchen
L - I ————
| Fiaber, Lichtempfindlichkelt, Katarrh, Ausschlag Trépfchen,
Masem 11 ab derm 3. ader 4, Krankheitstag, Flecken am .
. direkter Kontakt
ganzan Kérper (ireengrod, rot, gezackd)
| WMumps I 18-21 Flabas, Anschwellan der Chrspelcheldrisen Tridpfchen
Riteln 14-21 rote Flacken insengrof, rund) vor allam am dirsbcter Kontait
Fumgt, Fiebe
- — —
Windpockan 1891 rne.frat Siaber, rote Flecken, aus denen sich Atermiuft
[Fauchibilatlern) Blaschan bidan |
|
| Halsantzindurg, Zurge welk belegt Alsmiuft
o \ \
Senartach . spitar himbasrtarben, Hautausschlag [raplchen)
Abb, 1 Wichilge Grundinformartionem iiker hdufige JKinderkrankheiten™

U-Facrs |

Krankheitseseget

| Das lmmunsystem ekimpit

| (Bakerien undViren). _
1 g:sﬂumm weifle mmufﬁ:en fressen EEE t
\ dringlinge. Anden hilden Antikibrper mus, Ge
| Erreger onschfdlich macher |
| Wirrseellen. o
j E::c'gnr won Infektinnskraniheiien dringen auf
] wmmmhmw ehn,
| Inkubavionsteit: Zeit :n\m
L Awshroch der Krankheit.

1 T

30

| wiren brouchen fir die Vermehrung Iebende I%

10 Bespracht, warum die in Abb, 1 auf Seite 30 genanatan Krankheten Kin-
clerkrankheiten gemannl werder|

2B Warum kannen auch Erwachssne salche Krankheitan bekommen?

50 Suche im Lexikon, ob dis ganannten Infektions<rankhsiten von Wiren odear
Bakteran ausgelist werdan!

4w An jedem Schultag sitzt du mit deinen Mitschdernnan und Mitschilen
stunderiang in eimem Raum, (st euch bewusst, dass ihr stels van Wolker?
winziger Bakteran und Viren umgeten seid, die ihr einatroat? Wig kann man
aul enlache Welse verhindern, dass die Bakterien im Klassenzimmer immer
mehr werdon?

Figure S10. B&U 4 (Schullerer & Burgstaller, 2013).
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C 1.7 Is it made clear that antibiotics are not effective against viruses?

For "Yes", it must be clearly stated that antibiotics are not effective against any
virus or viral disease.

Example of ""Yes™ 1: "Since viruses do not have their own metabolism, they
cannot absorb any substances. Therefore, antibiotics are ineffective against
them." (B & U 4, p. 28; Schullerer & Burgstaller, 2013).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S7): This table states that antibiotics
work against bacteria, but not against viral diseases.

Example of ""No™ 1: "Animals in factory farming must be constantly cared for
by a veterinarian and treated with antibiotics as a precautionary measure to
prevent the spread of diseases. Thus, about half of the world's production of
antibiotics is used for factory farming. Nevertheless, diseases such as foot-and-
mouth disease or BSE spread rapidly in intensive livestock production.”
(Biologie fir alle 3, p. 146; Drexler et al., 2016).

Unfortunately, the next paragraph (not shown) does not address why
antibiotics are ineffective for the diseases mentioned.
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STOFFWECHSEL - MIKROORGANISMEN, PFLANZEN, TIERE, MENSCH

(9 S MEDIZIN AKTUELL )

Blasenentziindung/Nierenbeckenentzindung
Durch aufsteigende Bakterien (besonders hiufig  und Afterdfinung Coli-Bakterien aus dem Darm Escherichia coli =
Escherichia coli) oder Viren hervorgerufene Entzlin-  leichter in die Harnwege gelangen als bel Mannern. Bakterivm; E. coll be
dung der Harnblase und des Nierenbeckens. Frauen  Kennzeichen: Brennen beim Wasserlassen, schmerz- nannt nach dam dr. Arzt
sind hiiufiger betroffen, well dusch die kilrzere Harn- hafter Harndrang, gehaufies Wasserlassen. Th, E“["“"‘h
rihre und das nahe Beisammenliegen von Ham-  Behandiung erfelgt mittels Antiblotika. Escharich, Theodor =
dt, Arzt (1BST-1911)
—
10 <= BIO-CHECK-BOX
Exkretion - Mieren
Lissen Sle folgendes Quiz (& = AE)
& Hormon der Niere
1. Stickstoffhattiges  Ausscheidungsprodukt  der 7. Die meisten Mierensteine bestehen aus Calci-
mefsten Fische um....
2. Stickstoffhaltiges Ausscheidungsprodukt der Vo- 8. Kapillarknauel des Nephrens (Einzahl)
gel 9. Lat. Bezeichrung fiar Sticksteff baw. Herkundt des
3. Fachausdruck fiir  Mierenverpllanzung®: Mieren. .. chamischen Symbols N
4, Modemie Methode zur Zeririmenerung von Mie- 10, Medizinisches Verfahren, bel dem die,kinstliche
rensteinen Miere” zur Anwendung kommt
5. Anderer Begriff fiir Endharn 11, Hauptbestandteil des Harns
1
2
i
. |
3
s |
7
B
9
0
1}
T 2z 1 & & & 7 8 8 1w 0
Lisungswort

Marme fisr die Wissenschall, die sich mit Mlerenerkrankungen beschiftigl

NIEREN

Sie knnen ...
» den Aufbau und dis Bestandieile der menschiichen Miere darstellen, benennen und ihre Funktion im

Hirdlick auf das Phinomen, Die Form passtzur Funktion” [Basiskonzept, Strukiur und Funktion”) erklaren,
®  bestimerte Erkrankungen der Miere und der ableitenden Harnwege benennen und beurteilen,
* die Bildung des Primérharns und Endharns in den Mierenkanalchen erldutern,

L 1

Figure S9. bio@school 5 (Schermaier et al., 2017).
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Example of ""No™* 2 (see Figure S11): It is explained that bladder infections
can be caused by bacteria or viruses and are treated with antibiotics.
The information is correct, but misleading due to incompleteness - in the
case of viral cystitis, taking antibiotics will not provide relief.

C 1.8 Are virus-related diseases mentioned?
=> If yes, which ones?

Each disease mentioned is counted once. There are some diseases that are
suspected to be related to viruses. These diseases are only counted if the
assumption is discussed in the textbook. For example, if cancer in general is
discussed and viruses are mentioned as a suspected cause, this is counted as
"Yes" and "Cancer" is entered in the “Type” field. If the connection is
confirmed and widely known (cervical cancer / HPV infection), the disease is

counted in any case.

If a virus is mentioned whose name includes the disease name, this is also
counted. If, for example, "measles virus" occurs in the text, this is counted on

the one hand for C 1.2 and here again as "measles" and listed under "Type".

Example of ""Yes™ 1: "It is possible that type | diabetes is triggered by genetic
predisposition, by certain viral infections, or by other environmental factors."
(am Puls Biologie 7, p. 52; Fischer et al., 2019)

Example of "Yes™ 2: "Multiple sclerosis: in this disease, damage occurs to
the myelin sheaths of neurons. As a result, impulse conduction is disrupted.
The cause is unknown. It is possible that the body's own cells attack the myelin
sheaths. But viruses and other environmental factors can also be triggers.”
(Linder Biologie 6, p. 11; Decker et al., 2017).

Here, the possible link between a viral infection and the onset of multiple

sclerosis is discussed.
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C 1.8.1 Is/are one or more virus-related disease(s) portrayed in detail?
=> If yes, which one(s)?

Here, a “Yes” is given and the corresponding disease is entered in the "Type"
field, if not only the name of the disease is mentioned, but additionally at least
two other facts (infection route, symptoms, course, therapy, prevention, or the

like) are given.

Example for ""Yes" 1 (see Figure S12): Warts are described in this figure

and one wart is shown. A therapy is also addressed.
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m Schadigungen und Erkrankungen der Haut

Hautkrebs (Melanom)

Tatowierung

Akne tritt hauptséchlich wahrend der
Pubertat und dem friihen Erwachsenen-
alter auf. Die Ausfuhrgange der Talgdri-
sen verhornen, verengen und verschlie-
Ben sich. Weiters kommt es zu einer ver-
mehrten Talgproduktion. Der Talg kann
nicht mehr an die Hautoberfliche abge-
geben werden. Es kommt zu Entzindun-
gen und Vereiterungen. Knoten und blei-
bende Narben kénnen die Folge sein, Die
Ursachen fiir Akne sind vielfaltig (z. B.
Entziindung der Poren durch Bakterien,
durch Hormonaktivitat oder Stress),
Arztiiche Hilfe sollte in jedem Fall einge-
holt werden.

Furunkel

Tumore in der Haut entstehen, wenn
Hautzellen sich gut- oder bosartig veran-
dern und ungehemmt teilen, Beim Mela-
nom haben sich pigmentbildende Zellen
bésartig verandert, Oft &sen sich Zellen
vom Tumorgewebe, werden mit dem
Blutstrom transportiert und bilden an an-
deren Stellen des Korpers Tochterge-
schwulste, Metastasen. UV-Strahlung des
Sonnenlichtes und der Braunungslampen
konnen Ursachen dafiir sein. Eine regel-
maBige Kontrolle hilft bei der Friinerken-
nung: Wenn Pigmentflecken unregeima-
Big begrenzt sind, verschieden braune
und schwarze Farbtone haben und sich
vergrofiern, muss unbedingt ein Arzt/eine
Arztin aufgesucht werden.

Piercing

Bei einer Tatowierung werden gefarbte
Partikel, wie chinesische Tusche oder
RuB, in das Bindegewebe der Haut ein-
gebracht, Dabei wird die Farbe mit einer

Tatc hine mittels Nadeln unter
die oberste Hautschicht gestochen und
ein Bild oder ein Text gezeichnet. Von
Laien vorgenc Tau
konnen zu Infektionen oder allergischen
Reaktionen fithren. Die Hygienebedin-
gungen sind in Tatowierstudios unbe-
dingt zu dberprifen! Die Entfernung von
Tatowierungen ist schwierig, aber mit
arztlicher Hilfe moglich. Die Entschei-
dung fiir eine Tatowierung sollte sorgfal-
tig und umsichtig dberdacht werden.

en
£l

IWarzen

Wenn Stabchenbakterien (s. Band 2, S.
16) in die Ausfuhrgdnge der Talgdrisen
oder entlang des Haarbalges eindringen,
kann sich dort eine Entziindung ausbil-
den. Sie wird erkennbar durch einen der-
ben roten Knoten in der Haut. Durch Ei-
terbildung kommt es zu einer gelb
schimmernden, sehr schmerzhaften Er-
hebung. Ein Arzt/eine Arztin sollte auf-
gesucht werden.

Schmuckstiicke aus Metall oder Kunst-
stoffen werden mit Osen in der Haut ver-
ankert, so in Ohrlappchen, im Bauchnabel
oder in den Lippen. Durch den Einstich
konnen Bakterien in die Haut eindringen
und eine Infektion auslésen. Durch das
Material der Ose kann es zu allergischen
Reaktionen kommen, Bei nicht vdllig ste-
rilem Arbeiten konnen auch Erkrankun-
gen wie Hepatitis ibertragen werden.

Warzen sind durch Viren hervorgerufene
Wucherungen der Haut. Sie sind zumeist
halbkugelig und von zerkliifteter Ober-
flache. Da sie durch Viren dibertragen
werden und deshalb ansteckend sind,
soliten sie aus medizinischer Sicht ent-
fernt werden. Warzen werden auch aus
kosmetischen Griinden entfernt. Dafiir
ist ein Eingriff durch einen Arzt/eine
Arztin natwendig.

Bau und Leistungen des menschlichen Xorpers

Figure S10. Erlebnis Natur 4 (Jutte & Schirl, 2010).
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Nutztiere in der Landwirtschaft

Konsum in Osterreich. Die Biuerin, der Bauer verkauft die Milch an
Molkereien, wo sie weiterverarbeitet wird. Jede Osterreicherin, jeder
Osterreicher verbraucht durchschnittlich im Jahr ca. 140 kg Milchprodukte.
Milch besteht aus Fetten, EiweiBen, Mineralstoffen, Vitaminen, Wasser und
Milchzucker. IFERET0]

Auf Milchpackungen Im Supermark 2ht, dass die Milch
homogenisiert ist. Recherchiere und erklare, was der Begriff im
Zusammenhang mit Milch bedeutet!

@

Geografic

Erstellt zu zweit eine Liste mit moglichst vielen Produkten, die

In manchen Landern aus Kuhmilch hergestellt werden!

Waerden aus religidsen

Griinden keine Kihe

gegessen. Wo Ist das

der Fai? Eine Osterreicherin oder ein Osterreicher isst ca. 66 kg Fleisch im Jahr.

Hoctrippe - Lande (v - Lende (u) -
Braten Fist Roastbael

Schulter - 7

Braten

Bain - - L Bein -

Beinscheibe Beirachabe
56.1 Jahrlicher Fletschkonsum pro 56.2 Fleischpartien des Rindes und ihre

Usterreicherin, pro Ostemeichar In Prozent  Verwendung

()
(A Wie viel kg Rindfleisch konsumiert eine Osterreicherin, ein ., )
Osterreicher pro Jahr? Notiere deine Rechnung! 'r

Beim Kauf von Fleisch auf d Herkunft achten. Moderne
Massentierhaltung wird den Bedurfnissen der Tiere angepasst. Das Fleisch
konnte jedoch aus einer nicht-Gsterreichischen Massentierhaltung stammen,
die der artgerechten Haltung nicht entspricht. Die Tiere stehen auf engstem

masten: fGttemn und Raum und werden gemastet, damit méglichst schnell ein hoher Ertrag erzielt

aufziehen bis zur werden kann. Die Fitterung erfolgt vollautomatisch. Der Boden ist hart und hat

Schlachtung meistens Spalten oder andere Vorrichtungen, damit Kot und Gulle abflieBen

2-1”%5 vorwiegend Urin von konnen. Das Ausmisten muss so nicht von Menschen verrichtet werden. Durch
LTI «den fiir die Tiere ungilnstigen Boden und das Gedrange kommt es leicht zu

i Vede’(zunaen. z. B. an den Hufen. ]

556 Rinderwahnsinn; Krankheiten. Im Dezember 2001 gab es in Osterreich den ersten BSE-Fall.

Erkrankung, bei der sich Tierérztinnen und Tierérzte untersuchen Rinder laufend auf diese Krankheit. Es

das Gehirn aufiést und .

dabel zerstént wird ‘waren bisher acht Rinder an BSE erkrankt. Das ist im Vergleich zu anderen

Mk brd-Klanen Sanaha ‘Staaten sehr wenig. Eine andere Krankheit, von der Rinder befallen werden

ansteckende konnen, ist die Maul-und-Klauen-Seuche. Diese Tierseuche ist in Osterreich

Viruserkrankung bei schon lange nicht mehr ausgebrochen. Es gibt allerdings Krisenpléne, z. B, auf

Sincom, e ectipozivia H des Bundesministeriums fir Gesundheit, di

Vertinderungen an Maul und «der Homepage des Bun: nisteriums esundheit, die genau

Klauen verursacht beschreiben, welche MaBnahmen im Ernstfall ergriffen werden missen, damit

eine Verbreitung der Krankheit verhindert werden kann.

Figure S11. mehrfach Biologie 3 Teil 1 (Moser et al., 2015).
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Example for ""Yes™ 2 (see Figure S13): In this section, foot-and-mouth
disease is presented with symptoms, occurrence in Austria and what to do in

case of occurrence.

Example of "*No™ 1: "The state conducts free vaccination campaigns against
some diseases (e.g., polio, tetanus).” (Vom Leben 1, p. 29; Cholewa et al.,
2010).

No further information about polio is provided either directly afterward or

elsewhere in the textbook.

Example of "No" 2: "The diseases common cold, influenza, polio, jaundice
(hepatitis), rabies, and AIDS are examples of viral infections." (BioTOP SB 4,
p. 48; Jilka & Kadlec, 2017).

None of the diseases mentioned are described in detail and would thus not be
counted. [However, the common cold, polio, and AIDS are discussed in depth
elsewhere, and are thus counted there.]

C 1.9 Are preventive measures addressed to avoid infection with viruses?
= If yes, which ones?
A positive rating requires a description of how to avoid a virus infection.

Example of "yes" 1 (see Figure S14): Several preventive measures to
avoid infection with HIV are discussed here: disposable gloves and a
resuscitation wipe when giving first aid, hygiene in other situations with
possible blood contact, and using condoms during sexual intercourse. It is
also pointed out that there may be other measures in the future, such as

curative medication or vaccines.
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y Bzhandlung einer HIV-Infektion

gine HIV-Infektion kann noch nicht geheilt werden. Mit den heute
verfligharen Medikamenten-Kombinationen kann das Ausbrechen

der Erkrankung aber hinausgezogert oder es kénnen die Krankheits-
symptome gemildert werden.

Zurzelt ist noch nicht absehbar, ob und wann s je einen Impfstoff oder
eln Heilmittel gegen das HI-Virus geben wird, da sich HI-Viren sehr
schnell veréndern., Deshalb kann der Wirtsorganismus keine wirksamen
Antikdrper und Gedachtniszellen bilden,

Daher ist es sehr wichtig, dass du dich vor einer Infektion schiitzt.

WA IRy W :
& 2 Von Hi-Viren befallene Zelle des
p i - i Immunsystems (griin): Neve Viren
» Wiz schitzt du dich vor einer Ansteckung mit HIV? (rot auBen an der Zelle) werden
Den Kontakt mit Blut zB bei der Ersten Hilfe kann man durch die TR

Verwendung von Einmalhandschuhen vermeiden, Verwende bei der
Beatmung stets ein spezielles Beatmungstuch! So bist du gut vor
Kontakt mit den Kérperfilissigkeiten geschiitzt.

Durch sachgerechte HygienemaBinahmen beim Arzt, im Krankenhaus,
beim Friseur, bei der Nagelpflege sowie beim Piercing und beim
Tatowieren ist eine Infektion durch Fremdblut nahezu ausgeschlossen.
Achte darauf, wenn du dir ein Piercing oder ein Tattoo machen lassen
willst, dass die Hygienemafinahmen eingehalten werden!

Beim Geschlechtsverkehr ist der beste Schutz Safer Sex. Verwende
deshalb immer ein Kondom (=2 B 2. siehe Seite 88)! So kann kein
Sperma bzw. Scheidensekret in den Kérper der Partnerin/des Partners

p : ; i 2 Die Verwend ines Kondol
gelangen und das Infektionsrisiko wird deutlich verringert. Auf schmezxud,‘:,zg, :;::f Hmn&s.
Kondome sollte in einer Partnerschaft erst dann verzichtet werden, tion,

wenn sichergestellt ist, dass keiner der Partner mit dem Hl-Virus
infiziert ist. Dies ldsst sich mit einem HIV-Test feststellen, der zB bei

einer Blutspende routinemagig vorgenommen wird. i r

> Weiche Kontakte mit Erkrankten sind ungefahrlich? Y
451 Finde heraus, wie viele Men- |
Bel alit4glichen Kontakten am Arbeitsplatz oder in Schulen besteht schen zurzeit weltweit mit ‘
keine Ansteckungsgefahr. Der Speichel, die Trénenfliissigkeit, der Ham dem Hi-Virus infiziert sind. Wie
und der Kot enthalten nur geringe Mengen an Hi-Viren. Diese reichen ‘"2::""”" gibtesin Uster-
fur eine Ansteckung nicht aus. Daher ist eine Ansteckung beim tig- i
lichen Umgang miteinander nicht méglich. Auch der soziale Kontakt 4.2 Finde anhand einer Statistik
mit einer HIV-infizierten Person ist also nicht gefahrlich. HIV-Infizierte ::favt;;t'" weslchen "98'9"'“' 1
'durf > " 2 2's 8 PO T s es besonders viele
ep r?lcht .ausg.egrenzt werden! Sie bendtigen Verstandnis fir ihre HIV-Infizierte und auch Newin- l
Schwierige Situation. fektionen gibt.
4h 3 Erklire, iber welche An-
4T imenfassung B oD e Mctisctert

| infizieren kdnnen.
Die Immunschwichekrankheit AIDS wird durch das HI-Virus hervor- -
8erufen. Sie kann noch nicht geheilt werden. Es gibt auch keinen Impf-
Stoff dagegen. Schiitz dich vor einer Ansteckung! Vermeide den Kontakt
it fremdem Blut, indem du bei der Ersten Hilfe Einmalhandschuhe
est! Verwende beim Geschlechtsverkehr immer ein Kondom!

51

Figure S12. BioTOP 4 (Jilka & Kadlec, 2017).
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Example of ""Yes" 2: "Ticks are carriers of pathogens. In the case of early
summer meningitis (caused by TBE-viruses as pathogens), severe cases can
lead to paralysis, brain damage and even death. You should not dismiss the
risk of getting sick lightly! The safest protection is definitely vaccination. Any
doctor can vaccinate you. A regular booster vaccination is necessary.
Unvaccinated, you should avoid places where ticks are present." (Vom Leben,
p. 88; Cholewa et al., 2010). Here, the two measures mentioned (*'vaccination™
and "distance / contact avoidance") are entered in the "Type" field and counted
as 2 in the "Number" field.

C 1.10 Is vaccination addressed?
=> If yes, which one(s)?

If the answer to the main question is "yes", the vaccinations mentioned are then
entered in the field "type". Only vaccinations against viruses are counted, not
those against bacteria. If the pathogen is not specified, "vaccination in general"

is entered. In the case of multiple vaccinations, all are counted individually.

If vaccinations are reported that are currently being researched, as in Figure

14, they are not counted here.

Example of ""Yes™ 1: "The safest protection is definitely vaccination. Any
doctor can vaccinate you. A regular booster vaccination is necessary.
Unvaccinated, you should avoid places where ticks are present." (Vom Leben
2, p. 88; Cholewa et al., 2010). TBE vaccination is entered here in the "Type"
field.

Example of "Yes" 2 (see Figure S15): Vaccinations against the listed
viral diseases are entered in the "Type" field. In this example, they include

polio,
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hepatitis B, rotavirus, mumps, measles, rubella. Therefore, “6” is entered in the

field "Number".

m
Der mMensch: \mmunsyste

@Die immunisierung

Impfungen
Der englische Arzt Edward Jenner (1 €
oft an Kuhpocken erkrankten, jedoch fastnie a

kleinen Hautritz des
Junge wieder gesund war, machte Jenner den W o
auf die gleiche Weise mit Menschenppcken, Das Kin
archiv-wissenschaﬁ-details/edward- jen
chen dafiir. Evklare, ob du diese Artvon

- chemische abgeschwachte
=~ Emeger " Behandlung Ervoger ’
i ) 2
Py o
——n o~ o,
S - o)
o =50 =0 o
o e (=)
@ 5 s

© Aktive Immunisierung. © - © Behandlung zur Abschwa-
chung der Erreger; © fertiger Impfstoff; ® Impfung; O Bil-
dung von Antikorpern; @ Bildung von Gedéchtniszellen

n Menschenpoc

= B pad iner Pockenpustel einer
_Er libertrug die Fliissigkelt von einer
BLUmECR gachtj:-ihrigen Sohnes seines Gartners. Dara

749-1823) beobachtete, dass Menschen, die h
ken. Er wagte im Mai 1
Melkerin, die an Ku
ufhin erkrankte der
esentlich riskanteren Teil des Versuchs.
d erkrankte nicht. (Verandert nach: https:/
ner-der-emdecker-der-pockeni
Experiment richtig findest, auc

' Impfung

6-fach-Impfung: Diphtherie (Erkrankung vor
allem des Rachenbereiches, Husten), Wund-
starrkrampf, Keuchhusten, Kinderlahmung,
Hamophilus infl. B {verursacht Erkrankungen
der Atemwege, bei Kleinkindern Gehirnhaut-
entziindung), Hepatitis B (Leberentziindung)
Pneumokokken (Erreger der Lungenentziin-
dung)

Rotavirus (verursacht Durchfallerkrankungen;
2. bzw. 3. Teilimpfungen im Abstand von
mindestens 4 Wochen)

2. Impfung: 6-fach-Impfung; 2. Impfung
Pneumokokken

1 Alter
| 3. Monat

5. Monat

12.Monat | 3. Impfung: 6-fach-Impfung

3. Impfung: Pneumokokken

2. Lebens-
jahr

3-fach-Impfung: Mumps, Masern, Rételn;

2 Impfungen im Abstand von mindestens

4 Wochen

4-fach-Impfung: Diphtherie, Wundstarr-
krampf, Keuchhusten, Kinderiahmung
Nachholen der Masern, Roteln, Mumps-Imp-
fung bei Ungeimpften

7. Lebens-
jahr

12. Jahr

Hepatitis B/Auffrischung oder Grundimmuni-
sierung

Meningokokken (Erreger der Gehimhautent-
ziindung)

@ Osterreichischer Impfkalender

aufig Kontakt zu Kihen hatten,

hpocken erkran Kkt war, in einen

mpfung.html] Beschreibe mogliche Ursa-
h dem Buben gegenuber.

Aktive Immunisierung

Du bist héchstwahrscheinlich gegen ver-
schiedene Erkrankungen wie Diphtherie,
Keuchhusten, Tetanus und Kinderlahmung
geimpft. Was passiert bei einer Impfung @7
Krankheitserreger oder ihre Antigene wer-
den so weit verandent, dass sie flr den
Kérper unschédlich sind, also keine Krank-
heitssymptome hervorrufen. Diese werden
mittels eines Impfstoffes in den Korper in-
jiziert, Dadurch wird das Immunsystem
angeregt, Antikdrper gegen die Antigene
zu bilden. Wie bei einer tatsachlich uber-
standenen Krankheit entstehen dabei
Gedichtniszellen. Bei einer spateren
Infektion mit dem speziellen Krankheits-
erreger kann der Korper sofort Antikorper
dagegen bilden. Die Krankheit kommt gar
nicht zum Ausbruch. Da der Kdrper im
Fall einer Schutzimpfung die Antikdrper
selbst bildet, spricht man von einer aktiven
Immunisierung.

Haufig wird mit der ersten Impfung eine
erste Immunisierung erreicht. Erst meh-
rere Auffrischungsimpfungen bieten einen
volligen Schutz. Das ist bei Tetanus, Hepa-
titis B und der FSME-Impfung (der Zecken-
schutzimpfung) der Fall. Der Impfschutz
l#sst meist nach einiger Zeit nach, da keine
Gedachtniszellen mehr gebildet werden.
Eine Auffrischungsimpfung ist notwendig.
Manche Impfungen verleihen eine lebens-
lange Immunitat. Das ist bei der Masern-
schutzimpfung der Fall.

,Passive Immunisierung"

Die ,passive Immunisierung" wird auch
Heilimpfung genannt. Sie wird bel Per-
sonen angewandt, die bereits an einem
speziellen Krankheitserreger erkrankt sind
und bei denen die eigenen Abwehrkraf-

Figure S13. Expedition Biologie 4 (Schirl & Méslinger, 2015).
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Example of "*No™* 1: "AIDS research is ongoing worldwide. Intensive research
for a vaccine is proving extremely problematic because of HIV's propensity to
mutate. To date, it has only been possible to develop drugs that - consistently
taken for life - prevent the multiplication and spread of HIV in the body."
(Begegnungen mit der Natur 6, p. 143; Biegl, 2018).

Example of ""No™ 2 (see Figure S14). The possibility that HIV-

vaccination may be available one day is mentioned.

C 1.10.1 Is a distinction made between active and passive immunization?

For a "yes", it is not sufficient that passive and active vaccinations are named
among the listed vaccinations. Differences must be explained in the text or

with an illustration.

Example of "Yes™ 1 (see Figure S16): In addition to the explanation in
the main text, in this textbook, as in some others, active and passive

immunization are explained graphically.

Example of "Yes" 2 (see Figure S17): In this textbook, active and
passive immunization are explained in illustrations, too. Compared to

Figure 16, however, these graphics seem less comprehensible.
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Das Immunsystem

Fieber - eine natiirliche Waffe

Ficber ist ein wichriges Instrument deines Immunsystems, um
Krankheitserreger unschidlich zu machen. Dabei wird der , Soll-
Wert” fiir die Kdrpertemperatur im Gehirn nach oben verstellr,
deine Kérpertemperatur steigt iiber 37 °C: Du frierst bei Zim-
mertemperatur, deine Haut rétet sich und du bekommst evil.
auch Schittelfrost.

Fieber behindert die Vermehrung der Krankheitserreger in dei-
nemn Kérper. Nun hat dein Immunsystem die Chance, die ver-
bliebenen Erreger zu vernichten,

Sind die Krankheitserreger bekimpft, stellt dein Gehirn den Soll-
wert wieder auf , normal® (37 °C) — deine Genesung beginnt.

Impfung statt Erkrankung

Manche Erkrankungen sind lebensbedrohend. Die einen werden
von Viren ausgelist (Kinderlihmung, die von Zecken iibertra-
gene Gehimbautentziindung), andere von Bakterien (z. B. Wund-
starckrampf, Diphtheric). Gegen solche Erkrankungen kénnen
Impfungen vorbeugen (aktve Immunisierung).

Ist cine Krankheit bei jemandem bereits ausgebrochen, so kann
eine Heilimpfung den Kérper bei der Abwehr der Erreger unter-

stiitzen (Eassivc Im.trmrd.sicnmg‘].
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Figure S14. B & U 4 (Schullerer & Burgstaller, 2013).

1 Edundiga dich, was FSME badeutet und
wocurch gie Krankheit Obertragen wird] Wal-
che Impimalnahmen werder vorgeschiagen?
Besorge dir sine FSME-Verbraitungskarte und
schau nach, ob deln Schulort innerhals gefahr-
deler Gebists llegt! Barichtal

2e  Korfroliers deinen Implpass! Walche
Schutzinpfungen sind eingetragen? Wann sind
dhe nachsten Aufischungsimplungan iElig?
3 Frage deing Eltemn, walkche Kinderkrank-
heiten du hattest und wia sie verlaufen sing



Antikdrperbildung
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Figure S15. Welt des Lebens 4 (Hannl & Kopeszki, 2019).

C 1.11 Are different routes of infection presented?
=> If yes, which ones?

Each route of infection mentioned is counted once. Here, the distinction made
in the textbook is crucial, e.g., when different situations are described, in which

an infection can occur via bodily fluids.

Example of ""Yes™ 1: "Hepatitis A viruses are often transmitted when hygiene
is poor (e.g., contamination of food with feces and urine). Transmission of the
much more dangerous forms B and C can occur through contact with blood
and/or during unprotected sexual intercourse.” (B1O Buch 4 neu, p. 10; Kugler
& Auer, 2016).
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Here, "contaminated food, contact with blood, unprotected sexual intercourse™

are entered in the "Type" field, and “3” in the "Number" field.

Example of ""Yes" 2: "Various pathogens such as viruses or bacteria can be
transmitted by tick bites." (Expedition Biologie 2, p. 48; Schirl & Mdslinger,
2017).

Here, the infection route "animal bite" is entered in the "Type" field.

C 1.12 Is the multiplication of a virus in the host (replication) explained?
=> If yes, for which virus?

To score positively in this category, it is sufficient if at least two of the
replication steps are mentioned. The name of the virus is entered in the "Type"
field; if a non-specific description is given that is generally valid for viruses,

"Virus, generic" is entered here.

Example of ""Yes" 1: "Since viruses have no metabolism of their own, they
are forced to invade living cells and replicate there. HI viruses infect T helper
cells, for example, which carry receptors on their surface to which the virus
docks. It then enters the cell and begins to replicate. The newly formed viruses
leave the cell and infect new cells.” (bio@school 6, p. 71; Schermaier et al.,
2016).

At least, the first and last steps of replication are described here, so a "Yes" is

given.

Example of ""Yes" 2: "Viruses can only replicate in living cells. When they
infect a host cell, they cause it to produce new viruses instead of its own
cellular components. The host cells die and burst. The viruses that are released
can now infect new cells." (Uber die Natur 2, p. 19; Dobers et al., 2011).
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Example of ""No': "Viruses as pathogens: in order to multiply, they must
penetrate host cells, e.g., cold viruses enter the cells of the nasal mucosa, HI
viruses white blood cells. Vaccinations are available against viral diseases.
Viral diseases can be fought with antivirals.” (bio@school 4, p. 101; Schermair
etal., 2013).

In this textbook, only the penetration into the host cell is addressed, the other

steps of replication are missing.

C 1.12.1 Is multiplication in the host explained in detail?
=> If yes, for which virus?
For "Yes", all steps of replication must be described or shown graphically.

Example of "Yes™ 1 (see Figure S18): In addition to the
comprehensive description in the text (shown there), a detailed illustration is

provided.

Example of "Yes™ 2: "The flu virus first attaches itself to a mucous
membrane cell of the respiratory tract. Forming a vesicle, the virus enters the
cell. Now the virus strips off its protein coat and releases its genetic material.
The genetic material of the virus enters the cell nucleus of the host cell. As a
result, the host cell completely adapts to the virus by taking over the
metabolism for the virus. It produces virus proteins and replicates its
genetic material. The virus components accumulate under the cell
membrane of the host cell, are assembled there, and leave the host
cell.” (Erlebnis Natur 4, p. 80; Jutte & Schirl, 2010).
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Viren nutzen fir ihre
Vermehrung die
molekuloren Verviel-
faltigungsprozesse
im Kern und/oder im
Zytoplosma der von
innen befallenen
Wirtszellen

Viren werden in ihrer Wirtszelle vermehrt

Viren sind introzellulare Parositen. Folglich mis-
sen sie fir ihre Vermehrung in ihre Wirtszelle
eindringen (*Abb. 11, 12}. Das geschieht bei allen
Viren mit folgendem Ablauf:

1) Anheften an die Wirtszelle

2) Eindringen in die Wirtszelle (Endozytose) und
Frellegen des viralen Erbguts oder Injektion
des Erbguts in die Wirtszelle

3) Synthese regulatorischer Proteine (fr die
Vermehrung des viralen Erbguts)

4) Synthese viraler DNA oder RNA mit Hilfe von
Wirtsenzymen

5) Synthese von Strukturproteinen (fir gie
Herstellung des Capsids) mit Hilfe von Wirts-
enzymen

6) Zusammensetzung der neuen Viruspartikel

7) Freisetzen der neuen Partikel aus der Wirts-
zelle.

Je nach Virus gibt es dabei aber grovierende Un-
terschiede: Viren mit DNA ais Erbgut nutzen be-
stimmte Enzyme im Zellkern ihrer Wirte fUr die
Vermehrung (Replikation) der viralen DNA. Einzig
bei Pockerwviren, dle eigene Replikationsenzyme
besitzen, wird die DNA im Zytoplasma der Wirts-
zellen vermehrt.

Viren mit RNA als Erbgut werden Uberwiegeno
im Zytoplasma ihrer Wirtszellen synthetisiert.
Doch guch hier gibt es Ausnahmen: Influen-
20-{Grippe-)Viren lassen sich im Zellkern ihrer
Wirtszellen die neuen Viruskopien mit Hilfe be-
stimmter Enzyme zurechtschneiden.

Dann gibt es noch Retroviren (Kurzform fir Re-
verse Transkriptose Onkaviren). Der Nome kommt
von einem Enzym, der Reversen Transkriptase,
welches dos RNA-Erbgut des Virus in DNA um-
schreibt (25.37). Menche von ihnen erzeugen
Krebs (griech. ,onkos” = Anschwellung). Zu ihnen
gehort HIV. Diese DNA wird donn in die DNA der
Wirtszel'e eingebaut und bringt sle dozu, neue
virale RNA herzustellen. So entstehen letztlich
wieder RNA-Viren (siehe Abb. 17, 5. 37),

Virales Erbgut, das in die DNA der Wirtszelle ein-
gebaut wurde, wird ouch bei deren Teilung ver-
mehet, sofern die Zelle nicht durch die Freiset-
zung von Viruspartikeln stirbt. Monche Viren
stimulieren die Zellteilung und kénnen dadurch
Krebs verursachen, beispielswelse einige Typen
des Humenen Papilloma Virus (HPV).
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Figure §16. Am Puls Biologie 7 (Fischer et al., 2019).
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gszy h (DNAViren, die Bakterien befollen). Bokteriophogen heften sich
mithilfe von Spikes und Schwenzfibem an die Wirtszelle an und injizieren ihre DNA. In der Wirtszelle werden neue
Bakteriophagen gebildet. Beim lytischen Zyklus (o) wird die Zelle zerstirt, beim tysogenen (b) bleibt sie erhalten.




Examples for "*No™": In both “Yes” examples for the main category C 1.12 (p.

22), some steps of replication are missing.

C 1.13 Are viruses also presented in a context other than just as causal

agents of diseases?
=> If so, in which context?

If viruses are mentioned in a neutral or positive context, e.g., the use of viral

vectors in gene therapy, this counts as a “Yes” for this category.

Example of ""Yes™ 1 (see Figure S19): On this page, viruses are shown

as vectors in somatic gene therapy.

Example of ""Yes™ 2: "If there is a gene damage in a cell, one can try to correct
it by introducing the intact gene into this cell. Retroviruses, adenoviruses or
liposomes (fat globules) serve as vectors. In the case of viral vectors, the viral
genome must be modified so that the virus cannot replicate in the host cells,
otherwise it would destroy the cells.” (Biologie 8, p. 90; Hofer & Salzburger,
2011).

31



Stammzelltherapie und virale Genfihren -~ Chancenund ..

Bei der Gentherapie
wird ein funktionie-
rendes Gen mittels
viraler Vektoren in
das Genom eines
Menschen einge-

Ksnnte man die Gentechnik nutzen, um gene-
tisch bedingte Kronkheiten zu heilen? Bereits um
die Johrtausendwende herum gab es Therapie-
onsitze fir Kinder, die an X-chromosomaler
schwerer kombinierter Inmundefizienz (X-SCID)
litten. Sie miissen in einer sterilen Umgebung

Die virale Gentherapie nutzt die Fshigkeit von
Viren, ihr Erbgut in das Genom der befallenen
Wirtszelle einzusetzen.

In diesem Fall ging s um das Gen L2 RG. Es
stellt einen Rezeptorteil her, der fur die Bildung
von Abwehrzellen entscheidend ist. Erfolgreich
transformierte Blutstommzellen gelangten da-
nach per [nfusion zurlick in den Kérper der jun-
gen Patienten und konnten dort die Entwicklung
eines normalen Immunsystems in Gang bringen

0 @ E)

Die transgenen Zellen werden isofert
und uriick dbertragen, damit sie im Pa-
tienten das fehlende Genprodukt biden

@ v
* 5

g

setzt leben, do ihr [mmunsystem nicht funktioniert,
und haben eine kurze Lebenserwortung.
Den Kindern wurden blutzellbildende Stammzel-
len entnommen, die man von einem entscharf-
ten Virus Infizieren lieB. ,Entscharft” heifit, dass (=Abb. 21).
krankmochende Gene aus dem Erbgut des Virus
entfernt wurden,
[ Adulte Stammaelien worden dem [ Mit Mekeeren (hies Viren) wird das
’ roten Knochenmark eines Patientan Gen fur das fehlende Genprodukt
l—r( lmnnen und :en‘\eh 1 au!di&u’nmzvllun Ubertragen.
Samenzelle O
Membran-
rezeptor
Abb. 21: Bel der ischen Gentherapie werden gsfahige Korp
libertrogen.
. Risiken

Der unkontrollierte
Einbau eines Gens
mittels Genfdhre
kann Krebs hervor-
rufen

Allerdings erkrankten einige der behandelten
Kinder an Leukéimie. Denn bel der viralen
Gentherapie kann man nicht kontrollieren, wo
ein Gen eingebaut wird. Mdglicherweise bewirk-
te der Einbau von -2 RG in der Nahe eines Pro-
moters von einem Krebs-fdrdernden Gen dessen
Anschalten.

Neuere Genfihren scheinen dieses Risiko zu
mindem, Alternativ werden virole Genfiihren ver-
wendet, die das gewiinschte Gen nicht in das
Wirtsgenom einbauen, sordermn es ols Episom
(eigenstindiges genetisches Element) im Zell
kern hinterlassen. Diese Therapie muss jedoch
alle paor Jahre erneuert werden, weil ein Episom
als Fremdkdrper von der Zelle nicht vermehrt
wird.

Aufgabe

w [ Uiste in Form einer Tobelle ouf, wos
der Agrobacterium-vermittelte und der vircle
Gentronsfer gemeinsam hoben, und worin sie
sich unterscheiden,
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Figure S17. Am Puls Biologie 8 (Fischer et al., 2020).
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Dennoch besteht auch hier ein weiteres Risiko:
Wor die Patientin/der Patient bereits zuvar mit
elnem vergleichbaren Virus in Kontakt genom-
men, konn es oufgrund der hohen Viruszohl
bel der Therapie zu einer potentlell tddiichen
Immunreaktion kommen.

Deher wird in der Gentherapie seit einiger Zeit
nach Altemativen gesucht, etwa dem Einsatz von
Plasmiden oder Oligonukleotiden (78 bei zysti-
scher Fibrose oder Dlobetes) Im Johr 2017 analy-
sierte ein US-omerikanisches Forschungsteam
dozu iber 300 Studien (Hardee et al,, 2017. Ad-
vances in non-viral DNA vectors for gene therapy.
Genes; 8: 65). Diese Alternativen befinden sich
noch in der Erprobung, scheinen cber ceutlich
sicherer und einfacher in ihrer Anwendung zu
sein.




Example of ""No™ 1: "For example, in the genetic engineering production of
vaccines against hepatitis B and human papilloma virus, yeast cells are used as
hosts: The DNA section containing the blueprint for the protein that triggers
an immune response as an antigen is isolated from the respective viral DNA
(see Begegnungen mit der Natur, Volume 6). It is integrated into a plasmid of

baker's yeast." (Begegnungen mit der Natur 8, p. 87; Biegl, 2015).

This example describes the production of a vaccine using viral components.

The connection seems positive, but the virus still functions as a pathogen.

Example of ""No™ 2: "For example, another desired trait in plants is to produce
a special insecticide, a poison against feeding pests. Genetically engineered
corn plants can do that against the corn borer. If corn borers eat these plants,
they perish. This works similarly for virus- or fungus-resistant plants.
Sugarbeet can be attacked by the Rhizomania virus. Plants made resistant by

genetic engineering are not affected by it." (Schirl & Madslinger, 2015).

Here, viruses occur in association with genetically engineered plants.

However, the role of the virus remains that of a pathogen.

C 1.14 Is the text free of content mistakes?
= If not, which mistakes occur?

If mistakes other than concerning language are found when reading virus-

related sections of a textbook, they are listed here.

In the case of new scientific findings, it can be mentioned in notes whether

these were already known in the year of publication of the textbook.

33



Example of "No"": "Did you know that... a condom is also a protection against
sexually transmitted pathogens such as AIDS? AIDS is a disease of the
immune system." (Expedition Biologie 1, p. 39; Schirl & Mdslinger, 2015).

In the first sentence, AIDS is referred to as a pathogen, which is incorrect.

C 1.15 Is the virus-related content addressed comprehensive?
=>» If not, which details are missing?

If incompleteness is noticed when reading the virus-related sections of a
textbook, these are to be listed here. Only the topics addressed will be scored

for completeness.

Example of ""No™": “Condoms also protect against AIDS. AIDS is an incurable
disease whose pathogen is transmitted primarily through sexual intercourse.”
(Gemeinsam Biologie 1, p. 52; Steiner & Wenzl, 2017).

There is no mentioning of the fact that the pathogens that cause AIDS are

viruses.

C 2 — Hlustrations
C 2.1 Do illustrations of individual viruses exist?
=> If yes, of which viruses?

Here, illustrations of single viruses are counted. Each virus is counted
separately. If there are several illustrations of the same virus, the most detailed
one is scored (further illustrations are noted in "Notes™). In the "Type" field,
virus name and type of illustration (drawing, electron micrograph) is entered.
For example, if both a schematic drawing and an electron micrograph of an

influenza virus are displayed, "1" is entered in the ‘“Number” field, and
34



"influenza (drawing, EM)" is entered in the “Type” field. The following sub-

items are filled in for the most detailed of the figures.
C 2.1.1 Are illustrations scientifically correct?
=> If not, which ones are not?
All electron micrographs are classified as correct. Drawings may be incorrect.
Example of ""Yes" 1 (see Figure 6 - C 1.4).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S20). However, it is not mentioned in the
text, which virus is shown. Thus, "virus, generic" is entered in the field

"Type".

C 2.1.2 Are illustrations complete/comprehensive?
=>» If not, which ones are not?
Electron microscopic images are generally rated as complete. For drawings,

both surface and interior of the virus must be shown for a "Yes".
Example of ""Yes" (see Figure S20).

Example of ""No" (see Figure S21): Here, an influenza virus is shown for
a comparison of sizes. The image is so small that no details are visible. Since
the various objects in this illustration are not shown to true scale, a more

detailed representation of the virus would have been possible here.
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Viren
viren sind kleiner als Bakterien. Mit nur 0,015-0,44
pm kann man sie nicht einmal in einem Lichtmikro-
skop, sondern nur im Elektronenmikroskop sehen.
Viren sind keine Zellen, sondern nur EiweiBkapseln
mit Erbinformation (33.1). Daher sind sie nicht le-
bensfahig und kénnen sich auch nicht vermehren,
ohne eine Wirtszelle zu befallen. Sie mussen die
\Wirtszelle dazu bringen, neue Viren zu produzieren,

33.1

stachelartige Fortsatze
der Er

EnaveiBkapsal Erdinformaton

Befindet man sich im selben Raum mit einer er-
krankten Person, nimmt man Gber die Atemluft
auch Viren auf (33.2). Die meisten davon werden
jedoch — wie die Bakterien - bereits in den Schleim-
hauten der oberen Atemwege am Eindringen ge-
hindert.
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Ist das Immunsystern aber geschwicht, konnen sich
zum Beispiel Schnupfenviren an der Nasenschleim-
haut festsetzen und durch die Zellmembran der
Schleimhautzellen eindringen (33.3).
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Viren

Schleimhaut

Ist das Virus in die Zelle eingedrungen, zerfillt seine
Hlle, sein Erbgut wird freigesetzt und in das Erbgut
der Wirtszelle eingebaut. Nun wird die Zelle ,ge-
zwungen”, das Erbgut der Viren zu vermehren und
noch mehr Viren herzustellen. Dabei geht die Wirts-
zelle zugrunde. Sie platzt und setzt die neuen Viren
frei, die nun weitere Zellen befallen kénnen (33.4).
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Durch die starke Vermehrung der Viren und die Zer-
stérung der Wirtszellen entzundet sich die Schleim-
haut und schwillt an. Es wird sehr viel Schieim pro-
duziert — man hat einen Schnupfen,

Figure S18. biologie aktiv 4 neu (Rogl & Bergmann, 2017).
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stattfinden, Schwann und Schleiden erkannten als Erste,
dass die Zelle trotz der Vielfalt in GréBe und Gestalt der
gemeinsame Baustein aller Tiere und Pflanzen ist. Diese
erkenntnisse wurden durch Untersuchungen von Rudolf Vir-
chow erweitert, der 1855 feststellte, dass jede Zelle aus einer
Zelle entsteht {S.27).

1.2 Die mikroskopische Dimension der Zelle

Die meisten Zellen besitzen eine Lange bzw. einen Durchmes-
servon 1 bis 100pm [Abb.17.1). Deshalb kénnen sie mit freiem
Auge gar nicht oder nur als Punkte wahrgenommen werden.
Das ist auf die Leistungsfahigkeit des menschlichen Auges
zurlickzufiihren. Sie wird durch Eigenschaften der Augenlin-
se und durch die Anzahl der Lichtsinneszellen der Netzhaut
bestimmt. Mit freiem Auge und bei normaler Leseentfernung
lassen sich zwei Punkte nur dann voneinander unterschei-
den (auflosen), wenn ihr Abstand mehr als 0,7 mm (= 100pum)
betragt. Diesen Wert bezeichnet man als das Auflosungs-
vermogen des Auges. Durch die Entwicklung von Licht- und
Elektrol ikroskopen, die ein héheres Auflésungs-
vermigen besitzen als das menschliche Auge (Abd.17.1),
konnten Zellen genauer erforscht werden. Man erkannte, dass
es zwel grundlegende Zelltypen gibt: Eucyten, Zellen mit ech-
tem Zellkern und zahlreichen Zellorganellen, und Protocyten,
Zellen ohne Zellkern (S, 31). Auch die Feinstruktur der Zellen
konnte mithilfe von Mikroskopen aufgeklart werden.

Cytologie m

Abh 17.2: Wiirfel als Modell flr das Oberflachen-Volumen-Verhalinis. Die
g des Ki bewirkt eine 1g der Oberflache bei
g.eicnblsbenoam Volumen,

Warum sind Zellen so klein? Viele lebenswichtige Vorgange
finden in der GuBersten Schicht der Zelle, der Zellmembran,
statt. Um lebensfahig zu sein, ist es flr die Zelle wichtig,
dass ihre Oberflache im Verh&ltnis zum Volumen groB ist.

Es ist flr Organismen daher vorteilhaft, wenn sie aus vielen
kleinen und nicht aus wenigen grolBen Zellen aufgebaut sind
(abb.17.2). Ein groBeres Tier besteht darum nicht aus groBeren
Zellen, sondem aus viel mehr Zellen.
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Figure S19. Linder Biologie 5 (Mayer et al., 2016).
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C 2.1.3 Are explanatory labels present?
=>» If not, which ones are missing?

A caption and/or labelling must be present below/in the figure to make it clear
what is being depicted.

Example of ""Yes™ 1 (see Figure S22): The caption gives a general

explanation, within the figure visible details are labelled.
Example of ""Yes™ 2 (see Figure S20).

Example of ""No" (see Figure S23): An unlabelled electron micrograph

of bacteriophages is shown in the chapter "Immune system".

C 2.1.3.1 Are labels scientifically and technically correct?
=> If not, which ones are not?
If mistakes are found in the labelling or caption, they are listed here.

Example of "No" (see Figure S24): The caption in the figure is
considered incorrect because the lines do not connect the terms to the

respective structures shown.
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GENETIK ¥
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13

Zur damaligen Zeit war bekannt, dass Fragen, die mit
gakterien in Kontakt kemmen, diese auf Vinsproduk-
sion umstelien kannen [Ablx, 27.7). Die Hille von Fha-

hesteht aus Froteinen, das Innere aus DNA - also
genall jene Substanzen, die als genetlsches Materlal
infrage karmen. A Hershey und M. Chase marklerten
i A it radboaktivem Phosphor, die Proteinmole-

e arL ﬁiga.klwem Schwvefel wnd brachien ske mit

5l
sehwanzhbige =

7.1 Phagen binden mit itren Schwanzieilen an die
Wirtszelle, um ibr genetisches Material zu infizieren felek-
sronenmitcoskopische Aulahme).

1952: A. Hershey und M. Chase:
JVirale DNA kann Zellen programmieren - die DNA ist das genetische Material.”

(W

<

Bakterien in Kontakt (Abb, 27.2). Nach der Trennung
von Phagen und Bakterien fanden die Forscherin und
der Forscher die Hille aullerhalb, die DNA dagegen
inmerhalb der Bakteren. Sie schlossen darauws, dass nur
die NA des Virus in die Wirtszelle eindringt. Diese
[ra-Maolekiile bringen die felle dazu, newe, intakie
Wiren zu produzieren. Also kann nur die DA das gene-
tische Materlal seln.

radioaktiv markierte . FRadicaktivitit
Hillprotaine Infektica auflen
q %
“5“_,' oﬁ_r}_ L ot
L i Miboer 3"‘ =8
Phagen Bakne;len Hullprotein
P L 35
= —
i E Mixer =8
radinakth markicrte 1 —
Infektion Radioaktivitat
DA innan,

27.2 Die racicakiiv markierte Substang (st fewells ror ge-
seichier, Qe DNA drirgt in die Wirrszelle sfn. Das gene-
ische Material besteht aus DNA urd micht aus Proteinen.

Hershey, Alfred =
armerikan. Balage

[1908-1987)

Chasa, Martha =
amerikan. Bislogin
(1927-2003]

Phagen =
Bakveriophagen =
Viren, die auf den Befall
won Bakterdenzellen
spezialisiert sind
phagein [griech.} =
fressen

Lesen Sie Kapitel 1 bis 13 und lgsen Se das Quiz!

BIO-CHECK-BOX

Awf der Suche nach dem Erbmaterial

[T

~Theorie

1. Wame fir jene Thearie, die T, Boveri und
W, 5, Sutton 1903 fir die Vorginge der Vererbung
2. Fachbeszichnung fiir die Tatsache,
dass Gene gemeinsam vererbt
3. Deutsche Bereichnung fiir das Tier Drasophila.
4. Nachname des Forschers, der
nachweisen konnte, dass Gene auf
Chromosomen lokalisiert sind.

[

.

[ T T T[]

L

entwickelten.
] |
warden kiinnen,
unter andenem das erste Mal 5
Fac hbeqriff fiir den Vorgang der

werden konnte.

Erbdnderung, wodurch es — 2. B, bel Drosophila — zur Abwelchung vom Wikdtyp kommt.
B Fachbegriff fiir die Ubertragung der genetischen Information von einer Zelle auf die andere, wie sie won F. Griffith nachgewiesen

Ldsungswaort: |I |r' E] 4 |- ] | g |

T
A|5 T|E|Ft| .

'y il . . . e . o
;ﬂhe‘_mn.hnung filir elne bestimmte Drosophila-Fliege. die als Haustier der Genetiker” gilt

KU

L

Sle kénnen beschreiben, erkldren, darstellen _..
s Erbmaterials
-

Masekula rhiclogic
Bewalse, dass die ONA die Erbsubstanz bilder

VOM CHROMOSOM ZUR DNA

® wichtige Naturwissenschafterinnen und Maturwissenschafter und ihre Beitrioe zur Erfarschung

Sie kisnnen untersuchen, interpretieren, dokumentienen ...
* Erbginge und die Bedewtung des Crossing-over (G
axemplarische Experimente und ibre Sussagekraft b

kg plumg)
chitlich wichiiger Erkenntnlsse der

Figure S20. bio@school 8 (Schermaier & Weisl, 2016).
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A8 [mmunbiologie

¥ Unser Kérper verfligt Uiber Schutzeinrichtungen gegen mogliche Krank-
heitserreger. Unspezifische Abwehrmechanismen bilden die erste Schranke
gegen Infektionen. Eingedrungene Keime werden von bestimmten Typen von
weiBen Blutkdrperchen (Leukozyten) abgewehrt.

@ Entziindungsreaktionen helfen, Infektionen zu bekdmpfen. Dabel werden
Signalstoffe (Cytokine, Histamine, Prostaglandin) freigesetzt, die den Blut-
fluss in den Kapilloren und deren Durchldssigkeit sowie das Schmerzempfin-
den erhthen. Zudem sind sie an der Ausl@sung von Fieber beteiligt.

& Bei der spezifischen (erworbenen) Abwehr werden gezlelt Erreger
bekdmpft. Die Immunreaktion erfolgt in drei Schritten (Erkennungsphase,
Differenzierungsphase und Reaktionsphase). Durch die Bildung von Gedédcht-
niszellen nach einem Erstkontokt mit einem Erreger wird ein Organismus
immunisiert - er ist nun immun gegen den bestimmten Krankheitserreger.

& Immunitiit kann cuch durch das Einimpfen inaktivierter, abgetbteter oder
abgeschwiichter Kronkheitserreger (aktive Immunisierung) erlongt werden
(kiinstlich erworbene Immunitat, Schutzimpfung).

Durch die Ubertragung von Antikérpern (passive Immunisierung. Heilimp-
fung) wird eine rasche Bekidmpfung ven Krankheitserregern bewirkt. Aufgrund
fehlender Gediichtniszellen bietet die Hellimpfung jedoch keinen dauerhaften
Schutz.

@ Grippe cder auch Influenza wird durch Viren verursecht, die Ansteckung
erfolgt durch Tropfcheninfektion.

Es ist mBglich, sich mittels Grippeschutzimpfung immunisieren zu lossen.
Dadurch wird die Chence des Erregers, sich weiterzuverbreiten, minimiert,
Epedemien oder gar Pandemien kinnen unter Umstdnden so verhindert wer-
den,

v AIDS st elne folgenschwere Erkrankung des Immunsystems, die durch
HIV hervorgerufen wird.

Die Viren zerstiren die T-Lymphozyten und die Makrophagen, wodurch dos
Abwehrsystem so stark geschwiicht wird, dass die Betroffenen enderen Krank-
heitserregern, auch solchen, die sich bei einem normal funktionierenden
Immunsystem nicht vermehren kdnnen, mehr oder weniger ausgeliefert sind.

HIV-positive Menschen haben die Antikdrper gegen das Virus in ihrem Blut
(durch Tests nachweisbar). Sie sind nicht krank, ihr Immunsystem ist nech
intokt. Die Inkubationszeit kann Monate bis jehre dauern.

AIDS-krank sind HIV-positive Menschen, deren Immunsystem bereits gestort
Ist. Symptome kinnen u.o. unerkldrliches Fieber Giber 38 °C, linger andouern-
de Lymphknotenschwellungen, grundloser Gewichtsverlust, Durchfall, Magen-
und Darmsttrungen, NachtschweiB und sonderbare Houtverdnderungen sein,

M Fehlfunktionen des Immunsystems verursachen Krankheiten.

Bei Allergien reagiert der Kdrper iiberempfindlich cuf Allergene. Die
schilmmste Form einer ollergischen Reoktion ist der anaphylaktische Schock.
Bei Autoimmunkrankheiten richtet sich die Immuncbwehr gegen kdrper-
eigene Strukturen.

Figure S21. Begegnungen mit der Natur 6 (Biegl, 2018).
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A in den Se; eimh, uten konnen sich Bu‘l(’l'lt’ll
41 1 Schi, i

& . <
und Viren emnisten.

Viren

Viren sind so klein, dass man sie nicht einmal mit
dem Lichtmikroskop sehen kann. Sie sind keine
eigenstdndigen Lebewesen, sondern nur kleine
Huillen mit Erbinformation, Deshalb hilft gegen sie
auch kein Antibiotikum. AuBerhalb einer Wirts-
zelle kdnnen sich Viren nicht vermehren.

Sie heften sich an eine Zelle und geben ihre Erb-
information an diese ab. So zwingen se die
Wirtszelle dazu, in ihrem Kern neue Viren zu pro-
duzieren. Die Zelle wird dabei zerstért, Dann platzt
die Wirtszelle auf und die Viren treten aus. Sie
befallen weitere Zellen. Beim Husten oder Niesen
gelangen sie in die Atemluft. Befindet man sich in
der Néhe, besteht die Gefahr, dass man diese Viren
einatmet (Tropfcheninfektion}.

Die meisten Viren werden bereits in den Schieim-
nauten vom Immunsystem erkannt und beseitigt.
Wenn aber unser Immunsystem geschwacht ist,
kdnnen sich zum Besspiel Schnupfenviren an der
Nasenschieimhaut festsetzen, Die Nasenschieim-
haut wird beschadigt. Sie schwillt an und produ-
ziert sehr viel Schleim. Ein Schnupfen entsteht.

Finde die Unterschiede und die Gemein-
samkeiten von Bakterien und Viren. Male
die Kastchen in den entsprechenden Farben
an.

Basics

Siweiflkapsel

Erbgut

stachelartige Fortsatze

Viren

Das Virus gibt
sein Erbgut in die ™
Schleimhautzelle ab.

Die Zelle platzt und
gt die neuen Viren frei.

freiwerdende Viren

41.2: Wie sich Viren vermehren

Ein starkes Immunsystem kann sie meist schon
abwehren, bevor es zur Infektion kommt

—

_s‘n.;i_Kr;k'neitserr_egi }

qilt nur fir Bakterien E‘lut wenige davon
B gilt nur fr Viren e ——
[ gilt far Bakterien und Viren 1'_; L Sie sind einzellige Lebewesen. ]

e e S
wwsténdig vermehren,
[ Sie zwingen die Wirtszelle, neue

T
| Krankheitserreger zu produzieren. |
'

Sie sind zu klein, um im Licht-

L Sie sind mit g
| ind myt ﬁnubiotlka b

18 5ind s dos o
- 5N mit dem Lichy

Sie kénnen durch Atemluft oder
Nahrung aufgenommen werden. ]

ehande?b;ﬂ

mikraskop sichtbar zu sein.

[ VSie geben Stoffe ab, die Entziindungen hervorrufen, |

41
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Figure S22. basic biology 4 (Bergmann & del Cuento Lopez, 2015).



2 Zweites Stadium der Syphilis

Gonorrho oder Tripper

Die weltweit haufigste Geschlechtskrankheit ist die
Conorrho, auch Tripper genannt. Sie wird durch
Bakterien hervorgerufen. Etwa zwei bis fiinf Tage
nach der Ansteckung verspiiren die Betroffenen ein
Prickeln und Jucken in der Harnrohre, dann ein Ste-
chen und Brennen beim Wasserlassen. SchlieRlich
tritt eine eitrige Flissigkeit aus der Harnsamenrchre
oder aus der Scheide aus. Spatestens dann muss die
Krankheit mit Antibiotika arztlich behandelt werden,
Unbehandelt breiten sich die Bakterien auf die inne-
ren Geschlechtsorgane aus. Bei Frauen und Mannern
kann sie zu Unfruchtbarkeit fiihren.

Pilzerkrankungen

Ein Scheidenpilz verursacht starken Juckreiz und
einen hellen Ausfluss, manchmal auch ein Bren-
nen beim Wasserlassen. Die Schamlippen sind ge-
schwollen und gerdtet. Wird die Infektion nicht
behandelt, kann die Frau unfruchtbar werden,

r

0 Erstelle fiir Syphilis und Gonorrho
ein gemeinsames Balkendiagramm,
das den zahlenmaBigen Unterschied
der beiden Erkrankungsfalle in
Osterreich von 2000 bis 2012 zeigt.
Seite 76 mit Abbildung 1 hilft dir

3 HI-Virus

Jabei. J

-

Herpes genitalis

Drei bis neun Tage nach der Infektion mit den Her-
pes-genitalis-Viren treten erste Beschwerden auf.
Es bilden sich Blaschen, die brennende Schmer-
zen an den Geschlechtsteilen, manchmal auch am
After verursachen. Die Blaschen werden zu Ge-
schwiiren, die nach zwei bis drei Wochen abheilen.
Das Virus bleibt lebenslang im Korper und kann je-
derzeit zu Beschwerden fiihren,

Aids

Aids ist die Abkirzung fiir die englische Krank-
heitsbezeichnung ,Acquired Immune Deficiency
Syndrome® und bedeutet auf Deutsch ,Erworbene
Immunschwache"”, Diese Krankheit ist seit 1981 be-
kannt und wird durch ein Virus hervorgerufen. Die-
ses Virus heift Humanes Immunschwiche-Virus,
abgekdirzt HIV.

4 Die rote Schleife (Red Ribbon) ist das weltweite
Symbol fiir die Solidaritét (Verbundenheit) mit
HIV-Infizierten und Aidskranken.

Figure S23. Neugierig auf Biologie 4 (Gloning & Hofer, 2017).
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C 2.1.3.2 Is the labelling complete/comprehensive?

=>» If not, which illustrations are incompletely labelled?
Here, it is listed, for which illustrations labelling is incomplete.
Example of ""Yes" (see figures S22 and S24).

Example of ""No™ 1 (see Figure S25): One can see surface structures, but
these remain unlabelled. On the other hand, labelling of the viral

genome is considered unnecessary, since it is not visible in this figure.

Example of "No™ 2 (see Figure S26): In this figure, three individual
viruses are shown: HI virus (A), influenza virus (B) and bacteriophage (C). In
the case of the HI virus, capsid and RNA are shown, but only labelled as
the "core region". For the influenza virus, none of the drawn structures

are labelled. Thus, (A) and (B) are counted as incompletely labelled.

C 2.2 Are illustrations of virus replication shown?

=> If yes, for which viruses?
=> If the replication of a virus is explained graphically, this is listed here.

Example of ""Yes" (see Figure S27).

C 2.2.1 Are illustrations scientifically and technically correct?
=> If not, which ones are not?

If mistakes are found in a figure displaying replication, they are to be listed
here. Simplifications to achieve generality are not counted. However, if a
figure is labelled as showing a replication of a specific virus, it is checked

whether this representation is correct for this specific virus.
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Example of "Yes™ (see Figure 27): The replication of an influenza virus is

Viren werden in ihrer Wirtszelle vermehrt

Viren nutzen fir ihre
Vermehrung die
molekuloren Verviel-
faltigungsprozesse
im Kern und/oder im
Zytoplosma der von
innen befallenen
Wirtszellen

34

zellen vermehrt.
—

Viren sind introzellulare Paresiten. Folglich miis-
sen sie fir ihre Vermehrung in ihre Wirtszelle
eindringen (*Abb. 11, 12}. Das geschieht bei allen
Viren mit folgendem Ablauf:

1) Anheften on die Wirtszelle

2) Eindringen in die Wirtszelle (Endozytose) und
Frellegen des viralen Erbguts oder Injektion
des Erbguts in die Wirtszelle

3) Synthese regulatorischer Proteine (fr die
Vermehrung des viralen Erbguts)

4) Synthese viraler DNA oder RNA mit Hilfe von
Wirtsenzymen

5) Synthese von Strukturproteinen (fur cie
Herstellung des Capsids) mit Hilfe von Wirts-
enzymen

6) Zusammensetzung der neuen Viruspartike!

7) Freisetzen der neuen Partikel aus der Wirts-
zelle.

Je nach Virus gibt es dabei aber gravierende Un-
terschiede: Viren mit DNA ais Erbgut nutzen be-
stimmte Enzyme im Zellkern ihrer Wirte flr die
Vermehrung (Replikation) der viralen DNA. Einzig
bei Pockerviren, dle eigene Replikationsenzyme
besitzen, wird die DNA im Zytoptasma der Wirts-

Viren mit RNA als Erbgut werden Uberwiegenc
im Zytoplasma ihrer Wirtszellen synthetisiert.
Doch guch hier gibt es Ausnahmen: Influen-
20-{Grippe-)Viren lassen sich im Zellkern ihrer
Wirtszellen die neuen Viruskopien mit Hilfe be-
stimmter Enzyme zurechtschneiden.

Dann gibt es noch Retroviren (Kurzform fir Re-
verse Transkriptose Onkaviren). Der Nome kommt
von einem Enzym, der Reversen Transkriptase,
welches dos RNA-Erbgut des Virus in DNA um-
schreibt (25. 37). Menche von ihnen erzeugen
Krebs (griech. ,onkos” = Anschwellung). Zu ihnen
gehort HIV. Diese DNA wird conn in die DNA der
Wirtszel'e eingebaut und bringt sle dozu, neue
virale RNA herzustellen. So entstehen letztlich
wieder RNA-Viren (siehe Abb. 17, 5. 37),

Virales Erbgut, das in die DNA der Wirtszelle ein-
gebaut wurde, wird ouch bei deren Teilung ver-
mehrt, sofern die Zelle nicht durch die Freiset-
zung von Viruspartikeln stirbt. Monche Viren
stimulleren die Zellteilung und k¥nnen dadurch
Krebs verursachen, beispielswelse einige Typen
des Humenen Papilioma Virus (HPY),

tAshilfe der Pros
das Vings an die W

Hlimembean dockt

n, drings in she vin

gmmEn

gen Yo

Abb.11: W hrungszyklus eines Gripp Grippeviran bei |e nach Typ sieben cder ocht einzelne
RNA-Molekille. Ihre RNA wird im Zellkem der Wirtszelle vermehrt, aber nicht in dos Erbgut der Wirtszelle
eingebout.

Daktaiopregs

Abb.12:\ yklus von Bakteriaph (DNA-Viren, die Bak

Baaerenchromosom

——Tlhteng

hafallan)

iophogen heften sich

mithilfe von Spikes;nd Schwanzfibem an die Wirtszelle an und injizieren ihre DNA. In der Wirtszelle werden neue
Bakteriophagen gebildet. Beim lytischen Zyklus (o) wird die Zelle zerstdrt, beim tysogenen (b) bleibt sie erhalten.

Figure S24. Am Puls Biologie 7 (Fischer et al., 2018).
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shown correctly. The text points out that there are several RNA molecules in
the capsid. Nevertheless, drawing only one to keep the graph clear is

considered an acceptable simplification.

Example of ""No"" 1 (see Figure S28): The figure is labelled "Replication of
an influenza virus". Both host cell nucleus and viral genes are shown, but it
looks as if the replication of the viral components takes place solely in the

plasma of the host cell.

Example of "No™ 2 (see Figure S29): The image is labelled

"Simplified replication cycle of a virus", but not all viruses are DNA viruses.

C 2.2.2 Are illustrations showing viral replication

complete/comprehensive?
=>» If not, which ones are not?

If one or more steps of replication are missing, this is noted here. Simplification
to achieve generality does not count as incompleteness. For different viruses
differ, for example, in the way they enter the cell and in whether or not genetic
information is introduced into the nucleus of the host cell. These steps can
therefore be shown schematically, e.g., with arrows.

Example of ""Yes" (see Figure S27): All steps of replication are shown.

Example of ""No** (see Figure S30): In this figure, the synthesis of new virus
components as well as the assembly of the virus particles is not shown. Viruses
themselves are drawn only schematically and incompletely; the genetic
information of the virus is drawn only once as a ball of thread and remains
unlabelled. The drawing is very schematic, the structures shown are not even

close to scale.
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Impfen hilft!

A) Aktive Immunisierung
rat man als Kind Masain
oder Rételn (vgl. S. 59) iber-
standen, bieibt man dagegen
immun. d_h,, man kann
diese Krankheiten nicht mefr
bekommen. Ene Impiung m
frishesten Alter kann die im-
muniserung pegen diese Kin-
derkrankheiten aber auch
kinstlich herbeifuhren. Dabei
werden abgetitete oder ab-
geschwichte Erreger gamplt,
die den Korper immunisieran,
Bei haufig vorkommenden
Erregem (2. B. Masernyven)
wird das Immunsystem durch
den haufigen Kontakt immer
wiedes aufgefrischt, Bei setie~
neren Erregern (z. B FSME-
Viren, welche die Zecken-
krankheit® ausksen) kann das
Immungedacntnis vergesslich®
werden, Daher bandtigen war
n gewissen Zeitabstanden
Auffrischungsimpfungen.

B) Passive Immunisierung
Wi das karpereigene
Immunsystem mit einern ge-
fahrlichen Erreger nicht fertia,
mijssen Antikdrper direkt
augefiihet werden

Figure 525. BIOS 4 (Keil et al., 2010).

Was sind Viren?

£s giot eine Vielzanl verschiedenar
Viren mit starken Unterschieden im
Aufbau und in der uferen Form.
Manche belalien Bakterien, andere
Pilanzen, Tiere oder Menschen und
rufen Krankneiten henvor. Allen Viren
ist gemeinsam, dass sie keinen ei-
genen Stoffwechsel! besitzen Aulier
dem zeigen sie kein Wachstum und
keine eigenstandige B

Wie verbreitet sich das
Grippevirus?

Das Grippevius Defallt vor allem
Schleimhautzellen von  Nass  und
Bronchien und vermehrl sich dort,
Durch Husten und Niesen werden vi-
rushaltige Flossigreitstropichen in die
Umwelt geschieudert. Gelangt ein soi-
ches Tropichen auf die Schieimhaute
ener anderen Person, kann diese
kt warden (Trd fok

Wia vermehren sich Viren?

ZurFortpflanzung sind Viren autleben-
de Zellen angewiesen Dazu nehmen
sie zuerst Kontakt mit der Wirtszelle
autf und dringen dann in das Zsllinne-
re ain. Nach kurzer Zelt veraniassen
sie die Wirtszelle, ihren Stoffwechsel
ganz aul die Produkfion von Virusbe-
standteilen umzustelien, Diesa satzen
sich dann zu volistandigen Vicen zu-
sammen und bringen die Zelle zum
Platzen. Freigesetzt konnen sie neue
Zellen betalien
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tion). Die Virusinfektion schwacht das
Immunsystem, sodass zusétzlich Bak-
terien in die durch Viren geschadigten
Gewebe aindringen kannen: Diese lo-
sen dann Sekundérinfektionen (%t
secundus = Zweiter) wie Lungen- odef
Mittelohrentzindung aus.




EVOLUTION

viren haben im Gegensatz zu Bakterien keinen eigenen
stoffwechsel und &5 fehlen ihnen die filr Wachstum
und Teilung notwendigen Bausteine und Enzyme,

Fii ihre Vermehrung sind sie auf einen Wirtsorganis-
mus angewiesen (Abb. 137.1).

viren bestehen aus Erbgut (DNA ader RNA) und einer
proteinhille (val. blo@school S, S. 69). Die Nutzung von
Zellstrukturen ermoglicht es Viren, bestimmte Proteine
zu produzieren, die einerseits dazu dienen, das Erbma-
serial 2u vervielfaltigen, andererseits zum Aufbau der
neu gebildeten Virushillen verwendet werden.

Machdem in einer befallenen Wirtszelle neue Viren ge
plldet wurden, werden diese aus der Zelle geschleust.

Dieser Vermehrungszyklus von Viren wurde Gbegens
beim bekannten Experiment von Hershey & Chase zum
Nachweis der DNA als Erbmaterial genutzt (vgl. S, 27).

Die Sichelzell amieist eine
die durch eine Mutation am Himoglobingen verur-
sacht wird. Durch den Austausch einer Aminosaure
verdndert sich das Loslichkeitsverhalten des Hamo-
globins. Es kristallisiert bei Sauerstoffmangel aus, wo-
durch sich die roten Blutzellen sichelférmig verformen
(vgl. Abb. 46.1).

Aufgrund ihrer Starrheit verstopfen die Sichelzellen
die feinen BlutgefiBie. Dadurch wird die Sauerstoff-
versorgung unterbunden und es entstehen wedere

Virus W A

@ Proteinhill
%.’,f— hulle

Eintritt in die Zelle und Freisetzung der viralen DNA

partlkel und Verlassen der Wirtszelle

Selbstzusammenbau der neven Virus:

\I’o

Fogs VR

137.1 Vereinfachter Vermehrungszyklus eines Virus

den vom unveranderten Hameglobin gestellt. Sie sind
gesund und ihre roten Blutzellen gehen nur unter ex-
tremen Bedingungen, 2.8. bei einem Aufenthalt in
groBen Hohen, in die Sichelform Uber.

Die roten Blutzellen mit beiden Himoglobinarten ha-
ben eine verdnderte Durchlassigkelt der Zellmem-
bran, die zu #inem niedrigeren Gehalt an Kaliumionen
fahrr. Der Malanaerreger kann in dlesem Milieu aber
nicht uberleben.

Malarianehi

Sichelzellen, wodurch es zu schweren F
ungen des Karpers und zu Organschiden kommt.

Ohne medi he Bet a sterben reln-
trbige Sichelzellen-Frkrankte meist schon in den ers-
ten Lebensjahren,

Dbwiohi das Sichelzellengen ganz offensichtlich nach-
teilige Wirkungen hat, kommt dieses Gen in bestimm-
ten Bevalkerungsgruppen erstaunlich hiufig vor. Bel
Manchen afrikanischen Volksstimmen besetzt das re-
2essive Allel 20 % der Himoglobin-Genorte - eine sehr

ohe Frequenz for ein Allel, das sich bei Homozygoten
Eatastrophal auswirkt.

Man kann beobachten, dass das Sichelzeliengen vor
Allem in den von Malaria verseuchten Gebieten ver-
Hirkt auftritt (Abb. 137.2),

Menschen mit dem werinderten mmoqlobln sind ge-
%eniber dem Malari
'39!' des Slchdzellengms haben zwar das

Y3

In ten hat also eine naturliche Selektion
stattgefunden Heterozygote haben gegeniiber den
relinerbigen eine hahere Uberlebenschance, Homozy
gote Betroffene sterben sehr frith, homozygote Ge-
sunde haben keinen besonderen Schutz gegendiber
Malaria.

Malaria =
Sumpffiebes, Wechsel-
febes; feberhafte
Infektionskrankhest
subtroplsch-troplscher
Geblete mit typischen
pesiadischen Feber-
anfallen; Erreger sind
verschiedene
Plasmodienarten
malaria (ital.) =
schiechte Luft®
Plasmodien =
Garttung von Einzellern,
die im Blut von
Manschen schmarotzen
und Krankheiten
hervorrufen

plasma (griech.} =

das Geformte

eides {griech.) =
gestahtet, Shniich

Sichelzellengen

o/ hic-schooll verl

teHamoglobin, aber etwa 50 % des Blutfarbstoffs wer-

137.2 Verbreitung der Malaria und des Sichelzellengens in Afrika

Figure 526. bio@school 8 (Schermaier & Weisl, 2016).

47

Links unter by

137



Das Immunsystem Der Mensch

Alarmstufe 2:

Dig Viren erkey
Alarmstufe 1: Struktur
Ein woiBies Biutkdrper
frisst das Virus. ,ﬂ;:n durch die

Die Hie des Virus zedfélltund
setet sein Erbmaterial, das den
.Bauplan® des Virus enthalt, in
der Zelle frei. Die Zelle wird pe-
2vungen, fiir das Virus zu ar-
beiten: Sle produziert nun selbst
viele neue Viren und geht dabei
2ugrunde. Die Zellmermbran reift
auf und gibt die neuen Viren frel, =

[ Dse befallen andere
[ Zellendor Nasen-
/ schigimhaut Auf digse

Vieise kdnnen sich die Viren
massenhaft vermehean,

Dadurch entziindet sich die
Schigimhaut, Sie schwllt an und
Lz serxvieISchleim,iu

bald Reste ahges!

Es davert einige Zeit, bisdas
monsmem gegen die neven
Eindringlinge spezielie Mﬂt&pa’
Entwickelt hat und diess in groBen
Mengen produzieren kann. Sie
Machen die Erreger unschadlich.
‘ Die Krankhest Klingt ab,

—

?M’ 1: DerAbwehrlmmﬂ des Korpers gegen I\runlzlmmrmgrr am Beispiel , Schnupfen . Bei jedem Niesen werden Tassende mir
iren belad Tropfchen verspriihe. Deshalb breitet sich Schnupfen in einer Schulbl oft so rasch aus.

o

Figure S27. B & U 4 (Schullerer & Burgstaller, 2013).

48



C 2.2.3 Is explanatory labelling present?
=>» If not, what is missing?

A caption or a label in the figure must be present so that it is clear what is being
depicted. A numbering of the steps and an explanation in the main text is also
possible in order to be able to describe the complex process in detail, since
there is not always enough space for this within the illustration. [No negative

examples found.]

C 2.2.3.1 Are labels scientifically/technically correct?

=> If not, which ones are not?
If mistakes are found in the labelling, they are to be listed here.
Example of ""Yes™ (see Figure S27).

Example of "No™ (see Figure S29): According to the caption, this is a
general representation of replication; since not all viruses are DNA
viruses, the corresponding structure would have to be labelled as "genome™
or the like.

C 2.2.3.2 Are they complete?
=» If not, which ones are not?

Here, a list is to be made of all elements of a figure remaining unlabelled.
Example of ""Yes" (see Figure S31).

Example of "No™ 1 (see Figure S28): Viral genome and viral

structural proteins are shown but not labelled.
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Example of ""No™* 2 (see Figure S30): The genetic information of the virus

is drawn once as a ball of thread, but unlabelled.

C 2.3 Are there any other scientific graphics about viruses?
=> If yes, which ones?

Here, illustrations of scientific relevance are to be listed in which viruses or
their components are depicted, but which have not already been mentioned for
C 2.1 or C 2.2. A figure is also counted if the structures depicted are not
labelled as viruses, but if one can infer, that viruses are related to the figure
from the type of depiction or context. Irrelevant graphics are not counted, e.g.,

purely decorative elements, cartoons or photos without scientific content.

Example of ""Yes™ 1 (see Figure S19): In this figure, somatic gene therapy

with viral vectors is depicted.

Example of ""Yes" 2 (see Figure S32): A map of Austria is shown with
colour markings for areas, where TBE-infected ticks have been found.

Example of "No™ 1 (see Figure S33): The term "AIDS" appears in the
caption, but the image of a baboon has no further scientific or educational

meaning in this context and remains unexplained.

Example of "No" 2 (see Figure S34): The comic shown here does not
contain any special information on viruses or viral diseases; only the word

"measles” appears in it.
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1.11 Viren - Piraten der Zelle

Viren sind keine Lebewesen und nutzen lebende Zellen zur Vermehrung

Viren sind keine
Zellen oder Lebe-
wesen, sie bestehen
aus Nukleinsduren
mit Proteinhiillen

Reproduktion

Glossar

"Virus, vom Lateinischen Wort fiir Gift. Ein ein-
felnes Viruspartikel wird als Virion bezeichnet.

gkteriophugen, vom Griechischen bakterion
Stubchen) und phagein (fressen), sind relativ

Du hast sicher schon mindestens einmal in dei-
nem Leben Bekanntschaft mit Viren' gemacht:
Viren bescheren uns Schnupfen, grippale Infekte,
Feuchtblattern (Windpocken) oder Warzen - in
schlimmen Fdllen auch Influenza, AIDS oder an-
dere schwere Krankheiten.

Viren sind also oft pathogen, und werden daher
vielfach in einem Atemzug mit anderen Krank-
heitserregern wie Bakterien genannt. Tatsdchlich
sind Viren aber etwas véllig anderes - sie sind
nicht einmal Lebewesen!

Was zeichnet Viren nun aus? Viren sind keine
Zellen, sondern bestehen nur aus Nukleinsdure
(DNA oder RNA) in einer Proteinhiille, dem
Capsid. Manche sind zusdtzlich von einer Mem-
bran umgeben. Vermehren kénnen sich Viren nur,
wenn ihre Nukleinsdure in eine lebende Zelle ge-
langt und deren Stoffwechsel nutzen kann

(=Abb. 24).

Protein Die hier gezeigten Adenoviren

docken an Membranrezeptoren
| der Wirtszelle an.

Capsid

Zellmembran der
Wirtszelle
Membran-
rezeptor

Kernpore

YINTNTSTN

" AW
Die Virus-DNA gelangt
in die Wirtszelle.

———

————
rEme der Wirtszelle verviel-
| faltigen die Virus-DNA und

schreiben sie in mRNAum. |

Neue Viren bauen sich
spontan zusammen
und verlassen die
Wirtszelle durch Auf-
platzen der Zelle.

Virus-DNA / |
Rvx y/nj VIS
=

YUNININTN
Virus-DNA
ﬁpl ikation

Transkription

e N
Virus-mRNA

Viren treten in unterschiedlichen GréRen und
Formen auf - die meisten sind sehr klein (die
kleinsten sind nur 15nm groR, also kleiner als
Ribosomen) und einfach gebaut. Es gibt aber
auch besonders auffdllige Formen: Bakteriopha-
gen? (Abb. 23d) etwa sind bis zu 200nm grof3
und sehen aus wie Objekte aus einem Science-
Fiction-Film. Diese Viren ,landen” wie Mond-
fdhren auf Bakterien und injizieren ihre DNA
durch das Schwanzrohr in die Bakterienzelle.

Kopf

hohler Stift

Schwanz-
rohr

Abb. 23: Bakteriophage Basisplatte

Schwanzfiber

.

EOR, 0
NIz Ay
/ \ 5‘%@9%
RLF

Q \f

—
M| o [Wirtsribosomen
Q produziel
2 2 Virus-Prof

O—~Capsidprotein

Translation

Abb. 24: Vermehrung von Viren. Viren schleusen ihre DNA (oder RNA) in die Wirtszelle ein, nachdem sie an
Membranproteinen andocken (a und b). Danach wird die Virus-DNA entweder direkt abgelesen oder in die DNA
der Wirtszelle integriert (c). Die Zelle produziert dann Virusproteine (d), aus denen sich neue Viruspartikel bilden,

die dann aus der Zelle freigesetzt werden (e).

Aufgabe

9roBe Viren mit kompliziertem Aufbau, die

kterien befallen

Figure $28. Am Puls Biologie 8 (Fischer et al., 2020).
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w ﬂ WViren sind keine Lebewesen". Be-
stdtige diese Aussage, indem du die Kenn-
zeichen des Lebens wiederholst und iiber-
priifst, welche davon auf Viren zutreffen.

® Reproduktion: Viren nutzen die Ver-
mehrungs-Maschinerie von Wirtszellen.

Das zeigt, dass der genetische Code und die
genetischen Reproduktionsmechanismen
universell sind. Zellen kénnen nicht zwischen
eigener und Virus-DNA unterscheiden, beide
werden mit den gleichen Enzymen verviel-
faltigt und abgelesen.

Grundlagen der Genetik 31




Du kannst Erkenntnisse gewinnen

E [I Schau dir das Experiment auf S. 44 noch einmal an: Entwirf ein weiteres Experiment, bei dem du die Wirkung von
Héndeschiitteln und zwischenzeitlichem Héndewaschen mit Wasser, Seife und Desinfektionsmitteln auf Pilze
(=Abb. 39) testest. Verwende dazu Béickerhefe (in Form einer Suspension) als Testorganismus.
Erléutere deine Vorgehensweise, formuliere eine Hypothese und teste sie.

E ﬂ Filhre das Experiment anschlieBend mit mehreren Versuchspersonen durch. Protokolliere deine Ergebnisse und
stelle dar, ob sich deine Hypothese als richtig oder falsch erwiesen hat. Diskutiere, was die Ursachen fiir deine
Ergebnisse sein kénnten.

) o

Abb.39: Handpilzi ion. Auch auf g fen Hénden leben viele Mikroorganismen. Handeschiitteln kann daher zu einer
Ansteckung mit Pilzen, Bakterien oder Viren fiihren.

Du kannst Standpunkte begriinden und reflektiert handeln

S n Schau dir in Abb. 40 die Verbreitung von FSME in Osterreich an. Begriinde, ob du angesichts dieser Daten eine
Impfempfehlung hinsichtlich FSME aussprechen wiirdest. Lege dar, welche Personen besonders gefdhrdet sein
kénnten (zB Waldkindergartenkinder) und nenne Griinde fiir deine Einschdtzung. In alpinen Gegenden ist FSME
selten, nimmt aber offenbar zu. Recherchiere und erklére, welche Griinde es dafiir geben kann.

]
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Abb. 40: FSME in Osterreich. Rot markiert sind in denen Forsc der Uni Giten Graz, Innsbruck und Wien
Zecken mit FSME-Viren fanden, die gestrichelten Flichen zeigen die Verbreif g in den Nachbarlé (Stand: D 2017,)
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Figure S29. Am Puls Biologie 7 (Fischer et al., 2019).
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Gentechnik

et o oocer (YOO

mank it blutbildengan
Einschleusen gines

Stammzellen
gesunden ADA-Gens
in efn Virengenom

Anbagen eirer Zell
ke aus blut-

bildende '
litlarnm.':zl-lllen Viren Integrieren
: das ADA-GEN
die Stammazeilen
I /
b = g ;-’@
— 0
Starmmizellen mit I' Rl
A0 Genen werden \
in den Bluthreslauf '.
dies Patienten dberragen; \I[I-
wachsen im Knechen- "II'
mark wieder an LAY

13 Somatische Gentherapie bel ADA-
Immunschwedehe [Scherma)

Erliutere, welchen Vorteil das Ein-
schleusen gesunder ADA-Gene in
eigene Knochenmarkszellen bei
der ADA-Gentheraple bringt.

Selbst aktiv!

= Keimbahntherapie

e Keimbakhntherapie wurde bereits

im Tierversuch erprobt, die Forschungs-
ergebnisse zeigen jedoch, dass diese
Technik noch lange nicht anwendungsreif
ist. S0 wird beispielsweise das therapeu-
tische Erbgut nicht immer in gewilnsch-
ter Weise aufgenommen und gesunde
Gene kinnen dabai zerstirt werden,

In der Folge misste alse auf jeden Fall
eine PID durchgefithrt werden, was den
Zweck der Keimbahntherapie wigderum
Im Frage stellen lisst

34 Kénnen Pavigngene im Kampfl gegen
AIDS heifen?

Arbeitshef
Saibe 79

g8

= Das Einschleusen

von gesunden ADA-Genen war die erste

hrte Gentherapie

erfolgreich durchg
Die ADA-Immunschwiiche beruht auf sinem angeborenen Gendefekt, der die
Bildung des Enzyms Adenosin-Desaminase (ADA} unterbindet. ADA ist fiir den
Abbau von bestimmten Stoffwechselprodulten zustindig, die den Korper schi-
digen. Fehlt ADA, reichern sich diese im Krper an und verhindern die Bildung
der T-Lymphozyten. ADA-Patientinnen bzw. -Patienten sterben an den harm-
losesten Infektionen, wie beispielsweise Schnupfen, Betroffene missen deshalb
von jeglichem Infektionsrisiko ausgeschlpssen sein, sie kiinnen nur in sterilen
Plastikzelten Uberleben.
Die erste erfolgreiche Gentheraple wurde im Jahr 1990 von amerikanischen
Frzten, an elnem vierjihrigen Madchen, das an der ADA-Immunschwdche litr,
durchgefiihrt. Der vierjahrigen Patientin wurde Blut entnommen. Im Reagenz-
glas schleusten die Arzte mit harmlosen retroviralen Vektoren gesunde ADA-
Allele in die weillen Blutkérperchen ein. Durch Infusionen wurden die gentech-
nisch verdnderten Blutzellen wieder in den Kirper des Kindes eingebracht. Nach
einigen Behandlungen besserte sich der Zustand des Kindes. Da sich reife weille
Blutkérperchen nicht vermehren, musste die Transfusion der gentechnisch ver-
anderten Blutkdrperchen periodisch wiederholt werden.
Eine Werbesserung der ADA-Gentherapie ist das Einschleusen der gesunden
ADA-Gene in eigene Knochenmarkszellen (siehe Abb. 33),

Jie Keimbahntherapie ist ethisch umstritten
Therapeutische Eingriffe zur gezielten Reparatur von Genen in den Zellen der
Kaimbahn (El- und Samenzellen bew. Ihre Mutterzellen), die Keimbahntherapie,
werden aus ethischen Grlinden abgelehnt und ist auch in den meisten Lindern
der Welt verbaten. Es stellt sich allerdings die Frage, wie lange das noch so sein
wird. Es ist unbestritten, dass die Verhinderung bestimmter Krankheiten, wie
belspielsweise Mucoviszidose {slehe Seite 53], nur iiber die Kelmbahn miglich
ist. Da die Genkomekturen in den Keimzellen an die Nachkommen weitergege-
ben werden, lieBen sich Erbkrankheiten, die Uber Generationen in einer Familie
immer wieder auftreten, besiegen.
Eine andere Zielsetzung der Keimbahntherapie wire das zusitzliche Einbringen
neuer Gene in das menschliche Erbgut. Es kdnnten beispielsweise Gene einge-
schleust werden, die eine Immunitdt gegen bestimmte Infektienskrankheiten
bewlrken. 5o wurde bereits dariiber spekuliert, &in in Pavianen varkommendes
Gen, das den Tieren eine Abwehr gegen HIV verleiht, auf den Menschen zu lber-
tragen.
Langfristige Folgen elnes solchen Eingriffs fiir die Funktion des menschlichen
Erbgutes sind allerdings unabsehbar,
Gegnerinnen und Gegner der Kelmbahntherapie argumentieren unter andererm
damit, dass diese Methode zur Merbesserung des menschlichen Erbgutes’
also zur Schaffung eines .genetisch aufgeristeten Menschen', eines ,Super

1 menschen® missbraucht werden kinnte,

Die Gentherapie ist noch nicht ausgereift

Obwohl Gentherapie schon in vielen Fallen erfolgreich durchgefihit werden
konnte, gibt es noch einige Hirden zu (berwinden, bevor sie routinemafia
eingesetzt werden kann. Zum Beispiel ist es bis heute noch nicht gewdhrlelstet,
eine exakte genetische Kontrolle dber das transferierte Gen zu erraichen, 50
passierte es, dass sich in manchen Fallen Gen-Taxis, die zur Behandlung der ADA-
Immunschwiche [siehe oben) eingebracht wurden, nicht nur im gewinschten,
sondern auch in elnem Krebsgen verankerten. Die betroffenen Kinder erkrankten
dadurch an Leuk3mie, Weiters ist noch nicht gewdhrleister, dass der Einbau des
therapeutischen Gens nicht die Funktion anderer Gene beeintrachtigt.

Figure $30. Begegnungen mit der Natur 8 (Biegl, 2015)
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Na kior, aber

entwischr

;2.4 Gelsenweibchen — kleine Blutsauger

Klasse: Insekten ‘

An schwillen Sommerabenden hindert dich oft ein
hoher Summton neben deinem Ohr am Einschlafen.
Dieser Ton stammt dann von einer Gelse, die deinen
SchweiB gerochen hat. Sie mochte dein Blut saugen
Es ist ein Weibchen, das dringend Nahrung braucht,
um genligend Kraft fur die Bildung der Eler zu tan-
ken. Wenn du die Gelse spirst und nach Ihr schldgst,
ist s meistens schon zu spat, um sie am Stechen zu
hindern. Es juckt an der Einstichstelle und es entsteht
bereits eine harmlese, aber unangenehme Quaddel
(,Gelsendippel).

Gelsenwelbchenbesitzen stechend-saugendeMund-
werkzeuge. Ober- und Unterkiefer sind als spitze
Stechborsten ausgebildet, und Ober- und Unterlippe
weisen die Form einer RShre bzw. Rinne auf. Durch
die Zunge, einem Teil der Unterlippe, wird Speichel
in die Wunde gebracht, der die Gerinnung des Blutes
verhindert. Dieser Speichel 14st auch den Juckreiz
und die Bildung der Quaddel aus. Durch die Réhre
der Oberlippe wird das Blut des Opfers aufgesogen
und im Hinterleib gespeichert. Die Gelsenmannchen
ermahren sich nur von Pflanzenséften,
Stechmiickenweibchen legen ihre etwa 300 Eier an
der Oberfliche stehender Gewdsser ab. Die Larven
schlpfen im Wasser und ernahren sich dort von klei-
nen Algen und Bakterien. Nach etwa 2 bis 3 Wochen
verwandeln sich die Larven in bewegliche Mumien-
puppen, aus denen sich die Gelsen entwickeln.

Weitere Zweifliigler

W R, W

Bk Kaghe, W

Ordsung: Zweifligler
Familie: Stechmiickan
At viele Arten

Dieste 2nd
o (LB

bei Gelsen) bestehen aus
Ssechbeesten und emer

Saugiiee.

Bel der “iutareinnang
wird fllissiges Blut fest,
um die Wunden 2
werschiieten,

Abb, 61.2: Kopl und Mundwerkzeuge elner Stechmicke

MERK D’E’ Stechmucken (z. B. Gelsen) zih

len zu den Zweifluglern und besitzen stechend- 2
e

ge. Die Weibchen saugen
Blut, das sie fir die Bildung ihrer Eler bendtig

saugende Mundwerkze

n. Die

Abb. 61.3; Gelsen-

Larven entwickeln sich in stehenden Gewassern, larven im Wasser

Figure S31 4. BIO Buch 2 neu (Kugler & Auer, 2015
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C 2.3.1 Are they scientifically/technically correct?
=> If not, which ones are not?

Here, mistakes in one or more scientific figures are listed. Simplifications are

not counted, especially if the figure is labelled as schematic.
Example of ""Yes" (see Figure S19).

Example of "No™ (see Figure S35): In this illustration of transduction, it
looks as if a single phage is moving from bacterium to bacterium,
chauffeuring DNA segments. The caption also does not explain that the
propagation cycle is omitted here.

C 2.3.2 Are these figures complete?
=> If not, which ones are not?

Here, it is evaluated whether the scientific graphic shows what it is supposed
to show in the respective context. In the case of drawings of complex
processes, simplification may aid understanding. However, if essential
components are omitted, this earns a "No".

Example of *"Yes" 1 (see Figure S19).
Example of ""Yes" 2 (see Figure S32).

Example of ""No™ 1 (see Figure S36): Not all possible ways of infection

with HIV are shown.
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Bakterienzelle konnen sie bakterielle DNA-Stiicke mitnehmen. Befallen die Phagen ein
anderes Bakterium, kann das DNA-Stiick in diese neue Bakterienzelle tibertragen
werden.

Phagen-DNA

Bakterien-
chromosom

: 50 nm
a » b

! 4. Transduktion. a) Schema vereinfacht: 1. Phage infiziert ein Bakterium mit Phagen-DNA. 2. Phagen-DNA
liegt im Bakterium vor. 3. Phage verlasst das Bakterium und nimmt einen DNA-Abschnitt des Bakteriums
mit. 4. Dieser DNA-Abschnitt wird bei der néchsten Infektion auf eine neue Bakterienzelle iibertragen.

b) Elek ikroskopische Aufnahme eines Bal auf einer Bakterienzelle

L)

1.2 Gentechnik am Beispiel der Insulinproduktion

Am Mittagstisch in der Schulkantine erklart eine Mitschiilerin, sie miisse sich vor
dem Essen das Hormon Insulin injizieren (Abb. 5), da es an Diabetes Typ 1 leidet
(= Kernbereiche Biologie 5, 6). Doch warum ist das ndtig? Durch diese Zucker-
krankheit ist es dem Madchen nicht mehr méglich, seinen Blutzuckerspiegel durch
Regelkreise (- Kernbereiche Biologie 5, 6) - ein Grundprinzip der Biologie - aufrecht-
zuerhalten,

Skizzieren Sie den Regelkreis zur Aufrechterhaltung des Blutzuckerspiegels beim Menschen! Nennen
=== Sie die Funktionen der beteiligten Hormone!

Friiher wurde Insulin zur Behandlung von Diabetes Typ 1 aus den Bauchspeicheldriisen

von Tieren gewonnen. Seit Anfang der 90er-Jahre gibt es einfache, gentechnische

Produktionsverfahren, mit denen menschliches Insulin hergestellt wird. Diese Ver-

fahren haben mehrere Vorteile:

* Sie ermdglichen die Produktion groBer Mengen an Insulin.

* Es kommt zu keiner Antikorperbildung und damit auch nicht zu allergischen Reak-
tionen, wie es bei dem aus Tieren gewonnenen Hormon der Fall sein kann.

* Die Gefahr der Ubertragung von Infektionskrankheiten ist sehr gering.

* Die Wirksamkeit ist héher, da menschliches Insulin genau in die Insulinrezeptoren
der Zielzellen passt.

Moderne Biotechnologie — Methoden und Verfahren

Viren: bestehen nicht aus
Zellen, sondern sind Partikel

mit einer GroRe zwischen 20 bis 300
nm. Diese Partikel sind aus einer
Proteinhiille (Capsid) aufgebaut, die |
Nucleinsduremolekiile in Formvon |
DNA oder RNA umgibt. Viren haben
keinen eigenen Stoffwechsel.

Dadurch sind sie fiir die Vermehrung |
auf andere Zellen angewiesen. Das
heiRt, sie befallen geeignete Wirts-
zellen, im Fall der Bakteriophagen |
Bakterien, und veranlassen diese,
neue Viren zu bilden.

»

5. Eine junge Diabetes-Patientin
spritzt sich Insulin.

Figure S32. Kernbereiche Biologie 8 (Cattoen & Koch, 2019).
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AIDS, Syphilis und Co.

Was du unbedingt wissen musst

HIV-Positive kdnnen bereits unmittelbar nach einer Infektion an-
dere Menschen anstecken. Dazu miissen zwei Voraussetzungen
gegeben sein:

» Kontakt mit Korperflussigkeiten von Infizierten, in denen Vi-
ren ausreichend vorhanden sind (Blut, Samenfliissigkeit, Schei-
denschleim, Muttermilch).

« Eine ,Eintrittspforte* muss vorhanden sein, durch die HI-
Viren in die Blutbahn gelangen kénnen. Schon kleinste Wunden
gentigen.

Daraus ergeben sich als hauptsichliche Infektionsursachen:

» ungeschiitzter Geschlechtsverkehr

» Verwenden von nicht sterilen Injektionsnadeln (z. B. bei Dro-
genabhingigkeit)

» Blutkontakt bet grofieren Verletzungen

Umgang mit AIDS-Infizierten

Kontakte mit AIDS-infizierten Personen sind im Normalfall nicht

ansteckend.

Keine Gefahr besteht also z. B. bei:

» Besuch eines HIV-Positiven (d.h. mit HI-Viren infizierten
Menschen)

+ Sport mit Infizierten (auch Schwimmen)

* freundschaftlichen korperlichen Kontakten (z.B. fliichtige
Kiisse, Umarmen, Streicheln)

» Verwendung von Gegenstiinden eines HIV-Positiven (z. B. Ge-
schirr, Schreibzeug, Kleidung)

* Besuch von Zahnarzt und Friseur, WC-Bentitzung, Miicken-
stichen

> Uberlage, warum Menschen bastimmitar Bendsgruppen (2. B. Rettungs-
leute) im Einsatz immer Gummihandschuhe tragen!

Schutz bel Geschlechtsverkehe
_Dor einzig wirksame Schutz vor éner Ansteckung durch Geschlechisverkehr
ist die richtige Venvendung eines Kondoms {siehe S. 76).

Genausre Auskinfte erhdltst du anonym u, &, bel einer AIDS-Beratungs-
| Stelle oder der AIDS-Hilfe.

e

¥ AIDS st heute unhsiloar. Warum st es aber falsch, AIDS-Kranke von der
Gemeinschaft zu isolieren? Bespracht, wia ir mit Infiziartan gemeinachaftlich
Umgehen kiannt!

b Basprecht, von weichen falschen Vorstellungen dber Kontaxte mit AIDS-
InZierten ihr schon gehart habt!

» Sammelt Berichte (bar AIDS aus den Medien (z. B, Ober Fortschritte in
@er Bahandiung), informiert euch im Intemst und stelt ein Plakat mit den Er-
9ebnissen zusammen!

‘B Erkunde, wo du dich noch tber AIDS beralen lassen kannst, und no-
Tiergl

Figure S33. B & U 4 neu (Schullerer & Burgstaller, 2013).
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Abtr. 1. Nur bestimmte Kontakte mit AIDS-
Kranken ftven 2u Anstecking.

\
J

Abb. 2: AIDS - bei Infizierten auch ¢ine Gefahr
fiir heranwactisenoes Leben

AIDS und Schwangerschaft

Ene nfizerte Schwangere kann dia Krank-
heit wahrend der Schwangerschaft oger
be der Geourt auf ihr Baby Obertragen,
Auch eine Ubertragung durch Muttermich
kann nicht ausgeschlossen warden.
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Erkrankungen der Atmungsorgane

Du hattest sicher schon einmal Husten, Schnup-
fen und warst heiser. Das sind Erkrankungen der
Atmungsorgane. Krankheitserreger gelangen durch
die Atemluft in den Korper. Sie konnen Entziindun-
gen hervorrufen: Es kommt zu den alltaglichen Er-
kaltungskrankheiten. Bei Fieber muss ein Arzt oder
eine Arztin gerufen werden. Er oder sie merkt an
den Atemgerauschen, ob Luftrohre und Bronchien
entziindet sind und du eine Bronchitis hast.

Gefahrlich ist eine Lungenentziindung. Bei ihr ent-
ziinden sich durch Bakterien oder Viren Teile des
Lungengewebes. Hohes Fieber, Kopfschmerzen
und starker Hustenreiz sind oft die ersten Anzei-
chen. Die Lungenentziindung kann durch Medika-
mente geheilt werden.

Eine heute seltene, aber schwere Infektionskrank-
heit der Lunge ist die Lungentuberkulose (Tbc). 3 Erkrankungen der Atmungsorgane
Wird sie rechtzeitig erkannt, kann sie mit Medika-
menten behandelt werden.

o Osterreichweit gibt es Messstellen,
die die Luftverschmutzung (Fein-
staub in der Luft, s. S. 112) messen.

Recherchiere im Internet die Begrif-

fe WHO (Weltgesundheitsorganisa-

tion}, Feinstaub und Grenzwerte fiir

die Feinstaubbelastung. ‘
Recherchiere,

* welche Folgen die Feinstaubbelas-
tung fiir unsere Gesundheit und fiir
die von Kleinkindern haben kann,
wer flir die Reduzierung des Fein-
staubes zustandig ist,

welche MaBnahmen gesetzt wer-
den konnen, um die Feinstaub-
belastung zu senken,

wie du dich vor der Feinstaub-
belastung schiitzen kannst. J

4 Medizinische Aufnahme einer Lungenentziindung

N

——————— ___Jetzt wei3.ich’s .

Eingeatmete, sauerstoffreiche Luft gelangt durch die Luftrdhre und die Bronchien in die beiden
'-ungenlmgel. Der Gasaustausch (von Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid) findet in den Lungen- '
blaschen statt. Kohlenstoffdioxidreiche Luft wird ausgeatmet.

[ —

E 35

Figure S34. Neugierig auf... Biologie 4 (Gloning & Hofer, 2017).
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pER MENSCH:

==

Amflora - eine Wund
Wie siehst du diese Schaffung von Modellschul

ird? Besprecht die versc

wi

gentechnik

J/:m 54. Gentechnik und Lebensmittel

| ,Eine gentechnische Veranderung bewirkt, dass in der

Kartoffelsorte Amflora nur eine von zwei Starkesorten
gebildetwird. Das ist jene Starke, die fiir die Herstellung
von Kleber, Baustoff und Papier bendtigt wird. Diese
gentechnisch verdnderte Kartoffelsorte erhielt bereits
1998 eine Anbau-Zulassung in der EU. Angebaut wurde
sie aber erst 2010, als gleichzeitig auch die Abfallpro-
dukte als Futtermittel zugelassen wurden. Das ist um-
stritten, weil dadurch Amflora in den Nahrungskreislauf
gelangt und diese Kartoffel ein Antibiotikaresistenzgen
enthalt.

Gleichzeitig mit dem Anbaustart entstand ein Modell-
projekt, bei dem Schulen mit speziellen Laboren fur bio-
technologische Experimente ausgestattet wurden. Den
Schiilerinnen und Schiilern soll der Zugang zur Moleku-
larbiologie erleichtert werden. Das Buindnis fiir gentech-
nikfreie Landwirtschaft sieht darin eine magliche Mani-
pulation von Schiilerinnen und Schiilern, wenn sie nicht
neutral informiert werden." {Verandert aus: bildung +
science Nr, 2/ 2012, Seite 20 ff))

© Vom Rhizomania-Virus
befallene Zuckerriibe

@ Der Monarchfalter ist
ein Wanderfalter aus

10 DER MENSCH

Amerika. Er legt bei der
Herbstwanderung rund
3600 km zuriick.

© Bei manchen Lebens-

hingewiesen, dass sie
nicht gentechnisch verén-
dert wurden (,Genfrei“).

Figure S35. Expedition Biologie 4 (Schirl & Méslinger, 2015).
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ir di trie und fiir die Schule? Lies den Kast? X
e dlimtprnt len, an denen mit gentechnisch veran

hiedenen Meinungen in der Klasse.

mitteln wird bereits darauf

ntext und beantworte folgende Fragen:
derten Pflanzen gearbeitet

Gentechnisch verénderte
Lebensmittel

Gentechnisch verénderte Lebensmittel
bestehen aus gentechnisch veranderten
(transgenen) Pflanzen, Tieren oder Mikro-
organismen (s. Kap. 53). Bei diesen Veran-
derungen geht es vor allem um Eigenschaf-
ten, die eine kostengiinstige Produktion
von wirtschaftlich bedeutsamen Pflanzen
wie Mais, Soja , Raps und Baumwolle (s.
Seite 111) ermoglichen. Dazu gehort die
Herbizidresistenz. Resistenz ist die Wi-
derstandsfahigkeit eines Organismus ge-
geniiber duBere Einwirkungen. Herbizide
sind ,Unkrautvernichtungsmittel”. Gen-
technisch so veranderte Pflanzen liberste-
hen die Anwendung eines Herbizids, Eine
andere gewunschte Eigenschaft ist zum
Beispiel, dass Pflanzen ein spezielles In-
sektizid, ein Gift gegen FraBschadlinge,
erzeugen. Gentechnisch veranderte Mais-
pflanzen konnen das gegen den Maisziins-
ler. Fressen Maisziinsler diese Pflanzen,
gehen sie zugrunde. Ahnliches gilt fiir vi-
rus- und pilzresistente Pflanzen. Zucker-
riben konnen durch das Rhizomania-Virus
befallen werden @. Durch Gentechnik re-
sistent gemachte Pflanzen werden davon
nicht befallen.

Aber auch Eigenschaften, die die Ver-
marktung betreffen, kdnnen gentech-
nisch manipuliert werden, Bekannt ist die
<Anti-Matsch-Tomate". Bei ihr wird das
Gen fiir die Bildung des Reifeenzyms blo-
ckiert. Dadurch ist die Tomate langer halt-
bar. Ein weiteres Beispiel fir veranderte
Inhaltsstoffe ist die zur Starkeproduktion
vorgesehene ,Amflora-Kartoffel®, Die da-
rin enthaltene Starkeform ist fiir die indus-
trielle Verwendung in der Papierindustrie
sowie der Kleb- und Baustoffherstellung

sehr gut geeignet,



Example of ""No"™ 2 (see Figure S37): It is not depicted which of

the environmental influences shown can lead to which diseases.

C 2.3.3 Are explanatory labels in the graphics or textual explanations

linked to the illustration present?
=> If not, which ones are missing?

If there is no caption and/or explanation in the illustration, this must be listed
here. An explanation in the main text is also counted, if it clearly refers to the

illustration. [No negative examples found.]

C 2.3.3.1 Are they scientifically/technically correct?

=> If not, which ones are not?
If mistakes are found in the labelling, this is to be listed here.
Example of ""Yes" (see Figure S19).

Example of ""No" (see Figure S37): The punctual assignment of the
listed diseases by means of lines to the various respiratory organs is not

correct.

C 2.3.3.2 Is the labelling complete/comprehensive?
=> If not, which ones are not?

It is to be noted, if not all elements of the figure are labelled.
Example of "Yes™ (see Figure S19).

Example of ""No"* (see Figure S37): The respiratory organs are not labelled.
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C 2.4 Are illustrations of symptoms of viral diseases displayed?
=> If yes, which ones?

Illustrations depicting symptoms of viral diseases are to be listed here, e.g.,
photographs of the typical rash associated with measles disease.

Examples of ""yes™ (see Figures S38 and S39): Symptoms of rhizomania

and foot-and-mouth disease, respectively, are shown in the illustrations.

K 2.5 Are there any tables and/or diagrams related to viruses?
=> If yes, which ones?

All tables and diagrams related to viruses have to be listed here.

Example of ""Yes™ 1 (see Figure S15).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S40).

C 2.5.1 Are these tables/diagrams scientifically/technically correct?
=> If not, which ones are not?
Mistakes found in tables or diagrams have to be listed here.

[No mistakes were found in any of the tables.]
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undeiren

Grauvieh Schottisches Hochlandrind
Wichtigste Merkmale: Wichtigste Merkmale: Wichtigste Merkmale:
Silber- bis eisangray; Klauen und Hor- Lange, zottige Haare; meist einfarbig Weiche, wellige Haare; zumeist einfar-
ner dunkel; Schulterhdhe 120-133 cm; braur; geschwungene, lange Hérner; big schwarz; ohne Horner; Schultes-
500-950 kg Schulterhthe 110130 cm; 420-750 kg, hihe 120-128 cm;
wetterhart 450-800 kg; wetterhart
Herkunft: Herkunft: Herkunft:
Nord- und SUdtirol; sehr alte Rasse Schottiand, Hebriden Schottiand; besonders alte Rasse
Nutzung: Nutzung: Nutzung:
s 7.000 | Milch/Jahr; mittlere Massen- Felsch Fleisch
zunshme 1,2 kg/Tag J
U < \gs y

Galloway

6.1.4 Sind Tiertransporte eine Notwendigkeit?
Bis Mitte des vorigen Jahrhunderts war es iblich,
dass der Bauer/die Biuerin das Vieh selbst schlach-
tete oder es zum nahe gelegenen Fleischhauer
brachte.

Aufgrund der heute iiblichen Haltung in groflen Lauf-
stallen und der immer strenger gewordenen Hygie-
nevorschriften miissen viele Tiere zu einem zentral
gelegenen GroBschlachthof transportiert werden.
Dadurch verlingern sich zwangsldufig die Fahrstre-
cken in oft Uberfilllten Tiertransportern. Hitze, Durst,
enormer Stress und haufige Verletzungen belasten
die Tiere sehr. Tiertransporte iiber mehr als 1000 km
und langer als 24 h waren innerhalb der EU leider
keine Seltenheit. Seit 2005 gilt eine EU-weite Rege-
lung, nach der besonders auf das Wohlergehen der
Tiere wahrend des Transports geachtet werden muss.
Sie missen mit Wasser und Futter versorgt werden,
ausreichend Platz haben und Luft bekommen, Es
darf keine Verletzungsgefahr durch Transportmittel,
Ver- und Entladevorrichtungen bestehen,

6.1.5 Es gibt gefahrliche Rinder-Krankheiten
Die Maul- und Klauen-Seuche ist eine sehr anste-
ckende Virus-Erkrankung. Schmerzhafte Entziin-
dungen am Maul und an den Klauen sind die sicht-
baren Anzeichen.

Da die Erreger sogar Uber die Luft ibertragen wer-
den kénnen, missen alle befallenen Tiere sofort
getdtet und verbrannt werden, um die Seuche ein-
zudammen.

In der 1990er Jahren ist eine neue tddliche Seu-
che hiufig aufgetreten - BSE oder Rinderwahn-
sinn. Besondere EiweiBstoffe (Prionen) zerstéren
dabei das Gehim. Als Ubertragungsweg gilt unter
anderem die Verfitterung von Tiermehl (zermah
lene Tierleichen). Man flirchtet, dass sich auch der
Mensch durch verseuchtes Rindfleisch anstecken

Figure S36. BIO Buch 3 neu (Kugler & Auer, 2016).
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In Osterreich darf ein Transpart hochstens 4,5 Stun-
den dauern und ist genau nach dem Lebensmittel-
sicherheits- und Verbraucherschutzgesetz (LMSVG)
geregelt. Leider werden diese Vorgaben oft nicht ein-
gehalten.

Nutztiere werden leider vieifach noch immer als pro-
fitable Ware und nicht als Lebewesen betrachtet, die
Angst und Schmerz empfinden kénnen.

Abb, 80.): Tiertransporte - oft schwere Tierqualerei

kann (Variante der Creutzfeldt-Jakob-Krankheit).
Seit 1990 gibt es in Osterreich (seit 1994 in der
EU) ein VerfUtterungsverbot von Tiermehl. Heute
scheint die Seuche dank intensiver Uberwachung
unter Kontroile zu sein.

Abb. 80.2: Symp




GEFAHREN FUR DIE GESUNDHEIT —
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darunter:
Siid- und
Siidost-Asien
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Sahara

andere

2002 2004 2006 2008 2000 2011

5 HIV-Infizierte weltweit {Quelle: UNAIDS, Schatzungen 2011)

Die Ansteckung

Eine (bertragung von HIV kann durch Blut, Sa-
men- und Scheidenfliissigkeit und Muttermilch
erfolgen. Daher ist das Infektionsrisiko bei fol-
genden Verhaltensweisen groB: bei haufigem
Partnerwechsel mit Geschlechtsverkehr, bei
Geschlechtsverkehr ohne Kondom, bei der Ver-
wendung gebrauchter Injektionsnadeln und bei
Bluttransfusionen mit HIV-verseuchten Blutkon-
serven,

Krankheitsverlauf

Hat sich eine Person mit HIV infiziert, leidet sie  im
ersten Stadium der HIV-Erkrankung meistens an
Fieber, Kopf- und Gliederschmerzen und vor allem
an Lymphknotenschwellungen. Die infizierte Per-
son produziert Antikorper, die in ihrem Blut nach-
gewiesen werden konnen. Man sagt, sie ist HIV-
positiv.

Nach einer Infektion kénnen viele Jahre, sogar
Jahrzehnte vergehen, bis die Krankheit Aids
ausbricht, Bei 50% der Infizierten dauert es
zehn Jahre. Jedoch kann es auch schon nach
einigen Monaten zum vollsténdigen Ausbruch
von Aids kommen. In diesem Stadium kon-
nen relativ harmlose Infektionskrankheiten
(z.B. eine Grippe] fiir die Erkrankten todlich
sein. In vielen Fillen ist auch das Zentralner-
vensystem betroffen. Es gibt noch keine heilen-
den Medikamente gegen Aids.

Schwichung des Immunsystems

Unser Immunsystem ist normalerweise in der
Lage, Krankheitserreger unschadlich zu ma-
chen. Aber gerade die weiBen Blutkérperchen
werden von den HI-Viren befallen und zerstért.
Dadurch wird das Immunsystem des Korpers
geschwacht.

78 J

Figure S37. Neugierig auf... Biologie 4 (Gloning & Hofer, 2017).
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C 3 - Language

C 3.1 Are there any scientific terms related to viruses (except virus and

disease names)?
=> If yes, which ones?

All scientific terms related to virology found in the text, figures, and individual
sentences have to be listed in the "Type" field. Virus and disease names are not
counted. Irrelevant foreign words are not counted (e.g., anonymous, solidarity,

primary, research, etc.).

To facilitate the compilation of a catalogue of scientific terms and to avoid
double counting, it is helpful to note all terms in the singular form for nouns
and as infinitive for verbs. Exceptions are terms that are used much more
frequently or exclusively in the plural (e.g.: antibiotics, bacteria,

microorganisms, etc.). Each term is counted only once per textbook.

Example of "yes'™: "In Austria, foxes are successfully vaccinated against
rabies, so that diseased animals are rare. If a fox is infected, it often approaches
a human without shyness.” (Biologie fir alle 1, p. 87; Drexler et al., 2015).

The terms "vaccinated" and "infected" were counted as scientific terms and

entered as "vaccinate™ and "infect™ in the "Type" field.

Example of ""No': "One should avoid and not touch sick-looking or
particularly trusting wild foxes." (BIOS 1, p. 64; Keil & Ruttner, 2010).

No term was noted for this sentence.

C 4 - Methodology and Didactics

C 4.1 Are there any student tasks related to virology?
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Here, tasks related to viruses are to be counted, when to be solved by students.
For category 4.1, the sum of the tasks is entered. Subsequently, tasks are also
to be classified into one of the following subcategories. In the case of multi-
level tasks, the subtasks are assigned to the respective subcategories. This may
result in the sum of the number of all subcategories being greater than the

number of tasks in the main category 4.1.

Example of a multilevel task (see Figure S41): For this task, information

must be researched and then an assessed.

C 4.1.1 Searching for information/working with information gathered
from the book or elsewhere

Tasks and subtasks in which content is to be researched and/or worked on by
the student.

Example of ""Yes™ 1: "Search for information: What is meant by a) contact
infection; b) smear infection?" (Begegnungen mit der Natur 4, p. 58; Biegl,
2012).

Example of ""Yes" 2: "Without vaccination, rabies is fatal in both animals and
humans. Find out more about it on the internet.” (Neugierig auf Biologie 1, p.
65; Gloning & Hofer, 2017).

K 4.1.2 Consolidation / deepening of knowledge

Tasks and subtasks that serve to consolidate or deepen content knowledge, e.g.,

quiz questions, reports, or other forms of knowledge testing.
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Du kannst Erkenntnisse gewinnen

E n Erldutere, warum das Ergebnis bei einem HIV-Test erst nach 6 Wochen ab der Ansteckung zuverldssig ist.
Uberlege erst, was genau bei einem solchen Test nachgewiesen wird, worauf das Testergebnis beruht und worauf
bei der Interpretation der Testergebnisse zu achten ist.

E ﬂ Du hast im Abschnitt ,Methode" zum Immunsystem tiber die Forschung nach einem Impfstoff gegen das Zika-Virus
gelernt. Es mag verwundern dass diese Suche, obwohl das Virus seit den 1940er Jahren bekannt war, erst 2015 auf-
genommen wurde. Sieh dir folgende Grafik an und erléutere, warum dies vermutlich der Fall war.

4,000 S
3.000
£
s
& 20004
3
-
1.000{
153 139 175 167 147
2010 2011 2012 2013 2014 2015 Abb.19: Mikrozephalie Félle in Brasilien,
Jahre von 2010 bis 2015.

Du kannst Standpunkte begriinden und reflektiert handeln

S n »Moskitos gehdren zu den todbringendsten Tieren auf der Erde.” Priife diesen Satz und begriinde, ob, bzw. warum er
zutrifft. Recherchiere dazu, wie das Dengue-Fieber, Malaria und Gelbfieber (ibertragen werden. Bewerte die Gefahren,
die fiir dich in Osterreich oder auf Reisen von Moskitos (Stechmiicken, Gelsen) ausgehen und vergleiche verschiedene
Maglichkeiten, dich zu schiitzen..

S ﬂ Du hast gelernt, wovor uns Impfungen schiitzen kénnen. Benutze dein Wissen um zu argumentieren, warum in In-
dustrieldndern wie Osterreich, in denen Polio (Kinderldhmung) nicht mehr vorkommt, nach wie vor dagegen geimpft
wird. Erkldre was passieren kdnnte, wenn samtliche sterreichischen Babys nicht mehr gegen Polio geimpft wiirden.
Argumentiere im Gegensatz dazu, warum die Pockenimpfung aus dem dsterreichischen Impfplan gestrichen wurde,
obwohl diese Krankheit in der Vergangenheit ebenso schlimme Auswirkungen hatte.

S B Nachdem Allergien bereits einen groRen Teil der Gsterreichischen Bevolkerung betreffen, gilt es MaRnahmen zu tref-
fen, um damit zurechtzukommen. Erértere, was man beachten kénnte, um mit einer Pollenallergie besser zu leben.
Recherchiere dazu, welche Aufgabe der Pollenwarndienst hat, und wie Allergiker und Allergikerinnen diese Informa-
tionen beriicksichtigen kdnnen. Finde dazu die Internetseite des Gsterreichischen Pollenwarndienstes und lies nach!

Immunsystem 141

Figure S38. Am Puls Biologie 6, mehrstufige Aufgabe (Fischer et al., 2018). Markings by NH.
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I)Gv";-Bc; Rétsel der Infektionskrankheiten - Lose dieses Kreuzwortratsell & 4 %

senkrecht:

1. Medlkamente, die gegen
bakterielle Erkrankungen helfen
2. Krankheitserreger, die durch
den Verzehr von rohen Eiemn in
den Kérper gelangen kdnnen

3. keine echten Lebewesen,

r kénnen aber Erkrankungen

hervorrufen

4. Viren brauchen sie, um sich 2u
vermehren.

-~ ) 6. Pilzsporen bleiben an ihnen

haften,
B 7. bakterielle Lungenkrankhelt
9 10, Altere Menschen und Babys
— kénnen an diesem viralen Infekt
' .3 sterben.

m waagrecht:

5. Korperflissigkeit, in der das
T HI-Virus nachweisbar Ist

8, mégliche Verursacher for BSE
9. Tiere, die manche
Tropenkrankheiten Gbertragen
1 11. Stoffe, die eine Ubersteigerte
Abwehrreaktion des Immun-
systems hervorrufen kénnen
12. tierische Einzeller, die 2. B.
5 Malaria verursachen

13. Milieu, das von Pilzen
bevorzugt wird

Figure $39. Biologie flr alle 4 (Drexler et al., 2016).

Example of ""Yes™ 1: "Describe the course of an infectious disease using the
example of the common cold.” (biologisch 4, p. 38; Schirl & Gereben-Krenn,
2017).

Example of "Yes" 2 (see Figure S42): A crossword puzzle on the topic
of infectious diseases is to be solved.
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C 4.1.3 Evaluation / Transfer

Tasks and subtasks that require a transfer of knowledge to other fields, an

ethical evaluation, or an evaluation of content.

Example of ""Yes" 1: "In Austria, it is compulsory for a doctor to report a
measles infection. Give reasons for this." (Gemeinsam Biologie 4, p. 26;
Doring et al., 2018).

Example of "Yes" 2: "Some people feel uncomfortable in everyday
interactions with people infected with HIV, because they are afraid of
contracting HIV. Take a stand on this behaviour.” (Gemeinsam Biologie 4, p.
89; Doring et al., 2018).

C 4.1.4 Gaining insight through theoretical or practical work (e.g.,

experimentation)

Tasks and subtasks in which (thought) experiments are to be planned and/or
conducted, or data from experiments analysed.

Example of ""Yes" 1: "Viruses can also have RNA as hereditary information
instead of DNA. In so-called retroviruses, the reproductive cycle in a host cell
is more complex. Write down a hypothesis why this may be so. In doing so,
consider the composition of DNA and RNA." (Linder Biologie 8, p. 147,
Reitbock et al., 2019).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S43): The diagram shown is to be

interpreted.

68



Du kannst Erkenntnisse gewinnen

EH

Erldutere, warum das Ergebnis bei einem HIV-Test erst nach 6 Wochen ab der Ansteckung zuverldssig ist.
Uberlege erst, was genau bei einem solchen Test nachgewiesen wird, worauf das Testergebnis beruht und worauf
bei der Interpretation der Testergebnisse zu achten ist.

EH

Du hast im Abschnitt ,Methode" zum Immunsystem tiber die Forschung nach einem Impfstoff gegen das Zika-Virus
gelernt. Es mag verwundern dass diese Suche, obwohl das Virus seit den 1940er Jahren bekannt war, erst 2015 auf-
genommen wurde. Sieh dir folgende Grafik an und erldutere, warum dies vermutlich der Fall war.

66 4,074
3.000-
=
=
2 2.0004
5
=3
=
1.000
153 139 175 167 147
= y
2010 2011 2012 2013 2014 2015 Abb.19: Mikrozephalie Félle in Brasilien,
Jahre von 2010 bis 2015.

Du kannst Standpunkte begriinden und reflektiert handeln

s H

sH

sH

»Moskitos gehoren zu den todbringendsten Tieren auf der Erde.” Priife diesen Satz und begriinde, ob, bzw. warum er
zutrifft. Recherchiere dazu, wie das Dengue-Fieber, Malaria und Gelbfieber libertragen werden. Bewerte die Gefahren,
die fiir dich in Osterreich oder auf Reisen von Moskitos (Stechmiicken, Gelsen) ausgehen und vergleiche verschiedene
Maglichkeiten, dich zu schiitzen..

Du hast gelernt, wovor uns Impfungen schiitzen kénnen. Benutze dein Wissen um zu argumentieren, warum in In-
dustrieléndern wie Osterreich, in denen Polio (Kinderldhmung) nicht mehr vorkommt, nach wie vor dagegen geimpft
wird. Erkldre was passieren kénnte, wenn sdmtliche sterreichischen Babys nicht mehr gegen Polio geimpft wiirden.
Argumentiere im Gegensatz dazu, warum die Pockenimpfung aus dem Gsterreichischen Impfplan gestrichen wurde,
obwohl diese Krankheit in der Vergangenheit ebenso schlimme Auswirkungen hatte.

Nachdem Allergien bereits einen groRen Teil der Gsterreichischen Bevilkerung betreffen, gilt es MaRnahmen zu tref-
fen, um damit zurechtzukommen. Erértere, was man beachten kénnte, um mit einer Pollenallergie besser zu leben.

Recherchiere dazu, welche Aufgabe der Pollenwarndienst hat, und wie Allergiker und Allergikerinnen diese Informa-
tionen berticksichtigen konnen. Finde dazu die Internetseite des Gsterreichischen Pollenwarndienstes und lies nach!

Immunsystem 141

Figure S40. Am Puls Biologie 6 (Fischer et al., 2018).
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C 4.2 Is there any attempt to connect to students’ daily life? / Is content

presented as relevant to students?
= If yes, how?

Here, it is to be listed, if virus-related content is phrased and presented in such

a way that it relates to the students' daily life and made relevant to them.

Example of "yes" 1: "Fig. 1: The body's defence against pathogens using the
"common cold" as an example. Every time we sneeze, thousands of tiny
droplets loaded with viruses are sprayed. That's why the common cold often
spreads rapidly in a school class." (B & U 4, p. 29; Schullerer & Burgstaller,
2013).

Example of ""Yes" 2 (see Figure S44): Here, a short story is told and

illustrated with pictures.

C 5 - Special features worth mentioning

Anything that a particular rater finds particularly noteworthy in addition to the

existing categories can be mentioned here.
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8 Die Zecke ~ eine gefahrliche Milbe

Im Sommer - wenn du auf einer Wiese sitzt und die
sonne geniellt - klettert zuweilen ein kleines dunk-
les Tier langsam an deiner nackten Wade hoch: eine
Zecke. Wenn du diese Blut saugende Milbe ent-
deckst, bevor sie sich in der Haut festgebissen hat, ist
sie nech harmlos. Wisch sie einfach weg. Wenn du sie
aber nicht bemerkst, beift sie sich bevorzugt an Stel-
len fest, wo die Haut besonders dinn ist, wie z. B. die
Kniekehle oder an den Innenschenkeln.

EXTRA
S 31 S A e L e L ey
Beimemmbemmde@ﬁhv,dassmr

ziert werden. Neben harmlosen Ream«men wie
Kopfschmerzen und Fiebel kann diese Kmkheit
auch sch Lah fen oder sogar
2umTodfihren. ZumGlickkannmansichschitzen,
Iindem man regelmiBig zur Zeckenimpfung geht.
Durch einen Zeckenbiss kann man auch an Borreli-
ose erkranken. Borrelien sind &Mcn,dieﬂebu*
anfille und Entziindungen her ki

Bei einer Infektion entsteht um die Bissstelle ein
roter, ringformiger Fleck. Innerhalb der nachsten
Wochen vergréBiert sich der Ring, wihrend das
Zentrum verblasst. Bei diesen Symptomen unbe-
dingt einen Arzt oder eine Arztin aufsuchen. Die
Infek istim Frihstadium gut behandeib

Bei Zecken ist das Kopf-Bruststiick mit dem breiten,
flachen Hinterleib verschmolzen, Nach dem Saugen
schwillt der Hinterleib auf das Mehrfache seiner
urspriinglichen GréBe an, wenn er prall mit Blut gefilit
ist, Bald nach einer Mahlzeit legt das Weibchen etwa
3000 Eier in den Boden, aus denen winzige, sechs-
beinige Larven schlupfen. Sie sehen ihren Eltern
bereits sehr dhnlich und befallen bald die ersten klei-
nen Wirbeltiere (Nagetiere, Vigel, Echsen), um Blut
zu saugen. Aus den Larven entwickeln sich 8-beinige
Nymphen (= weiter entwickelte Jugendstadien), aus
denen geschlechtsreife Zecken entstehen.

L

Abb. 73.1; Eine Zecke (Gemeiner Holzbock) sucht eine geeig
nete Stelle und bellt sich in der Haut fest

Aradan Viee

Abb. 73.2: Vollgesogene Zecke
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UERIGENS ...

lassen sich Zecken nicht aus dem Laub von Striu-

chern und Baumen fallen, sondern werden vom

Laub abgestreift oder lauern an Grashalmen auf

Wirtstier,

es bestimmte Regionen, in denen besonders

ele infizierte Zecken leben. Erkundige dich bei
em Hausarzt oder deiner Hausdrztin,

Familie Krabbenspinnen

Wichtigste Merkmale: Wichtigste Merkmale:
8is 9 mm grofl; Spannweite bis 10 cm; Bis 1 mmw&smmmum, mbbenmchesm:sam bis 10mm,
Hinterleib nicht abgesetzt; eln Augen- gute Liufer, kein Netzbau; Kok d Linger, bunte Tarn-
Paar; keing Spinnwarzen Junge werden am Nlmnrhlbmm hmmvnﬂ.wumm
Lebensraum: Lebensraum:
Welt verbreitet; Bodenbewohner 8laten, Wiesen
Nahrung: Nahrung:
Insekten Insekten

Figure S41. BIO Buch 2 neu (Kugler & Auer, 2015).
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