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Figure S1. Comparison of macroscopic tensile stress curves and microscopic stresses for PDMS. The 

two are almost identical, which proves that our analytical model is correct. 

 

Figure S2. (a) Young’s modulus mapping of HAF‐CB (4.9%) reinforced IR obtained by PeakForce 

QNM AFM. (b) Section analysis of Young’s modulus. 
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Table S1. Youngʹs modulus Eunstr, Estr of deformed and undeformed rubber for PDMS, and stresses 

σ calculated by Equation 3. 

Strain % 0 24 33 39 53 
Eunstr 3.8 ± 0.2 MPa - - - - 
Estr - 5.7 ± 0.4 MPa 6.0 ± 0.5 MPa 7.9 ± 0.5 MPa 9.4 ± 0.5 MPa 
σ 0 1.9 ± 0.5 MPa 2.2 ± 0.6 MPa 4.1 ± 0.6 MPa 5.6 ± 0.6 MPa 

Table S2. Local stress distribution of interface and rubber regions for CB/IR of CB (4.9vol%) and CB 

(13.2vol%). 

Strain % σM-CB(4.9vol%)  σIF- CB(4.9vol%) σM-CB(13.2vol%) σIF- CB(13.2vol%) 
25 0.4 MPa 1.6 MPa 0.4 MPa 1.5 MPa 
50 0.5 MPa 1.9 MPa 0.8 MPa 3.0 MPa 
100 0.7 MPa 2.0 MPa 1.4 MPa 4.1 MPa 
200 1.6 MPa 2.9 MPa 2.2 MPa 4.2 MPa 
300 2.5 MPa 4.9 MPa 4.0 MPa 7.8 MPa 
400 3.0 MPa 6.7 MPa 4.3 MPa 12.8 MPa 
500 4.9 MPa 9.8 MPa 6.1 MPa 14.8 MPa 

 


