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Figure S1. Numbering of atoms of AZT hybrids 4a–g and 5a–g. 
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Table S1. Assignment of signals of 1H and 13C NMR spectra for AZT-CLM hybrids 4a–g. 

position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH')

1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,1 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,1 - 1 C=O 177,2 -

2 CH 44,1 2,78 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,78 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,79

3 CH 77,0 4,18 3 CH 77,0 4,18 3 CH 77,0 4,19 3 CH 77,1 4,18 3 CH 77,1 4,18 3 CH 77,0 4,18 3 CH 77,0 4,19

4 CH 40,6 1,90 4 CH 40,7 1,90 4 CH 40,7 1,90 4 CH 40,7 1,89 4 CH 40,7 1,90 4 CH 40,7 1,90 4 CH 40,7 1,91

5 CH 82,6 3,42 5 CH 82,6 3,43 5 CH 82,6 3,43 5 CH 82,6 3,42 5 CH 82,6 3,43 5 CH 82,6 3,43 5 CH 82,6 3,44

6 C-OH 72,7 6,76 6 C-OH 72,8 6,73 6 C-OH 72,8 6,72 6 C-OH 72,8 6,73 6 C-OH 72,8 6,74 6 C-OH 72,6 6,74 6 C-OH 72,8 6,75

7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 40,9 1,35 7 CH2 40,9 1,36 7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 40,8 1,36

8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,85

9 CH2 66,3 2,32 (2,21) 9 CH2 66,2 2,32 (2,21) 9 CH2 66,3 2,32 (2,21) 9 CH2 66,2 2,32(2,22) 9 CH2 66,3 2,32 (2,21) 9 CH2 66,2 2,32(2,22) 9 CH2 66,3 2,33(2,22)

10 CH 59,8 3,09 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,11

11 CH 85,7 4,23 11 CH 85,9 4,22 11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,9 4,23

12 C 85,9 - 12 C 85,0 - 12 C 85,8 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 -

13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,79 13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,79 13 CH 75,5 4,79

14 CH2 21,4 1,73 (1,58) 14 CH2 21,4 1,72 (1,58) 14 CH2 21,4 1,72 (1,58) 14 CH2 21,4 1,71 (1,58) 14 CH2 21,4 1,72 (1,58) 14 CH2 21,4 1,72 (1,58) 14 CH2 21,4 1,73(1,59)

15 CH3 10,2 0,84 15 CH3 10,1 0,84 15 CH3 10,1 0,84 15 CH3 10,2 0,84 15 CH3 10,2 0,84 15 CH3 10,1 0,84 15 CH3 10,2 0,84

16 CH3 14,6 1,13 16 CH3 14,6 1,13 16 CH3 14,6 1,13 16 CH3 14,7 1,13 16 CH3 14,7 1,13 16 CH3 14,6 1,13 16 CH3 14,6 1,14

17 CH3 9,1 0,82 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83

18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,15 18 CH3 26,9 1,15 18 CH3 26,9 1,14

19 CH3 22,1 0,84 19 CH3 22,0 0,85 19 CH3 22,0 0,85 19 CH3 22,1 0,84 19 CH3 22,1 0,85 19 CH3 22,0 0,85 19 CH3 22,0 0,85

20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08

21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95

22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,3 1,44

23 C 152,7 - 23 C 152,7 - 23 C 152,6 - 23 C 152,7 - 23 C 152,7 - 23 C 152,7 - 23 C 152,7 -

1' CH 99,6 4,54 1' CH 99,7 4,55 1' CH 99,6 4,54 1' CH 99,7 4,54 1' CH 99,7 4,54 1' CH 99,7 4,55 1' CH 99,5 4,54

2' CH 71,2 4,56 2' CH 71,2 4,56 2' CH 71,3 4,54 2' CH 71,3 4,55 2' CH 71,3 4,54 2' CH 71,4 4,55 2' CH 71,0 4,59

3' CH 62,6 2,61 3' CH 62,7 2,66 3' CH 62,7 2,64 3' CH 62,7 2,63 3' CH 62,7 2,65 3' CH 62,7 2,63 3' CH 62,7 2,66

4' CH2 29,9 1,86(1,20) 4' CH2 30,0 1,85(1,20) 4' CH2 30,0 1,84(1,19) 4' CH2 30,0 1,83(1,18) 4' CH2 30,0 1,84(1,18) 4' CH2 30,1 1,83(1,18) 4' CH2 29,9 1,87(1,26)

5' CH 67,2 3,64 5' CH 67,3 3,65 5' CH 67,3 3,64 5' CH 67,3 3,64 5' CH 67,2 3,64 5' CH 67,3 3,64 5' CH 67,2 3,64

6' CH3 21,0 1,12 6' CH3 21,0 1,12 6' CH3 20,9 1,11 6' CH3 21,0 1,11 6' CH3 20,9 1,11 6' CH3 21,0 1,11 6' CH3 20,9 1,13

7' C=O 170,9 - 7' C=O 170,6 - 7' C=O 170,4 - 7' C=O 170,3 - 7' C=O 170,4 - 7' C=O 170,7 - 7' C=O 170,7 -

7' CH3 21,2 1,96 7' CH3 21,1 1,95 7' CH3 21,1 1,95 7' CH3 21,1 1,94 7' CH3 21,1 1,95 7' CH3 21,1 1,95 7' CH3 21,2 1,97

8' N(CH3)2 40,4 2,19 8' N(CH3)2 40,3 2,20 8' N(CH3)2 40,4 2,19 8' N(CH3)2 40,4 2,18 8' N(CH3)2 40,4 2,19 8' N(CH3)2 40,4 2,18 8' N(CH3)2 40,2 2,26

Compound 4g

Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone

Compound 4a Compound 4b Compound 4c Compound 4d Compound 4e Compound 4f

DesosamineDesosamine Desosamine Desosamine Desosamine Desosamine Desosamine

 



S7 

Table S1 (continuation). Assignment of signals of 1H and 13C NMR spectra for AZT-CLM hybrids 4a–g. 

position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH')

1" CH 94,4 4,88 1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,4 4,88 1" CH 94,5 4,88 1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,4 4,90

2" CH2 34,5 2,32 (1,68) 2" CH2 34,5 2,32 (1,68) 2" CH2 34,6 2,32 (1,68) 2" CH2 34,5 2,32 (1,68) 2" CH2 34,5 2,32 (1,68) 2" CH2 34,5 2,32 (1,68) 2" CH2 34,5 2,32 (1,69)

3" C 72,8 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 -

4" CH 77,9 4,40 4" CH 77,8 4,40 4" CH 77,7 4,40 4" CH 77,7 4,40 4" CH 77,6 4,40 4" CH 77,8 4,41 4" CH 77,9 4,41

5" CH 62,8 4,23 5" CH 62,8 4,25 5" CH 62,8 4,25 5" CH 62,8 4,23 5" CH 62,9 4,23 5" CH 62,7 4,25 5" CH 62,7 4,25

6" CH3 17,9 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,05 6" CH3 17,8 1,05

7" CH3 20,4 1,06 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05

8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 48,8 3,24 8" OCH3 48,8 3,24 8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 48,8 3,25

1 C=O 156,3 - 1 C=O 156,3 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,3 - 1 C=O 156,3 -

2 C=ONH - 7,91 2 C=ONH - 7,86 2 C=ONH - 6,95 2 C=ONH - 6,96 2 C=ONH - 7,84 2 C=ONH - 6,97 2 C=ONH - 6,96(7,08)

3 CH2 38,7 3,11 3 CH2 38,0 3,05(2,99) 3 CH2 39,9 3,03(2,96) 3 CH2 40,1 3,04(2,94) 3 CH2 40,1 3,04(2,93) 3 CH2 40,1 3,16(2,99) 3 CH2 * 38,4/39,0 3,14/3,21

4 CH2 38,7 3,10 4 CH2 29,6 1,52 4 CH2 26,9 1,38 4 CH2 29,1 1,39 4 CH2 29,4 1,38 4 CH2 69,0 3,40 4 CH2 * 45,3/47,3 3,40/3,41

5 CH2 36,1 3,05 5 CH2 26,3 1,37 5 CH2 28,9 1,23 5 CH2 26,4 1,22 5 CH2 69,4 3,48 1' CH2 * 49,8/48,3 3,36/3,33

6 CH2 38,2 3,02 6 CH2 28,7 1,37 6 CH2 28,4 1,22 6 CH2 69,4 3,48 2' CH2 * 58,8/58,6 3,54/3,46

7 CH2 38,5 2,99 7 CH2 26,0 1,22 7 CH2 69,0 3,38 5 C=O 170,7/ -

8 CH2 29,0 1,35 8 CH2 38,5 3,18 171,2

9 CH2 38,5 3,01 6 CH2 29,0 2,48

5 C=ONH - 6,93 6 C=ONH - 6,94 7 C=ONH - 7,85 8 C=ONH - 7,84 10 C=ONH - 6,94 9 C=ONH - 7,96 7 CH2 * 27,6/27,4 2,63/2,61

6 C=O 170,9 - 7 C=O 170,9 - 8 C=O 170,4 - 9 C=O 170,3 - 11 C=O 170,9 - 10 C=O 170,7 - 8 C=O * 172,2/ -

7 CH2 28,9 2,47 8 CH2 29,0 2,48 9 CH2 29,0 2,49 10 CH2 29,0 2,47 12 CH2 29,0 2,48 11 CH2 29,7 2,36 172,3

8 CH2 29,7 2,34 9 CH2 29,7 2,35 10 CH2 29,7 2,34 11 CH2 29,7 2,34 13 CH2 29,7 2,35 12 CH2 28,9 2,48

9 C=O 172,1 - 10 C=O 172,1 - 11 C=O 172,1 - 12 C=O 172,2 - 14 C=O 172,1 - 13 C=O 172,1 -

1 CH2 63,0 4,21(4,09) 1 CH2 63,0 4,22(4,09) 1 CH2 62,9 4,21(4,09) 1 CH2 62,9 4,21(4,09) 1 CH2 62,9 4,20(4,08) 1 CH2 62,9 4,21(4,09) 1 CH2 62,9 4,21(4,10)

2 CH 53,5 4,22 2 CH 53,5 4,23 2 CH 53,5 4,23 2 CH 53,5 4,22 2 CH 53,5 4,22 2 CH 53,5 4,22 2 CH 53,5 4,23

3 CH 69,5 5,02 3 CH 69,5 5,02 3 CH 69,5 5,02 3 CH 69,5 5,02 3 CH 69,5 5,02 3 CH 69,4 5,02 3 CH 69,4 5,04

4 C=ONH - 8,51 4 C=ONH - 8,51 4 C=ONH - 8,51 4 C=ONH - 8,52 4 C=ONH - 8,52 4 C=ONH - 8,54 4 C=ONH - 8,51

5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 - 5 C=O 163,6 -

6 CHCl2 66,3 6,43 6 CHCl2 66,3 6,43 6 CHCl2 66,2 6,44 6 CHCl2 66,3 6,43 6 CHCl2 66,3 6,43 6 CHCl2 66,2 6,44 6 CHCl2 66,3 6,44

7 OH - 6,22 7 OH - 6,21 7 OH - 6,21 7 OH - 6,22 7 OH - 6,74 7 OH - 6,23 7 OH - 6,21

8 C 146,6 - 8 C 146,7 - 8 C 146,6 - 8 C 146,6 - 8 C 146,6 - 8 C 146,6 - 8 C 146,6 -

9 CH 127,4 7,64 9 CH 127,4 7,63 9 CH 127,4 7,64 9 CH 127,4 7,64 9 CH 127,5 7,64 9 CH 127,4 7,64 9 CH 127,5 7,64

10 CH 122,9 8,17 10 CH 122,9 8,17 10 CH 122,8 8,16 10 CH 122,8 8,16 10 CH 122,8 8,16 10 CH 122,8 8,17 10 CH 122,9 8,17

11 C 150,2 - 11 C 150,3 - 11 C 150,2 - 11 C 150,2 - 11 C 150,2 - 11 C 150,2 - 11 C 150,2 -

Compound 4c Compound 4d Compound 4e Compound 4f Compound 4g

Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose

Compound 4a Compound 4b

Spacer

Сhloramphenicol Сhloramphenicol Сhloramphenicol Сhloramphenicol Сhloramphenicol Сhloramphenicol Сhloramphenicol

Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer

* - denotes second signal       
due to dynamics
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Table S2. Assignment of signals of 1H and 13C NMR spectra for AZT–MNZ hybrids 5a–g. 

position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH')

1 C=O 177,1 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,1 - 1 C=O 177,1 - 1 C=O 177,2 - 1 C=O 177,2 -

2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,3 2,79 2 CH 44,1 2,78 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,78 2 CH 44,1 2,79 2 CH 44,1 2,78

3 CH 77,0 4,18 3 CH 77,1 4,23 3 CH 77,0 4,18 3 CH 76,9 4,20 3 CH 76,9 4,21 3 CH 77,0 4,19 3 CH 77,0 4,20

4 CH 40,6 1,91 4 CH 41 1,92 4 CH 40,7 1,90 4 CH 40,6 1,92 4 CH 40,6 1,93 4 CH 40,7 1,91 4 CH 40,6 1,92

5 CH 82,5 3,43 5 CH 83 3,46 5 CH 82,5 3,43 5 CH 82,5 3,45 5 CH 82,4 3,46 5 CH 82,5 3,44 5 CH 82,4 3,45

6 C-OH 72,8 6,75 6 C-OH 73 6,59 6 C-OH 72,8 6,77 6 C-OH 72,7 6,79 6 C-OH 72,7 6,87 6 C-OH 72,8 6,79 6 C-OH 72,7 6,86

7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 41 1,45 7 CH2 40,8 1,35 7 CH2 40,7 1,36 7 CH2 40,7 1,35 7 CH2 40,7 1,35 7 CH2 40,7 1,34

8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,87 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,85 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84 8 CH 25,3 1,84

9 CH2 66,3 2,32(2,21) 9 CH2 66,3 2,35(2,21) 9 CH2 66,3 2,32(2,21) 9 CH2 66,3 2,32(2,22) 9 CH2 66,3 2,32(2,22) 9 CH2 66,3 2,33(2,22) 9 CH2 66,3 2,33(2,21)

10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,10 10 CH 59,7 3,11 10 CH 59,7 3,11 10 CH 59,7 3,11 10 CH 59,8 3,10

11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,5 4,26 11 CH 85,9 4,22 11 CH 85,9 4,22 11 CH 85,9 4,22 11 CH 85,9 4,23 11 CH 85,9 4,21

12 C 85 - 12 C 85,2 - 12 C 85 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 - 12 C 85,0 -

13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,8 13 CH 75,5 4,78 13 CH 75,5 4,79 13 CH 75,6 4,79 13 CH 75,5 4,79 13 CH 75,6 4,79

14 CH2 21,4 1,72(1,58) 14 CH2 21,4 1,75(1,58) 14 CH2 21,4 1,72(1,58) 14 CH2 21,4 1,73(1,59) 14 CH2 21,4 1,73(1,60) 14 CH2 21,4 1,72(1,59) 14 CH2 21,4 1,72(1,58)

15 CH3 10,1 0,84 15 CH3 10,2 0,84 15 CH3 10,1 0,83 15 CH3 10,1 0,84 15 CH3 10,2 0,85 15 CH3 10,2 0,84 15 CH3 10,2 0,84

16 CH3 14,6 1,13 16 CH3 14,7 1,13 16 CH3 14,7 1,13 16 CH3 14,6 1,14 16 CH3 14,6 1,14 16 CH3 14,6 1,14 16 CH3 14,6 1,14

17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,1 0,97 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 8,9 0,83 17 CH3 9,0 0,83 17 CH3 8,9 0,82

18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 27,1 1,17 18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,15 18 CH3 26,3 1,2 18 CH3 26,9 1,14 18 CH3 26,9 1,14

19 CH3 22,0 0,84 19 CH3 22,1 0,86 19 CH3 22,0 0,84 19 CH3 22,0 0,85 19 CH3 22,0 0,84 19 CH3 22,1 0,84 19 CH3 22,0 0,84

20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,09 20 N-CH3 34,2 2,08 20 N-CH3 34,1 2,08 20 N-CH3 34,1 2,09 20 N-CH3 34,1 2,11 20 N-CH3 34,1 2,08

21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,4 0,97 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,95 21 CH3 5,1 0,96 21 CH3 5,1 0,96 21 CH3 5,1 0,95

22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,6 1,46 22 CH3 13,3 1,44 22 CH3 13,2 1,45 22 CH3 13,2 1,46 22 CH3 13,3 1,45 22 CH3 13,3 1,45

23 C 152,6 - 23 C 152,6 - 23 C 152,7 - 23 C 152,6 - 23 C 152,7 - 23 C 152,7 - 23 C 152,7 -

1' CH 99,5 4,54 1' CH 101,8 4,38 1' CH 99,5 4,54 1' CH 99,2 4,55 1' CH 98,9 4,55 1' CH 99,5 4,55 1' CH 98,8 4,54

2' CH 71,2 4,56 2' CH 69,2 3,23 2' CH 70,8 4,6 2' CH n.o. n.o. 2' CH n.o. n.o. 2' CH n.o. n.o. 2' CH n.o. n.o.

3' CH 63 2,66 3' CH not founnot found 3' CH 62,8 2,82 3' CH n.o. n.o. 3' CH n.o. n.o. 3' CH n.o. 2,67 3' CH n.o. n.o.

4' CH2 30,0 1,85(1,20) 4' CH2 29,7 1,91(1,34) 4' CH2 29,9 1,88(1,28) 4' CH2 n.o. n.o. 4' CH2 n.o. n.o. 4' CH2 n.o. 1,87(1,25) 4' CH2 n.o. n.o.

5' CH 67,1 3,65 5' CH 66,8 3,63 5' CH 67,2 3,65 5' CH 67 3,68 5' CH 66,8 3,71 5' CH 67,1 3,67 5' CH 66,9 3,67

6' CH3 20,9 1,13 6' CH3 21,0 1,14 6' CH3 20,9 1,13 6' CH3 20,8 1,16 6' CH3 20,7 1,19 6' CH3 20,9 1,14 6' CH3 20,8 1,16

7' C=O 170,6 - 7' C=O 170,5 - 7' C=O 170,1 - 7' C=O 170,1 - 7' C=O 170,1 - 7' C=O 170,5 - 7' C=O 170,5 -

7' CH3 21,1 1,97 7' CH3 not founnot found 7' CH3 21,2 1,98 7' CH3 21,2 2 7' CH3 21,3 2,05 7' CH3 21,2 1,99 7' CH3 21,4 2,08

8' N(CH3)2 40,2 2,22 8' N(CH3)2 40,4 2,54 8' N(CH3)2 40,4 2,54 8' N(CH3)2 40,4 2,54 8' N(CH3)2 40,4 2,54 8' N(CH3)2 40,4 2,54 8' N(CH3)2 40,4 2,54

Compound 5g

Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone Lactone

Compound 5a Compound 5b Compound 5c Compound 5d Compound 5e Compound 5f

DesosamineDesosamine Desosamine Desosamine Desosamine Desosamine Desosamine
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Table S2 (continuation). Assignment of signals of 1H and 13C NMR spectra for AZT–MNZ hybrids 5a–g. 

position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH') position δC δH (δH')

1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,5 4,91 1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,4 4,9 1" CH 94,4 4,91 1" CH 94,4 4,89 1" CH 94,4 4,90

2" CH2 34,5 2,32(1,69) 2" CH2 34,5 2,31(1,67) 2" CH2 34,5 2,32(1,68) 2" CH2 34,5 2,33(1,69) 2" CH2 34,5 2,32(1,70) 2" CH2 34,5 2,32(1,68) 2" CH2 34,5 2,32(1,70)

3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 - 3" C 72,7 -

4" CH 77,9 4,40 4" CH 77,8 4,39 4" CH 77,7 4,40 4" CH 77,6 4,41 4" CH 77,6 4,41 4" CH 77,7 4,40 4" CH 77,9 4,41

5" CH 62,7 4,22 5" CH 62,7 4,24 5" CH 62,8 4,22 5" CH 62,8 4,22 5" CH 62,8 4,2 5" CH 62,8 4,22 5" CH 62,8 4,21

6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,05 6" CH3 17,9 1,06 6" CH3 17,8 1,04 6" CH3 17,8 1,04

7" CH3 20,4 1,06 7" CH3 20,4 1,04 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,07 7" CH3 20,3 1,07 7" CH3 20,4 1,05 7" CH3 20,4 1,05

8" OCH3 48,8 3,26 8" OCH3 48,9 3,22 8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 48,9 3,26 8" OCH3 49 3,27 8" OCH3 48,8 3,25 8" OCH3 49 3,26

1 C=O 156,3 - 1 C=O 156,1 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,2 - 1 C=O 156,3 - 1 C=O 156,2 -

2 C=ONH - 6,9 2 C=ONH - 6,84 2 C=ONH - 6,93 2 C=ONH - 6,87 2 C=ONH - 6,83 2 C=ONH - 6,89 2 C=ONH - 6,86

3 CH2 38,6 3,11(3,06) 3 CH2 37,9 3,03(2,97) 3 CH2 40,0 3,03(2,96) 3 CH2 40,1 3,05(2,96) 3 CH2 40,1 3,06(2,96) 3 CH2 40,2 3,17 3 CH2 45,4 3,35(3,27)

4 CH2 40,1 3,05 4 CH2 29,6 1,49 4 CH2 26,9 1,38 4 CH2 29,1 1,4 4 CH2 29,4 1,4 4 CH2 69,1 3,41 4 CH2 38,7 3,19(3,12)

5 CH2 35,9 3,02 5 CH2 26,3 1,35 5 CH2 23,4 1,22 5 CH2 26,3 1,21 5 CH2 69,1 3,37 1' CH2 47,2 3,37(3,28)

6 CH2 38,2 2,99 6 CH2 28,7 1,36 6 CH2 28,3 1,23 6 CH2 69,5 3,49 2' CH2 58,7 3,51(3,43)

7 CH2 38,4 2,97 7 CH2 26,0 1,23 7 CH2 69,5 3,49

8 CH2 29,0 1,34 8 CH2 38,5 3,16

9 CH2 38,4 2,98

5 C=ONH - 7,87 6 C=ONH - 7,86 7 C=ONH - 7,82 8 C=ONH - 7,79 10 C=ONH - 7,8 9 C=ONH - 7,92

6 C=O 170,6 - 7 C=O 170,5 - 8 C=O 170,1 - 9 C=O 170,1 - 11 C=O 170,1 - 10 C=O 170,5 - 5 C=O 171 -

7 CH2 28,7 2,43 8 CH2 28,7 2,43 9 CH2 2,42 10 CH2 28,7 2,42 12 CH2 28,8 2,42 11 CH2 28,7 2,41 6 CH2 27,2 2,52

8 CH2 29,5 2,27 9 CH2 29,6 2,28 10 CH2 29,5 2,26 11 CH2 29,5 2,27 13 CH2 29,5 2,27 12 CH2 29,5 2,29 7 CH2 27,4 2,56

9 C=O 171,9 - 10 C=O 172 - 11 C=O 172 - 12 C=O 172 - 14 C=O 172 - 13 C=O 172 - 8 C=O 172,1 -

1 CH2 62,2 4,35 1 CH2 62,2 4,35 1 CH2 62,2 4,35 1 CH2 62,1 4,35 1 CH2 62,2 4,34 1 CH2 62,4 4,35 1 CH2 62,1 4,35

2 CH2 44,7 4,56 2 CH2 44,7 4,55 2 CH2 44,7 4,55 2 CH2 44,7 4,56 2 CH2 44,7 4,56 2 CH2 44,7 4,56 2 CH2 44,7 4,56

3 C 151,6 - 3 C 151,5 - 3 C 151,5 - 3 C 151,5 - 3 C 151,5 - 3 C 151,6 - 3 C 151,5 -

4 CH 133 8,03 4 CH 133 8,04 4 CH 133 8,03 4 CH 133 8,03 4 CH 133 8,03 4 CH 133 8,03 4 CH 133 8,04

5 C 138,4 - 5 C 138,4 - 5 C 138,4 - 5 C 138,4 - 5 C 138,5 - 5 C 138,5 - 5 C 138,5 -

6 CH3 13,8 2,45 6 CH3 13,8 2,45 6 CH3 13,9 2,45 6 CH3 13,8 2,46 6 CH3 13,9 2,45 6 CH3 13,9 2,45 6 CH3 13,9 2,46

Metronidazole MetronidazoleMetronidazole Metronidazole Metronidazole Metronidazole Metronidazole

Compound 5f Compound 5g

Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer Spacer

Compound 5a Compound 5b Compound 5c Compound 5d Compound 5e

CladinoseCladinose Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose Cladinose
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Figure S2. Competition-binding assay. The competition-binding assay was applied to test the displacement of fluorescently labeled 
BODIPY-ERY from the E. coli 70S ribosomes in the presence of increasing concentrations of AZT–CLM (4a–g) and AZT–MNZ (5a–g) 
derivatives measured by fluorescence anisotropy. AZT and compound 6 were used as controls. The resulting values for apparent 
dissociation constants (KD) and 95% confidence intervals are shown on each plot. All reactions were repeated at least two times. Error 
bars represent standard deviation. 
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Figure S3. Correlation analysis of affinity for the 70S E. coli ribosome (shown as the natural 
logarithm of the apparent dissociation constant) and translation inhibitory activity (shown as the 
relative residual level of firefly luciferase activity) of azithromycin derivatives. The trend line is 
shown as a dash. Error bars represent 95% confidence intervals. Spearman correlation coefficient (r) 
is presented on the plot, p-value = 0.0001.   
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Copies of HRMS and NMR spectra 

 

Figure S4. HRMS-ESI of 4a.  
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Figure S5. HRMS-ESI of 4b. 
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Figure S6. HRMS-ESI of 4c. 
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Figure S7. HRMS-ESI of 4d. 
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Figure S8. HRMS-ESI of 4e. 
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Figure S9. HRMS-ESI of 4f.  
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Figure S10. HRMS-ESI of 4g. 
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Figure S11. HRMS-ESI of 5a. 
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Figure S12. HRMS-ESI of 5b. 
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Figure S13. HRMS-ESI of 5c. 
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Figure S14. HRMS-ESI of 5d.  
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Figure S15. HRMS-ESI of 5e. 
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Figure S16. HRMS-ESI of 5f. 
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Figure S17. HRMS-ESI of 5g. 
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Figure S18. HRMS-ESI of 6. 
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Figure S19. 1H NMR spectra of 4а (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S20. 13C NMR spectra of 4а (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S21. 1H NMR spectra of 4b (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S22. 13C NMR spectra of 4b (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S23. 1H NMR spectra of 4c (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S24. 13C NMR spectra of 4c (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S25. 1H-1H COSY NMR spectrum of 4c (DMSO-d6). 
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Figure S26. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 4c (DMSO-d6). 
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Figure S27. 1H NMR spectra of 4d (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S28. 13C NMR spectra of 4d (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S29. 1H NMR spectra of 4e (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S30. 13C NMR spectra of 4e (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S31. 1H-1H COSY NMR spectrum of 4e (DMSO-d6). 

  

ppm

1.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.58.08.5 ppm

1

2

3

4

5

6

7

8

LCTA-3147, COSY.



S40 

 

Figure S32. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 4e (DMSO-d6). 
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Figure S33. 1H NMR spectra of 4f (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S34. 13C NMR spectra of 4f (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S35. 1H-1H COSY NMR spectrum of 4f (DMSO-d6). 
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Figure S36. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 4f (DMSO-d6). 
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Figure S37. 1H NMR spectra of 4g (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S38. 13C NMR spectra of 4g (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S39. 1H-1H COSY NMR spectrum of 4g (DMSO-d6). 
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Figure S40. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 4g (DMSO-d6). 
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Figure S41. 1H NMR spectra of 5a (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S42. 13C NMR spectra of 5a (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S43. 1H NMR spectra of 5b (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S44. 13C NMR spectra of 5b (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S45. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5b (DMSO-d6). 
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Figure S46. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5b (DMSO-d6). 
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Figure S47. 1H NMR spectra of 5c (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S48. 13C NMR spectra of 5c (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S49. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5c (DMSO-d6). 
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Figure S50. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5c (DMSO-d6). 
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Figure S51. 1H NMR spectra of 5d (500 MHz, DMSO-d6). 
  

8.5 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

0
.
8
2
0

0
.
8
3
4

0
.
8
4
7

0
.
9
5
8

1
.
0
5
6

1
.
0
8
9

1
.
1
0
3

1
.
1
3
9

1
.
1
6
0

1
.
1
7
5

1
.
1
9
0

1
.
2
1
2

1
.
2
3
0

1
.
2
5
5

1
.
2
6
9

1
.
3
5
1

1
.
3
6
7

1
.
3
8
7

1
.
4
4
6

1
.
6
8
0

1
.
7
0
1

1
.
7
0
9

1
.
9
1
3

2
.
0
0
7

2
.
0
8
1

2
.
1
1
5

2
.
2
5
4

2
.
2
6
7

2
.
2
8
1

2
.
3
0
4

2
.
3
3
3

2
.
4
0
5

2
.
4
1
8

2
.
4
3
2

2
.
4
5
4

2
.
4
9
4

2
.
5
0
7

2
.
5
3
9

2
.
7
6
7

2
.
7
7
8

2
.
7
8
9

2
.
9
5
7

2
.
9
6
9

3
.
0
9
1

3
.
1
0
4

4
.
1
9
3

4
.
2
1
5

4
.
3
4
1

4
.
3
5
0

4
.
3
6
0

4
.
3
9
1

4
.
4
1
0

4
.
5
4
5

4
.
5
5
5

4
.
7
7
8

4
.
7
9
3

4
.
8
9
7

7
.
7
8
6

8
.
0
2
7

10
.6
3

3.
79

26
.7
4

16
.7
4

11
.0
4

6.
84

13
.4
5

2.
22

6.
82

0.
80

0.
84

1.
00

3.
17

3.
79

4.
43

2.
52

0.
00

2.
04

1.
19

0.
97



S60 

 

Figure S52. 13C NMR spectra of 5d (125 MHz, DMSO-d6). 
  

180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 ppm

1
4
.
5
9

1
7
.
8
1

2
0
.
3
5

2
0
.
7
7

2
1
.
2
3

2
1
.
3
9

2
2
.
0
1

2
3
.
4
1

2
5
.
2
8

2
6
.
8
6

2
8
.
6
6

2
8
.
7
3

2
9
.
1
2

2
9
.
5
3

3
4
.
0
9

3
4
.
5
1

3
8
.
4
3

3
9
.
0
0

3
9
.
1
7

3
9
.
3
3

3
9
.
5
0

3
9
.
6
7

3
9
.
8
3

4
0
.
0
0

4
0
.
4
1

4
0
.
6
1

4
4
.
0
8

4
4
.
6
8

4
5
.
7
8

4
8
.
8
7

5
5
.
7
7

5
9
.
7
1

6
2
.
1
3

6
2
.
7
9

6
6
.
2
6

6
7
.
0
1

7
2
.
7
0

7
5
.
5
3

7
6
.
9
3

7
7
.
6
1

8
2
.
4
4

8
4
.
9
8

8
5
.
8
6

9
4
.
3
9

1
3
2
.
9
6

1
3
8
.
4
4

1
5
1
.
5
0

1
5
2
.
6
4

1
5
6
.
1
7

1
6
9
.
2
4

1
7
0
.
0
8

1
7
1
.
9
9

1
7
7
.
1
4



S61 

 

Figure S53. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5d (DMSO-d6). 
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Figure S54. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5d (DMSO-d6). 
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Figure S55. 1H NMR spectra of 5e (500 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S56. 13C NMR spectra of 5e (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S57. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5e (DMSO-d6). 
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Figure S58. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5e (DMSO-d6). 
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Figure S59. 1H NMR spectra of 5f (500 MHz, DMSO-d6). 
  

8.5 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

1
.
0
8
8

1
.
1
2
2

1
.
1
3
6

1
.
1
5
7

1
.
1
7
1

1
.
1
8
6

1
.
2
3
2

1
.
3
4
2

1
.
4
4
4

1
.
7
0
4

1
.
7
1
0

1
.
7
1
6

1
.
9
0
6

1
.
9
8
2

1
.
9
8
6

2
.
0
7
7

2
.
1
1
5

2
.
2
1
6

2
.
2
7
8

2
.
2
9
2

2
.
3
0
5

2
.
3
3
1

2
.
4
0
6

2
.
4
1
9

2
.
4
3
3

2
.
4
5
4

2
.
4
7
7

2
.
4
9
6

2
.
5
0
7

2
.
5
3
9

3
.
0
7
3

3
.
0
8
7

3
.
1
0
2

3
.
1
1
6

3
.
1
3
7

3
.
1
4
9

3
.
1
6
0

3
.
1
7
2

3
.
2
5
5

3
.
4
7
8

4
.
2
1
0

4
.
3
3
9

4
.
3
4
9

4
.
3
5
9

4
.
3
9
5

4
.
4
1
4

4
.
5
4
3

4
.
5
5
3

4
.
5
6
4

4
.
8
8
4

4
.
8
9
2

7
.
9
1
9

8
.
0
3
3

9.
63

3.
54

6.
48

22
.8
6

2.
46

3.
17

1.
40

2.
23

5.
53

5.
22

6.
71

23
.9
9

1.
75

10
.3
1

3.
28

0.
87

2.
65

1.
94

1.
04

3.
03

1.
07

1.
00

1.
71

0.
94

0.
83



S68 

 

Figure S60. 13C NMR spectra of 5f (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S61. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5f (DMSO-d6). 
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Figure S62. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5f (DMSO-d6). 
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Figure S63. 1H NMR spectra of 5g (500 MHz, DMSO-d6). 
  

8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

0
.
8
1
9

0
.
8
3
3

0
.
8
4
7

0
.
9
4
6

0
.
9
5
8

1
.
0
4
3

1
.
0
5
3

1
.
0
8
8

1
.
1
2
3

1
.
1
3
8

1
.
1
5
8

1
.
1
7
3

1
.
1
8
8

1
.
4
4
6

2
.
0
8
0

2
.
1
1
5

2
.
4
0
8

2
.
4
2
0

2
.
4
6
3

2
.
4
7
9

2
.
4
9
3

2
.
4
9
6

2
.
5
0
0

2
.
5
0
4

2
.
5
0
7

2
.
5
2
7

2
.
5
2
8

2
.
5
2
9

2
.
5
3
1

2
.
5
3
9

2
.
5
4
7

3
.
0
7
2

3
.
0
8
6

3
.
0
9
4

3
.
1
0
1

3
.
1
0
8

3
.
1
1
5

4
.
2
1
0

4
.
3
5
0

4
.
5
5
1

4
.
5
6
1

8
.
0
3
8

11
.6
4

4.
41

34
.0
1

3.
36

3.
84

2.
41

3.
19

11
.9
9

2.
77

45
.5
9

5.
45

12
.2
1

1.
61

1.
00

3.
49

4.
10

4.
03

3.
15

1.
97

1.
12



S72 

 

Figure S64. 13C NMR spectra of 5g (125 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S65. 1H-1H COSY NMR spectrum of 5g (DMSO-d6). 
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Figure S66. 1H-13C HSQC NMR spectrum of 5g (DMSO-d6).  
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Figure S67. 1H NMR spectra of 6 (400 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S68. 13C NMR spectra of 6 (100 MHz, DMSO-d6). 
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Figure S69. HPLC analysis of compounds 4c, 5a, 5c stability in PBS buffer (pH 7.4) during incubation at 37 °C. 
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Figure S70. Stability of compounds 4c, 5a and 5c in PBS buffer (pH 7.4) upon incubation at 37 °C represented as kinetic curves. 
  



S79 

 

Figure S71. HRMS-ESI of the 4c metabolite corresponding to 2′-O-deacetyl-4c. 
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Figure S72. HRMS-ESI of the 5a metabolite corresponding to 2′-O-deacetyl-5a. 
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Figure S73. HRMS-ESI of the 5c metabolite corresponding to 2′-O-deacetyl-5c. 
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Table S3. Antibacterial activity (MIC, μg/mL) of AZT–MNZ conjugates 5a, 5c and their 2′-O-deacetyl 
metabolites. 

Strain AZT 5a 2′-O-
deacetyl-5a 5c 2′-O-

deacetyl-5c 
S. pneumoniae ATCC 49619 0.03 0.125 0.125 0.25 0.125 
S. pneumoniae ATCC 6305 0.03 0.125 0.125 0.125 0.125 
S. agalactiae 1Cp 0.03 0.5 1 1 1 
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Supplementary Methods 

Analysis of Kinetic Stability 
The analysis of kinetic stability of azithromycin derivatives 4a, 5a and 5c was carried out 

essentially as previously described [1]. Briefly, hybrid molecules 4a, 5a, 5c (1 mg/mL) were incubated 
in isotonic phosphate buffer (PBS, pH 7.4) at 37 °C during 0, 1, 2 and 24 h. The ionic strength of the 
buffer solution was adjusted to 0.5 by adding the calculated amount of KCl. The aliquots at 
appropriate incubation intervals were analyzed by HPLC, system (A): A – HCO2NH4 (0.2%) pH = 4.5, 
B – MeCN, concentration of B varied from 40% to 90% for 30 min. The peaks of metabolites were 
collected and analyzed using HRMS (ESI). 
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