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BoCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S F R F P F S F S Q P S L P K P P R A T S S S S R F S V S A V A V T L T V G A A A A V A A S R N P R H T I L D W V F S S H R S S L

CqCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G S L R F P F S S F P P P F N P K P S A T S L R L L A A A G A S I A G A C A G I A I T Q N S D K H P I L Q N T L D F L L I H

PtCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S L R F P F L F S Q P K K H P N G I S R T I T S R S F P A T T T T V A C A L A A G A A A F A G I A A T R N S K N P K Q D N P F I Q

ZmCHI2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S L R F P T A A I P R L P P S Q A P N G V A I A A T V A A A A A A A A A V A A S L T L T G K S T G R P V P H P A

OsCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S L R F P A A T F P R L P P P R P P S R P A F A A A L A A A A A A A A

TaCHI4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S L R F P A A T F A H L P T P P P P H R A A I A A A I A A A A A A A A A A G F A L T A K S A G R P L P R P S H S A

TaCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S P R F P T A T F A R L P P P P P P H R A A I A A A I A A A A A A A A A A G F A L T A K S A G R P L P R P A H S A

SlCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A S L R F P F L F P Q P H K T P S S A T S D A P S R S F S T V A V A V A S G G S A L A A A G A I I A I T Q S P K N P F L E N A M N F L L S N F

CsCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V S L R F P F S F S Q S S T S T L P S P N S P P F R A S T L A V T V A A T A A V A T I A A T A A A S A S T K D T G A T P N P K H P F

GmCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S S M L R F P F S F L Q P Q R P Q F P R P F T A F A A A A A V S S S D R S F L R N A L N S F F S V N P S M

GmCHI9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S S M L R F P F S F P Q P R R P Q F P R P F T A F A A A V A G A S A A V V A V S S S D R S F L R N A L N S F F S S D L S M

PpCHI4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M N A V P G P S F S S R S F W T G V T S F V K N G G V P Q R W R A A A G A G A G V V G L G L A L T R P E V

PaCHI3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A S S L P L P L N P N S P Q I P R H S S T P T S S T S S S S I R C L A V T L G V G I G V G L A V A P H L A K Q R N W V A Q S L R D V

PaCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CrCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V G F E T R D G F A I P T G N A K Q S D S L K P E N F K F W S A R A A P M

CrCHI2 G Q F T L G G R R R G P L K R F Y K I A L K T F T F G L A G R G G R G G A V G A R R R G R G A R G P P L A S L S A A I L E P A D V D L D D G Y G P S T G Q P L A L T T T G V P G M S V L T P A A G V A S F P L A I L P P V H P D S E V P S G L Y E H H S H I R

type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup



type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup

                                                                           1           1 0                2 0                 3 0     

MsCHI                                                                                            L  Y P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . . . A A S I T A I T V E N  E   A . V  . . . . . . T S P V T G K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI4                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . P A S I T N V T V E F  Q   A . V  . . . . . . T P P A S T K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI11                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . P A S I T N V T V E F  Q   A . L  . . . . . . T P P G S T K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI10                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T I S A V Q V E F  E   A . V  . . . . . . T S P A S G K . . . . . . . . T Y F  G  A .

SmCHI3                                                                                             F P    L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A P . . . E L L K Q G L V I E G T Q   P . G  . . . . . . T S P V S Q K . . . . . . . . S L F    A .

SmCHI5                                                                                             F P    L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A P . . . E L L K Q G L V I E G T Q   P . G  . . . . . . T S P V S Q K . . . . . . . . S L F    A .

CriCHI7                                                                                           I  F     A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q L D F G S L D I E G  P  A A . T  . . . . . . T T L G S T T . . . . . . . . E L I  G  A .

PaCHI5                                                                                             F P                             L A    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M   I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R P S   T N .

TaCHI16                                                                                           V  F G    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T F . . . P A G I T D M E V G R  V   A . S  . . . . . . T P P H S S K . . . . . . . . I L F  G  A .

PaCHI2                                                                                           V  F     V                         L A G   A F S E L V F C F K S S X S N L S A V A A M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S S A . . . V A S V V S M E V E G  V  S P . T  . . . . . . T P R T S S K . . . . . . . . E L I    A .

PaCHI1                                                                                           I  F P    V                         L  G   L A S I I G K S G V S P P A K A S I A D R V S K L Y F P E L D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H C F . . . A T V L N G V E L E G  A   P . T  . . . . . . R P P G G T K . . . . . . . . D L V  G  A .

CqCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ZmCHI1                                                                                           V  F P    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V P E V V V D G  V   P . V  . . . . . . R P P G S A G . . . . . . . . S H F  G  A .

ZmCHI6                                                                                           V  F P    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V P E V V V D G  V   P . A  . . . . . . R P P G S A G . . . . . . . . S H F  G  A .

OsCHI3                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A A V S E V E V D G  V   P . V  . . . . . . R P P G S G H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI11                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI7                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI9                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

AtCHI6                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M P . . . L P S V T P L H V D A F T   P . A  . . . . . . E S P A S H K . . . . . . . . R L F  G  A .

AtCHI7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GmCHI12                                                                                           V  F P    V                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A M A . . . F P S V T S V T V E N  T   P . T  . . . . . . K P P C S P N . . . . . . . . T F F    A .

BoCHI7                                                                                           V  F P    V                         L A G   . M F D Q I I I S S G V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q S P . . . L P S V T N L Q V D S  N   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . R L F    A .

BoCHI5                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M F S S G S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q L Q . . . L P S V T N L Q V D S  N   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

AtCHI3                                                                                           V  F     V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P . . . F P A V T K L H V D S  T  V P . S  . . . . . . K S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

BoCHI6                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M S S S N C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P . . . L P T V T K L Q V D S  T   S . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

BoCHI4                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M S S S H C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P T P . . . L P S V T K L Q V D S  T   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

CqCHI2                                                                                             F P    V                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T . . . S T G V S E V K V E D Y V   A . T  . . . . . . K A P G S D N . . . . . . . . S F F    A G

CqCHI3                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . S T P V T E V K V E D Y V   P . T  . . . . . . K A P G S D K . . . . . . . . S F F  G  A .

SlCHI2                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A C V T K L Q V E N N V   S K V  . . . . . . K P P S S N N . . . . . . . . T F F  G  A .

SlCHI3                                                                                             F     L                              . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Y N E F N  D M . C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CsCHI4                                                                                           A  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M N L S . . . P L T S S G I Q I E A  K   P . A  . . . . . . K P P G L D K . . . . . . . . T L F  S  A .

PtCHI3                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P . . . A V P L S E I Q I E N  T   P . A  . . . . . . K P P A S N N . . . . . . . . T L F  G  A .

AtCHI5                                                                                           V  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T E M V M V H E  P   P . Q  . . . . . . I . . T . S K . . . . . . . . P L S    Q .

ZmCHI4                                                                                           I   P    I                         L     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P L H P P R D A  P K  S . A  . . . . . . P P P S R R I P S S . . . . . P P P  S A L .

ZmCHI9                                                                                           I   P    I                         L     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P L H P P R D A  P K  S . A  . . . . . . P P P S R R I P S S . . . . . P P P  S A L .

SmCHI7                                                                                             F     I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E M D P T  A Q . S  . . . . . . Q S P S S S E . . . . . . . . T L I    H .

SmCHI1                                                                                             F     I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E M D P T  A Q . S  . . . . . . Q S P S S S E . . . . . . . . T L I    H .

CriCHI2                                                                                             F P    V                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G S E C V V F E G S S   M . A  . . . . . . S P P A S S K . . . . . . . . T L V    N .

PpCHI2                                                                                           I  F                              L I G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G L Q V V N V E G  D  A T . K F . . . . . . A P P T S S T . . . . . . . . E L D    H .

PpCHI7                                                                                           I  F                              L I G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G P Q V V K V E D  D  A T . K F . . . . . . T P P T G S T . . . . . . . . E L D    Y .

PaCHI4                                                                                             F P    I                         L V G   Q Y P I R P I S S V L T Y I C S L A S S S I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D R P . . . K M A S E V V M V D E F Q   K . S  . . . . . . . A P T A S K . . . . . . . . A L H    Y .

CqCHI7                                                                                           I  F     L                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G N D V M V D D  A  A P . E  . . . . . . . . . T L T K . . . . . . . . L L P    Y .

TaCHI6                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . G . A K . . . . . . . . A L S    H .

TaCHI10                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . A . A K . . . . . . . . T L S    H .

TaCHI8                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . G . A K . . . . . . . . T L S    H .

ZmCHI3                                                                                           I  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M D D C D E E Q R R C A V G S E . . . . . . . . T E T V N V E G  P   A . E  . . . . . . T . . V . G N . . . . . . . . P L S    T .

OsCHI6                                                                                           I  F P    I                         L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T E I A T V E V E G  P   Q . E  . . . . . . . . . T V S K . . . . . . . . P L S   A N .

OsCHI7                                                                                           I  F P    I                         L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T E M A T V E V E G  P   Q . E  . . . . . . . . . T V S K . . . . . . . . P L S   A H .

BoCHI9                                                                                           V  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T E I V M I H E  P   P . Q  . . . . . . I . . T . S K . . . . . . . . P L S    Q .

GmCHI2                                                                                           I  Y P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T E E V L V D E  T   S . K  . . . . . . . . . T T T K . . . . . . . . P L S    H .

GmCHI3                                                                                           I  Y P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T E E V L V D E  T   T . K  . . . . . . . . . T T T K . . . . . . . . P L S    H .

CsCHI3                                                                                           I  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A N N M V M V H E  P   T . E  . . . . . . . . . K T T K . . . . . . . . P L S    Y .

PtCHI6                                                                                           I  F P                             L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V N V D E  P   P . . . . . . . . . Q I A I A T K . . . . . . . . P L S    H .

SlCHI4                                                                                           I  F P                             L M G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V K N E V M V D E  P   S . Q F . . . . . . M . V N . N K . . . . . . . . P L P    H .

PpCHI1                                                                                           I  F                                   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G P Q V V N V E G  D  A T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PaCHI7                                                                                                                           I L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I A F . . . W K D S W S V P E K A T A V V I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E N R   A E .

AtCHI1                                                                                           V  F     V                         L L G   S R K G N S L L K N R H C G E I S R V I V K S A A S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V G N . . . A E D Y A E E T A T S  K  K R . S  . . . . . . T L P G C S S . . . . . . . . P L S    T .

CrCHI3                                                                                           V  Y     A                          L G   C P P A A L R S R P A A V S R G A C Q P V R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A S L T V K D A Q S G  E  L . . L  . . . . . . Q K F W Q G E . . . . . . . . A Y R C   A .

SmCHI2                                                                                                                            A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F   A .

SmCHI8                                                                                                                           L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M   N A .

PpCHI3                                                                                           I  F     L                          L G   P A S R T N A T K C G S A R L Q S S L V A G S Q L . . . . . G T S S I L S V T A K S K V S V N K V L G V R A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V G . . . A D N V V T E P A T S  K  A L . L  . . . . . . T V P D S S N . . . . . . . . T L T F   A .

CriCHI8                                                                                           V  F P    L                         L I G   V Q P L L G L L S S R F Q V Q P C Y R P I N T S V H P H L S A Y Q V P S K Q L V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I T C . . . S E K V K V E R T T N  S   T . S  . . . . . . E A P G G S T . . . . . . . . M L S    S .

TaCHI3                                                                                           V  F     L                         I L G   P P C D L P A G S S L Q S A S G C R I A R G G A R R P Q H I S F A A G G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A E . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L I    T .

TaCHI2                                                                                           V  F     L                         I L G   P Q H I S F A A G G G A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L V    T .

TaCHI1                                                                                           V  F     L                         I L G   P Q H I S F A A G G G A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L I    T .

ZmCHI7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M L C W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D .

OsCHI1                                                                                           V  F P    I                         I L G   N C Y R R S A A A A R R L P I P S A A G G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T V . . . G D A F V I E D T T N  K   R . E  . . . . . . A V P G Y T E . . . . . . . . P L V    T .

PaCHI8                                                                                           I       I                          L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M P Y R A T V S Y K H G  L L L T . R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y K C  A K .

GmCHI5                                                                                           V  F     L                         L  G   A Q A A A S S G M Q L A L S W K M N N A D W G I N F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K A V . . . N A E Y V E E P A T N  K  Q T . S  . . . . . . S F P G C S N . . . . . . . . S L T  F  T .

GmCHI7                                                                                           V  F     L                         L  G   A Q A A S S S A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N A E Y V E E P A T N  K  Q T . S  . . . . . . N F P G C S N . . . . . . . . S L T  F  T .

SlCHI6                                                                                           V  F     L                         L L G   S T F E R N G Q Y E Q N L T I K A A A S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V G . . . S A E Y T E E P A T K  K  Q R . S  . . . . . . S L P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

BoCHI3                                                                                           V  F     V                         L L G   R K R N C V A T S R I V V K A A A A S S V G N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D E N V E E P A T S  K  Q R . S  . . . . . . A L P G C S T . . . . . . . . T L S    T .

CqCHI4                                                                                           V  F P    L                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . N A E Y A E E P A T R  K   K . S  . . . . . . N I P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

PtCHI4                                                                                             F     L                         L L G   S T P T H L S F K A S S S S S S S S S S S F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V G . . . S A E Y T E E T A T K E K  Q R . S  . . . . . . S L P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

AtCHI2                                                                                           I  F P                             L V    P S L N V M S A N G L A L P L G S N D V K L R E N I E H R T C P E N T E H R T C Q V G C E E Y S G L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S F Q K L D W T R Q S V E P R T G  E   M L L K . . . . . . E N A S R S N . . . . . . . . S E V   A T .

CriCHI4                                                                                             F P                             L A G   D E K E D L L E Q V S A M R V Q D Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T F S . . . T E S F V I E P K T G F K   T Y L F P V G Y K D R L D G G S L . . . . . . . . N Q V    V .

SmCHI6                                                                                                                           L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q V  G  V .

SmCHI4                                                                                                                           L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q V  G  V .

PpCHI6                                                                                           L  F P    L                         L A G   P P S S L A L F Q Y G Q D A F G V D N C D G A L F G L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S C N . . . S Q A V V V E P K T G  E   M . Q  . . . . . . C H N N I D G Q D S D A S L S C Q I    V .

CriCHI6                                                                                           I  F     L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M D M . . . S E N V V S E P K T G  E  V S . I  T F K H Q S S S P N . . . . . . . . . . . S Q V    V .

CriCHI1                                                                                             F P    L                         L A G   P S L E N I P S K M L S N Q L D K A G N V M G N K . . . . . . . . . . E D F P E E K V A T V D I P H M S K H T F D K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D K V I I E P K T G F Q   A . I  . . . . . . S S D T A L Q S M Y S S . . . K Q M    V .

ZmCHI5                                                                                             F                              L V G   P P F E N M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y E  T T . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C F V    M .

ZmCHI8                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A A S M A L R K D R G N I E P . . . . . . . . . T E Q S Y S E E N R P G C A C V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R V L . . . L P E D A T E P T T G  K   T . V  . . . . . . E D N S N L T . . . . . . . . T E V    M .

OsCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M T L G R D N G R T R E P . . . . . . . . V D Q H S L E E N H S G C T C V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R I I . . . L P E D A T E P K T G  K   T . L  . . . . . . E D N S N P T . . . . . . . . S E V    M .

TaCHI12                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P M M L A D S M M L G K D G . D Q I R E H . . . . . . . V D Q P Y L D E R H P G C A R V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R T I . . . L L E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P T . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI14                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M M L G K D G . D Q I R E H . . . . . . . V D Q P Y L D E R R P G C A R V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R T I . . . L P E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P T . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI13                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M M L G K D G V D Q I G E H V D Q P Y L D E R R P G C A R V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V P R T I Y P E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P A . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI15                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L I T F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A E Q P C L D T K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

TaCHI17                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L M V F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A D Q S C L D G K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

TaCHI18                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L M A F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A D Q S C L E G K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

OsCHI4                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L E N I S L K T L A E S M A L G N I K D Y V S R P M D K P Y L E D K C I K S R S V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V P S T I F Q G D A I E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S S P S . . . . . . . . T T V    M .

ZmCHI10                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L E N I S S M M L A E S I T S R N I D S D I R R L . . . . . . . . V D Q P Y V E G K C L S C A C P S V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S T I . . . F Q E D P I E P K T G  K   T . F  . . . . . . E D D S S P S . . . . . . . . A A V    I .

CqCHI1                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L D H F T P S M L T I P P E D A D T Q V L A S M . . . . . . . . . D K S P C N V Q S H R D C V G H A F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E F K . . . W L R D T V E P K T G  Q   G . V  . . . . . . N S I I A K D T Q S N L S . . S E V    M .

BoCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V    N G L G L S L G S D D V Q V S N N V E H R S C Q V G R N G L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S F H K L D A K R P T V E P R T G  E   V . S  . . . . . . K K N A S G L T . . . . . . . S E V   A T .

GmCHI6                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F Q N L S S N V L A S P L L N P D V Q I F G A M . . . . . . . . . D Q V P K E V E . C Q G C S F L P C L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E L S . . . Q A K P A V E P K T G  E   L . V  . . . . . . D N L F T G E K N Y N L N . . S E V    T .

GmCHI8                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F Q N L S S N V L S S P L Q N P D V Q M F G A M . . . . . . . . . D Q V P K E V E . C Q G C A F L P C L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E L N . . . Q A K P A V E P K T G  E   L . V  . . . . . . D N I F T G E K N Y D F N . . S E V    T .

SlCHI7                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N F A . . . . . . . . . . . . M E S H S G E . . . . . . . . . D H R P C E V D . H R G C D N S F F Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N L N . . . W S R H A V E P R T G  E   T . I  . . . . . . D N L I A G E Q N S S F T . . S E V    T .

CsCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L D N I S S K V L T A P L E N S D V M V . . . . . . . . . . . . . . Q R P C D V D . H Q G R A G L S F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W R R H V I E P R T G  E   M . I  . . . . . . H N I L S G E N N S N L C . . S E V    T .

PtCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V    P P F G N L S S K L L A I P G E N D D V P V H A S T . . . . . . . . . G Q R P C E V E . R S G C P G L S F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W T R H A V E P R T G  E   M . L  . . . . . . D . I L A G Q N R S R L T . . S E V   A T .

PtCHI5                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F D N L A S K V L A I P L E N G D V Q V H A S I . . . . . . . . . D Q R P C E V E . H C G C P G L S F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W T R H A V E P R T G  E   M . F  . . . . . . D N I V A G Q E R S R L T . . S E V    T .

AtCHI4                                                                                             F P    I                         L L G   S P W G S I T L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D E S V V E P K T G F S   A . S  . . . . . . . . . . . G D . . . . . . . . S R R    V .

PpCHI5                                                                                           I  F                              L     P L L S N S H D A V L S H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S N A . . . Y E K N V K E P F T G  E  E Q . . . . . . . . . Q K Q I D N N . . . . . . . . D Y H  Q A T .

CriCHI5                                                                                           V  F                              L L    P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A H V K V K E P F T G  E  D R . . . . . R R D I L Q P E A K G . . . . . . . . D Y H   A T .

CsCHI5                                                                                           I  F P    L                         L     S D G S S N A A T . . . K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E E A V Q V E P K T G  S   M . K  . . . . . . D D . . . . . . . . . . . . . G K I  . . . .

SlCHI1                                                                                           V  F P    L                         L     P E K E S N G A T F K E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E V P V E V E P K T G  S   V . K  . . . . . . E D . . . . . . . . . . . . . G K Q  K A V .

CriCHI3                                                                                           V  F P    I                         L A G   P N R S V I P F A C L S P L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V S P F T E P K T G  S   V . L  . . . . . . S P R A D A A V . . . . . . . E H Q    V .

BoCHI8                                                                                           L  W G    L                         L V P   P R R H P L S V S A V A V T V T V G G A A I V A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S R N . . . P S V F S S T R S S P  P   S I A  . . . . . . A D P S S G S T V V E P K . . D R F    G .

BoCHI1                                                                                             F P    I                         L L G   L P W G S I T L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D S . . . S S E S V A E P K T G F S   A . T  . . . . . . G E . . . . . . . . . . . . . S R R    V .

CqCHI6                                                                                           V  F P    V                         L L G   L P F T P N A P F W G C L S L S S D V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T P P D V T E P K T G  S   S . I  . . . . . . K G . . . . . . . . . . . . . S Q T    I .

PtCHI1                                                                                           A  F P    I                         L L G   N A L N L L F S N H L L A P W A S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P S V V E T K T G  A   S . V  F E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S R R    I .

ZmCHI2                                                                                           A  F P                             L L G   P L W A S L S L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D A . . . A A P S S V E P R T G  T   T . . . . . . . . . E A A V . . . . . . . . . . . G R R    I .

OsCHI5                                                                                           A  F P                             L L G   A A A A S L T L T A K S A G R P P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H P A . . . P L W A S I S L A D G  A   A . . . . . . . . . E T S G . . . . . . . . . . . G R R    V .

TaCHI4                                                                                           A  F P                             L L G   S L W A S L S L . . . . A D S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A P G N V E P R T G  A   A . . . . . . . . . . . E T A G . . . . . . . . . G R R    V .

TaCHI5                                                                                           A  F P                             L L G   P L W A S L S L A E S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A P G N V E P R T G  A   F . . . . . . . . . E T A G . . . . . . . . . . . G R R    V .

SlCHI5                                                                                           M  F P    L                         L L G   S P N K N H S S P L W G S V S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L A D . . . N S A P V T E S R T G  A   S . I  . . . . . . K D . . . . . . . . . . . . . T Q R    I .

CsCHI1                                                                                           V  F P    L                         L L G   L Q E A L N F F F A N R S L P L W G S L S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L A N . . . S A D P V V H S R T G  S   S . I  . . . . . . A D . . . . . . . . . . . . . S R K    I .

GmCHI1                                                                                             F P    L                         L  G   P L L G S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S G V C V V E A K T G T S   S . I  . . . . . . D S . . . . . . . . . . . . . S Q K  C  I .

GmCHI9                                                                                             F P    L                         L  G   P L W G S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S G V S V V E S K T G T S   S . V  . . . . . . D S . . . . . . . . . . . . . S Q K  C  I .

PpCHI4                                                                                           M  F P    V                           G   A P H R K L A A E E L W R G L S S W K C D V S R F A S I A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W A E . . . P V E E V V E P S T G  T   S . V  . . . . . . E E . . . . . . . . . . . . . G R L F T  T .

PaCHI3                                                                                           V  F P                             L A G   C A Q R K R A P S Y F W G P L A C L S L A T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E V S Q M E K T K T T V E P N T G  S   S . V F Y E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K Q    V .

PaCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CrCHI1                                                                                             F P    L                         L A G   T P F A S L S A S I L G G L G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K P G . . . S A G G R V E P A T G Y E   A . E  . . . . . . C Y L K K P . . . . . . . . . C P S    L .

CrCHI2                                                                                           A   P    L                         L A    S L H Y H G H A E H L A H N Q Q N L S Q L W N R A R Q P H H A H A Q P H Q T S H H Q A T Q L C T C G G A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S T G . . . M D C S A A C A A S A  A D  D . L  . . . . . . S Q P L H A K H G H G S H S L Q H L   T G S



                                                                           1           1 0                2 0                 3 0     

MsCHI                                                                                            L  Y P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M . . . A A S I T A I T V E N  E   A . V  . . . . . . T S P V T G K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI4                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . P A S I T N V T V E F  Q   A . V  . . . . . . T P P A S T K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI11                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . P A S I T N V T V E F  Q   A . L  . . . . . . T P P G S T K . . . . . . . . S Y F  G  A .

GmCHI10                                                                                           L  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T I S A V Q V E F  E   A . V  . . . . . . T S P A S G K . . . . . . . . T Y F  G  A .

SmCHI3                                                                                             F P    L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A P . . . E L L K Q G L V I E G T Q   P . G  . . . . . . T S P V S Q K . . . . . . . . S L F    A .

SmCHI5                                                                                             F P    L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A P . . . E L L K Q G L V I E G T Q   P . G  . . . . . . T S P V S Q K . . . . . . . . S L F    A .

CriCHI7                                                                                           I  F     A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q L D F G S L D I E G  P  A A . T  . . . . . . T T L G S T T . . . . . . . . E L I  G  A .

PaCHI5                                                                                             F P                             L A    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M   I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R P S   T N .

TaCHI16                                                                                           V  F G    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T F . . . P A G I T D M E V G R  V   A . S  . . . . . . T P P H S S K . . . . . . . . I L F  G  A .

PaCHI2                                                                                           V  F     V                         L A G   A F S E L V F C F K S S X S N L S A V A A M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S S A . . . V A S V V S M E V E G  V  S P . T  . . . . . . T P R T S S K . . . . . . . . E L I    A .

PaCHI1                                                                                           I  F P    V                         L  G   L A S I I G K S G V S P P A K A S I A D R V S K L Y F P E L D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H C F . . . A T V L N G V E L E G  A   P . T  . . . . . . R P P G G T K . . . . . . . . D L V  G  A .

CqCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ZmCHI1                                                                                           V  F P    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V P E V V V D G  V   P . V  . . . . . . R P P G S A G . . . . . . . . S H F  G  A .

ZmCHI6                                                                                           V  F P    A                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V P E V V V D G  V   P . A  . . . . . . R P P G S A G . . . . . . . . S H F  G  A .

OsCHI3                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A A V S E V E V D G  V   P . V  . . . . . . R P P G S G H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI11                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI7                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

TaCHI9                                                                                           V  F P    A                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A V S E L E V D G  V   P . L  . . . . . . R P P G S E H . . . . . . . . A H F    A .

AtCHI6                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M P . . . L P S V T P L H V D A F T   P . A  . . . . . . E S P A S H K . . . . . . . . R L F  G  A .

AtCHI7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GmCHI12                                                                                           V  F P    V                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A M A . . . F P S V T S V T V E N  T   P . T  . . . . . . K P P C S P N . . . . . . . . T F F    A .

BoCHI7                                                                                           V  F P    V                         L A G   . M F D Q I I I S S G V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q S P . . . L P S V T N L Q V D S  N   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . R L F    A .

BoCHI5                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M F S S G S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q L Q . . . L P S V T N L Q V D S  N   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

AtCHI3                                                                                           V  F     V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P . . . F P A V T K L H V D S  T  V P . S  . . . . . . K S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

BoCHI6                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M S S S N C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P . . . L P T V T K L Q V D S  T   S . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

BoCHI4                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . M S S S H C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P T P . . . L P S V T K L Q V D S  T   P . S  . . . . . . I S P A S S N . . . . . . . . P L F  G  A .

CqCHI2                                                                                             F P    V                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T . . . S T G V S E V K V E D Y V   A . T  . . . . . . K A P G S D N . . . . . . . . S F F    A G

CqCHI3                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T . . . S T P V T E V K V E D Y V   P . T  . . . . . . K A P G S D K . . . . . . . . S F F  G  A .

SlCHI2                                                                                             F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A C V T K L Q V E N N V   S K V  . . . . . . K P P S S N N . . . . . . . . T F F  G  A .

SlCHI3                                                                                             F     L                              . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Y N E F N  D M . C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CsCHI4                                                                                           A  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M N L S . . . P L T S S G I Q I E A  K   P . A  . . . . . . K P P G L D K . . . . . . . . T L F  S  A .

PtCHI3                                                                                           V  F P    V                         L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P . . . A V P L S E I Q I E N  T   P . A  . . . . . . K P P A S N N . . . . . . . . T L F  G  A .

AtCHI5                                                                                           V  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T E M V M V H E  P   P . Q  . . . . . . I . . T . S K . . . . . . . . P L S    Q .

ZmCHI4                                                                                           I   P    I                         L     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P L H P P R D A  P K  S . A  . . . . . . P P P S R R I P S S . . . . . P P P  S A L .

ZmCHI9                                                                                           I   P    I                         L     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M S P L H P P R D A  P K  S . A  . . . . . . P P P S R R I P S S . . . . . P P P  S A L .

SmCHI7                                                                                             F     I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E M D P T  A Q . S  . . . . . . Q S P S S S E . . . . . . . . T L I    H .

SmCHI1                                                                                             F     I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M E M D P T  A Q . S  . . . . . . Q S P S S S E . . . . . . . . T L I    H .

CriCHI2                                                                                             F P    V                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G S E C V V F E G S S   M . A  . . . . . . S P P A S S K . . . . . . . . T L V    N .

PpCHI2                                                                                           I  F                              L I G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G L Q V V N V E G  D  A T . K F . . . . . . A P P T S S T . . . . . . . . E L D    H .

PpCHI7                                                                                           I  F                              L I G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G P Q V V K V E D  D  A T . K F . . . . . . T P P T G S T . . . . . . . . E L D    Y .

PaCHI4                                                                                             F P    I                         L V G   Q Y P I R P I S S V L T Y I C S L A S S S I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D R P . . . K M A S E V V M V D E F Q   K . S  . . . . . . . A P T A S K . . . . . . . . A L H    Y .

CqCHI7                                                                                           I  F     L                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G N D V M V D D  A  A P . E  . . . . . . . . . T L T K . . . . . . . . L L P    Y .

TaCHI6                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . G . A K . . . . . . . . A L S    H .

TaCHI10                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . A . A K . . . . . . . . T L S    H .

TaCHI8                                                                                           I  F P    I                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G S E Q E . . . K K A A A T V E V E G  P   R . E  . . . . . . A . . G . A K . . . . . . . . T L S    H .

ZmCHI3                                                                                           I  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M D D C D E E Q R R C A V G S E . . . . . . . . T E T V N V E G  P   A . E  . . . . . . T . . V . G N . . . . . . . . P L S    T .

OsCHI6                                                                                           I  F P    I                         L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T E I A T V E V E G  P   Q . E  . . . . . . . . . T V S K . . . . . . . . P L S   A N .

OsCHI7                                                                                           I  F P    I                         L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T E M A T V E V E G  P   Q . E  . . . . . . . . . T V S K . . . . . . . . P L S   A H .

BoCHI9                                                                                           V  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G T E I V M I H E  P   P . Q  . . . . . . I . . T . S K . . . . . . . . P L S    Q .

GmCHI2                                                                                           I  Y P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T E E V L V D E  T   S . K  . . . . . . . . . T T T K . . . . . . . . P L S    H .

GmCHI3                                                                                           I  Y P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A T E E V L V D E  T   T . K  . . . . . . . . . T T T K . . . . . . . . P L S    H .

CsCHI3                                                                                           I  F P    I                         L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M A N N M V M V H E  P   T . E  . . . . . . . . . K T T K . . . . . . . . P L S    Y .

PtCHI6                                                                                           I  F P                             L L G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M V N V D E  P   P . . . . . . . . . Q I A I A T K . . . . . . . . P L S    H .

SlCHI4                                                                                           I  F P                             L M G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V K N E V M V D E  P   S . Q F . . . . . . M . V N . N K . . . . . . . . P L P    H .

PpCHI1                                                                                           I  F                                   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M G P Q V V N V E G  D  A T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PaCHI7                                                                                                                           I L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I A F . . . W K D S W S V P E K A T A V V I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E N R   A E .

AtCHI1                                                                                           V  F     V                         L L G   S R K G N S L L K N R H C G E I S R V I V K S A A S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V G N . . . A E D Y A E E T A T S  K  K R . S  . . . . . . T L P G C S S . . . . . . . . P L S    T .

CrCHI3                                                                                           V  Y     A                          L G   C P P A A L R S R P A A V S R G A C Q P V R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A S L T V K D A Q S G  E  L . . L  . . . . . . Q K F W Q G E . . . . . . . . A Y R C   A .

SmCHI2                                                                                                                            A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F   A .

SmCHI8                                                                                                                           L L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M   N A .

PpCHI3                                                                                           I  F     L                          L G   P A S R T N A T K C G S A R L Q S S L V A G S Q L . . . . . G T S S I L S V T A K S K V S V N K V L G V R A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V G . . . A D N V V T E P A T S  K  A L . L  . . . . . . T V P D S S N . . . . . . . . T L T F   A .

CriCHI8                                                                                           V  F P    L                         L I G   V Q P L L G L L S S R F Q V Q P C Y R P I N T S V H P H L S A Y Q V P S K Q L V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I T C . . . S E K V K V E R T T N  S   T . S  . . . . . . E A P G G S T . . . . . . . . M L S    S .

TaCHI3                                                                                           V  F     L                         I L G   P P C D L P A G S S L Q S A S G C R I A R G G A R R P Q H I S F A A G G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A E . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L I    T .

TaCHI2                                                                                           V  F     L                         I L G   P Q H I S F A A G G G A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L V    T .

TaCHI1                                                                                           V  F     L                         I L G   P Q H I S F A A G G G A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G D A F V V E G A T N  K  S R . E  . . . . . . T V P G H K E . . . . . . . . P L I    T .

ZmCHI7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M L C W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D .

OsCHI1                                                                                           V  F P    I                         I L G   N C Y R R S A A A A R R L P I P S A A G G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G T V . . . G D A F V I E D T T N  K   R . E  . . . . . . A V P G Y T E . . . . . . . . P L V    T .

PaCHI8                                                                                           I       I                          L    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M P Y R A T V S Y K H G  L L L T . R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y K C  A K .

GmCHI5                                                                                           V  F     L                         L  G   A Q A A A S S G M Q L A L S W K M N N A D W G I N F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K A V . . . N A E Y V E E P A T N  K  Q T . S  . . . . . . S F P G C S N . . . . . . . . S L T  F  T .

GmCHI7                                                                                           V  F     L                         L  G   A Q A A S S S A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N A E Y V E E P A T N  K  Q T . S  . . . . . . N F P G C S N . . . . . . . . S L T  F  T .

SlCHI6                                                                                           V  F     L                         L L G   S T F E R N G Q Y E Q N L T I K A A A S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V G . . . S A E Y T E E P A T K  K  Q R . S  . . . . . . S L P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

BoCHI3                                                                                           V  F     V                         L L G   R K R N C V A T S R I V V K A A A A S S V G N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D E N V E E P A T S  K  Q R . S  . . . . . . A L P G C S T . . . . . . . . T L S    T .

CqCHI4                                                                                           V  F P    L                         L V G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . N A E Y A E E P A T R  K   K . S  . . . . . . N I P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

PtCHI4                                                                                             F     L                         L L G   S T P T H L S F K A S S S S S S S S S S S F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V G . . . S A E Y T E E T A T K E K  Q R . S  . . . . . . S L P G C S T . . . . . . . . S L S    T .

AtCHI2                                                                                           I  F P                             L V    P S L N V M S A N G L A L P L G S N D V K L R E N I E H R T C P E N T E H R T C Q V G C E E Y S G L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S F Q K L D W T R Q S V E P R T G  E   M L L K . . . . . . E N A S R S N . . . . . . . . S E V   A T .

CriCHI4                                                                                             F P                             L A G   D E K E D L L E Q V S A M R V Q D Y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T F S . . . T E S F V I E P K T G F K   T Y L F P V G Y K D R L D G G S L . . . . . . . . N Q V    V .

SmCHI6                                                                                                                           L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q V  G  V .

SmCHI4                                                                                                                           L  G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q V  G  V .

PpCHI6                                                                                           L  F P    L                         L A G   P P S S L A L F Q Y G Q D A F G V D N C D G A L F G L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S C N . . . S Q A V V V E P K T G  E   M . Q  . . . . . . C H N N I D G Q D S D A S L S C Q I    V .

CriCHI6                                                                                           I  F     L                         L A G   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M D M . . . S E N V V S E P K T G  E  V S . I  T F K H Q S S S P N . . . . . . . . . . . S Q V    V .

CriCHI1                                                                                             F P    L                         L A G   P S L E N I P S K M L S N Q L D K A G N V M G N K . . . . . . . . . . E D F P E E K V A T V D I P H M S K H T F D K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D K V I I E P K T G F Q   A . I  . . . . . . S S D T A L Q S M Y S S . . . K Q M    V .

ZmCHI5                                                                                             F                              L V G   P P F E N M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y E  T T . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C F V    M .

ZmCHI8                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A A S M A L R K D R G N I E P . . . . . . . . . T E Q S Y S E E N R P G C A C V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R V L . . . L P E D A T E P T T G  K   T . V  . . . . . . E D N S N L T . . . . . . . . T E V    M .

OsCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M T L G R D N G R T R E P . . . . . . . . V D Q H S L E E N H S G C T C V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R I I . . . L P E D A T E P K T G  K   T . L  . . . . . . E D N S N P T . . . . . . . . S E V    M .

TaCHI12                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P M M L A D S M M L G K D G . D Q I R E H . . . . . . . V D Q P Y L D E R H P G C A R V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R T I . . . L L E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P T . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI14                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M M L G K D G . D Q I R E H . . . . . . . V D Q P Y L D E R R P G C A R V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R T I . . . L P E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P T . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI13                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A D S M M L G K D G V D Q I G E H V D Q P Y L D E R R P G C A R V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V P R T I Y P E D L T E P R T G  K   T . L  . . . . . . E E N S N P A . . . . . . . . A E V    M .

TaCHI15                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L I T F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A E Q P C L D T K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

TaCHI17                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L M V F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A D Q S C L D G K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

TaCHI18                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N I S P K M L A E L M A F G N V D G Y I N M P . . . . . . . . A D Q S C L E G K R L S C S S V A V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I . . . F Q E D A V E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S C P A . . . . . . . . T T V    V .

OsCHI4                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L E N I S L K T L A E S M A L G N I K D Y V S R P M D K P Y L E D K C I K S R S V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V P S T I F Q G D A I E P K T G  K   A . F  . . . . . . E D D S S P S . . . . . . . . T T V    M .

ZmCHI10                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L E N I S S M M L A E S I T S R N I D S D I R R L . . . . . . . . V D Q P Y V E G K C L S C A C P S V P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S T I . . . F Q E D P I E P K T G  K   T . F  . . . . . . E D D S S P S . . . . . . . . A A V    I .

CqCHI1                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L D H F T P S M L T I P P E D A D T Q V L A S M . . . . . . . . . D K S P C N V Q S H R D C V G H A F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E F K . . . W L R D T V E P K T G  Q   G . V  . . . . . . N S I I A K D T Q S N L S . . S E V    M .

BoCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V    N G L G L S L G S D D V Q V S N N V E H R S C Q V G R N G L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S F H K L D A K R P T V E P R T G  E   V . S  . . . . . . K K N A S G L T . . . . . . . S E V   A T .

GmCHI6                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F Q N L S S N V L A S P L L N P D V Q I F G A M . . . . . . . . . D Q V P K E V E . C Q G C S F L P C L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E L S . . . Q A K P A V E P K T G  E   L . V  . . . . . . D N L F T G E K N Y N L N . . S E V    T .

GmCHI8                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F Q N L S S N V L S S P L Q N P D V Q M F G A M . . . . . . . . . D Q V P K E V E . C Q G C A F L P C L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E L N . . . Q A K P A V E P K T G  E   L . V  . . . . . . D N I F T G E K N Y D F N . . S E V    T .

SlCHI7                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F E N F A . . . . . . . . . . . . M E S H S G E . . . . . . . . . D H R P C E V D . H R G C D N S F F Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N L N . . . W S R H A V E P R T G  E   T . I  . . . . . . D N L I A G E Q N S S F T . . S E V    T .

CsCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P L D N I S S K V L T A P L E N S D V M V . . . . . . . . . . . . . . Q R P C D V D . H Q G R A G L S F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W R R H V I E P R T G  E   M . I  . . . . . . H N I L S G E N N S N L C . . S E V    T .

PtCHI2                                                                                           I  F P    L                         L V    P P F G N L S S K L L A I P G E N D D V P V H A S T . . . . . . . . . G Q R P C E V E . R S G C P G L S F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W T R H A V E P R T G  E   M . L  . . . . . . D . I L A G Q N R S R L T . . S E V   A T .

PtCHI5                                                                                           I  F P    L                         L V G   P P F D N L A S K V L A I P L E N G D V Q V H A S I . . . . . . . . . D Q R P C E V E . H C G C P G L S F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D L N . . . W T R H A V E P R T G  E   M . F  . . . . . . D N I V A G Q E R S R L T . . S E V    T .

AtCHI4                                                                                             F P    I                         L L G   S P W G S I T L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D E S V V E P K T G F S   A . S  . . . . . . . . . . . G D . . . . . . . . S R R    V .

PpCHI5                                                                                           I  F                              L     P L L S N S H D A V L S H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S N A . . . Y E K N V K E P F T G  E  E Q . . . . . . . . . Q K Q I D N N . . . . . . . . D Y H  Q A T .

CriCHI5                                                                                           V  F                              L L    P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A H V K V K E P F T G  E  D R . . . . . R R D I L Q P E A K G . . . . . . . . D Y H   A T .

CsCHI5                                                                                           I  F P    L                         L     S D G S S N A A T . . . K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E E A V Q V E P K T G  S   M . K  . . . . . . D D . . . . . . . . . . . . . G K I  . . . .

SlCHI1                                                                                           V  F P    L                         L     P E K E S N G A T F K E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E V P V E V E P K T G  S   V . K  . . . . . . E D . . . . . . . . . . . . . G K Q  K A V .

CriCHI3                                                                                           V  F P    I                         L A G   P N R S V I P F A C L S P L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S V S P F T E P K T G  S   V . L  . . . . . . S P R A D A A V . . . . . . . E H Q    V .

BoCHI8                                                                                           L  W G    L                         L V P   P R R H P L S V S A V A V T V T V G G A A I V A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S R N . . . P S V F S S T R S S P  P   S I A  . . . . . . A D P S S G S T V V E P K . . D R F    G .

BoCHI1                                                                                             F P    I                         L L G   L P W G S I T L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D S . . . S S E S V A E P K T G F S   A . T  . . . . . . G E . . . . . . . . . . . . . S R R    V .

CqCHI6                                                                                           V  F P    V                         L L G   L P F T P N A P F W G C L S L S S D V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T P P D V T E P K T G  S   S . I  . . . . . . K G . . . . . . . . . . . . . S Q T    I .

PtCHI1                                                                                           A  F P    I                         L L G   N A L N L L F S N H L L A P W A S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P S P S V V E T K T G  A   S . V  F E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S R R    I .

ZmCHI2                                                                                           A  F P                             L L G   P L W A S L S L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A D A . . . A A P S S V E P R T G  T   T . . . . . . . . . E A A V . . . . . . . . . . . G R R    I .

OsCHI5                                                                                           A  F P                             L L G   A A A A S L T L T A K S A G R P P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H P A . . . P L W A S I S L A D G  A   A . . . . . . . . . E T S G . . . . . . . . . . . G R R    V .

TaCHI4                                                                                           A  F P                             L L G   S L W A S L S L . . . . A D S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A P G N V E P R T G  A   A . . . . . . . . . . . E T A G . . . . . . . . . G R R    V .

TaCHI5                                                                                           A  F P                             L L G   P L W A S L S L A E S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A P G N V E P R T G  A   F . . . . . . . . . E T A G . . . . . . . . . . . G R R    V .

SlCHI5                                                                                           M  F P    L                         L L G   S P N K N H S S P L W G S V S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L A D . . . N S A P V T E S R T G  A   S . I  . . . . . . K D . . . . . . . . . . . . . T Q R    I .

CsCHI1                                                                                           V  F P    L                         L L G   L Q E A L N F F F A N R S L P L W G S L S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L A N . . . S A D P V V H S R T G  S   S . I  . . . . . . A D . . . . . . . . . . . . . S R K    I .

GmCHI1                                                                                             F P    L                         L  G   P L L G S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S G V C V V E A K T G T S   S . I  . . . . . . D S . . . . . . . . . . . . . S Q K  C  I .

GmCHI9                                                                                             F P    L                         L  G   P L W G S L S L A D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S G V S V V E S K T G T S   S . V  . . . . . . D S . . . . . . . . . . . . . S Q K  C  I .

PpCHI4                                                                                           M  F P    V                           G   A P H R K L A A E E L W R G L S S W K C D V S R F A S I A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W A E . . . P V E E V V E P S T G  T   S . V  . . . . . . E E . . . . . . . . . . . . . G R L F T  T .

PaCHI3                                                                                           V  F P                             L A G   C A Q R K R A P S Y F W G P L A C L S L A T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E V S Q M E K T K T T V E P N T G  S   S . V F Y E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K Q    V .

PaCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CrCHI1                                                                                             F P    L                         L A G   T P F A S L S A S I L G G L G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K P G . . . S A G G R V E P A T G Y E   A . E  . . . . . . C Y L K K P . . . . . . . . . C P S    L .

CrCHI2                                                                                           A   P    L                         L A    S L H Y H G H A E H L A H N Q Q N L S Q L W N R A R Q P H H A H A Q P H Q T S H H Q A T Q L C T C G G A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S T G . . . M D C S A A C A A S A  A D  D . L  . . . . . . S Q P L H A K H G H G S H S L Q H L   T G S

type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup

              4 0          5 0                           6 0          7 0               8 0                          9 0          1 0 0       

MsCHI          G  R     I      I    A  G V       Y L               A     L     W       E L            F Y   I I                          I R        L      . . . . . . . .  E  G L . T  E G . N F  K F T  I   . . . . . .   E . . . D . . . . . . . . I  V . A S  . A A K  K G K S S E   L E T L . . . . . . D   R D   S . G P . F . . . . . . . . . . . . . . . E . K L   G S K . I R E  . . . . S

GmCHI4         G  R     I      V      G V       Y L               A     L     W       E L            F Y   I I                          I R        L      . . . . . . . .  V  G L . N  E E . E F  K F T G I   . . . . . .   E . . . D . . . . . . . . K  V . S S  . G A K  K G K S A A   L D S L . . . . . . D   R D   K . G P . F . . . . . . . . . . . . . . . E . K L   G S K . L R T  . . . . D

GmCHI11         G  R     I      V      G V       Y L               A     L     W       E L            F Y   I I                          I R        L      . . . . . . . .  V  G L . N  Q E . E F  K F T G I   . . . . . .   E . . . D . . . . . . . . K  V . S S  . A A K  K G K S A A   L D S L . . . . . . D   R D   K . G P . F . . . . . . . . . . . . . . . E . K L   G S K . L R T  . . . . D

GmCHI10         G  R     I      I      G V       Y L               A     L     W       E L            F Y   I I                          I R        L      . . . . . . . .  E  G L . T  E G . K F  K F T G I   . . . . . .   E . . . D . . . . . . . . K  V . P S  . A A K  K G K T S E   V H T L . . . . . . H   R D   S . G P . F . . . . . . . . . . . . . . . E . K L   G S K . I L P  . . . . A

SmCHI3         G  R     I      I    V  G        Y                I     L     W       E L            F F   I I                            V  M     L      . . . . . . . .  V  N I . Q  N P Q V T  T V T  L  F . . . . . .  F E . . . D . . . . . . . . G  L . K H  . S G K  S G K S G S   E K E D . . . . . . D   T D   N . G M . Y . . . . . . . . . . . . . . . D T K I F S  T  . L K P  . . . . P

SmCHI5         G  R     I      I    V  G        Y                I     L     W       E L            F F   I I                            V  M     L      . . . . . . . .  V  S I . Q  N P Q V T  T V T  L  F . . . . . .  F E . . . D . . . . . . . . G  L . K H  . S G K  S G K S G S   E K E D . . . . . . D   T D   N . A P . S . . . . . . . . . . . . . . . E . K I F S  T  . L K P  . . . . P

CriCHI7         G  R     I      I    A  G I       Y V               A     L            E L             F   V V                          V R V       L      . . . . . . . .  F  G L . E  Q G . K L  K F T  I   . . . . . .   E . . . . . . . . . . . . A  I I P H  . S Q K L A G K S L E   C E N D . . . . . . L I  N E   A . A P . H . . . . . . . . . . . . . . . D . K L    T F . L A P  . . . . T

PaCHI5                                                    L                              F     V                                   V      . . . . . . . . S I T A K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V  V Q D G  S . N G . V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y N Q  . . . . .

TaCHI16         G  R               V  G V       Y L               A     L     W       E L            F F   I V                            V  L     L      . . . . . . . .  E  I G . P R H G . T L K L V T  I   . . . . . .   E . . . Q . . . . . . . . S  V . P F  . T L R  Q G K P A E   A R S A . . . . . . D   R D   A . G P . F . . . . . . . . . . . . . . . D . K F T Q  T  . V D T  . . . . T

PaCHI2         G  R     I      V    A  G V       Y I               I     L     W       E L            F Y   L V                          A R V       L      . . . . . . . .  V  G L . M  E G . K F  K F T  I   . . . . . .   E . . . E . . . . . . . . A  V . P H  . L L K  K H K T A E   S N T L . . . . . . D   M D   T . C P . Y . . . . . . . . . . . . . . . E . K V    A F . V S P  . . . . T

PaCHI1         G  R     I      I      G V       Y I               A     L     W       E L            F F   I V                           R V  M     L      . . . . . . . .  V  Q L . P  Q G . K V  T F T T I   . . . . . .   D . . . . . . . . . . . . S  I V P Y  . A N K  R G K T I E   N D S S . . . . . . D   M D   T . C E . Y . . . . . . . . . . . . . . . E . K F T   T  . I L P  . . . . T
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BoCHI1         G  R     L      I    A  G I       Y A               V     V     Y       E L            F    L M                          I R L  I     L      . . . . . . . .  L  K K . S  L G L K N  D V Y  F   . . . . . .   D . . C D . . . . . . . . D  K . K L  . G E K  A S L A A S   R G N K . . . . . . A  M D Q   E . A D . I . . . . . . . . . . . . . . . K . M T    Q  V Y S K  . . . . N

CqCHI6         G  R     L      I    A  G V       Y A               V     L     Y       D L            F    L L                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  R K . S  F G L K N  D V Y  F   . . . . . .   D . . E D . . . . . . . . D  Q . H N  . K D K  G E Y S A S   K D N K . . . . . . G  S E D   E . S D . V . . . . . . . . . . . . . . . N . L T    Q  V Y S R  . . . . S

PtCHI1         G  R     I      I    A  G V       Y A               V     L     Y       E L            F     M                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  K K . T  L G L K N  D V Y  F   . . . . . .   D . . A D . . . . . . . . E  R . K V  . S E K  G K L S V S   K E S K . . . . . . E  K E D F  G . G D . I . . . . . . . . . . . . . . . G . M T    Q  V Y S K  . . . . S

ZmCHI2         G  R     V      I    A  G V       Y A               L     L     Y       E L                A L                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  K T . S  L G L K S  D V Y  F   . . . . . .   D . . D N . . . . . . . . D  K . Q Q  . K E K  S K F S V S   K G N G . . . . . . E L I N D   E . R D . I . . . . . . . . . . . . . . . P . M T    Q  V Y G R  . . . . S

OsCHI5         G  R     I      I    A  G V       Y A                    L     Y        L                A L                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  R T . T  L G L K S  D V Y  F   . . . . . .   D . . . D . . . . . . . . H D L . R Q  . R E K  Q K L P V S Q  K E N A . . . . . . E L I N D   E . R D . I . . . . . . . . . . . . . . . R . M T    Q  V Y G R  . . . . S

TaCHI4         G  R     I      I    A  G V       Y A                    L     Y       D L                A L                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  K T . T  L G L K S  D V Y  F   . . . . . .   D . . . D . . . . . . . . S D L . K Q  . R D K  Q K L P I S   K E N D . . . . . . E L I N D   E . R D . I . . . . . . . . . . . . . . . R . M T    Q  V Y G R  . . . . S

TaCHI5         G  R     I      I    A  G V       Y A                    L     Y       D L                A L                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  K T . T  L G L K S  D V Y  F   . . . . . .   D . . . . . . . . . . . . D S D L K Q  . R E K  Q K L P I S   K E S D . . . . . . E L I N D   E . G D . I . . . . . . . . . . . . . . . R . M T    Q  V Y G R  . . . . S

SlCHI5         G  R     V      I    A  G V       Y A               V                 E L                L M                          I R L  I     L      . . . . . . . .  L  K K . A  F G L K N  D V Y  Y   . . . . . .   D . . . . . . . . . . . . D  D V K R Y L A E K H G R R S V S   Q Q K E . . . . . . E L R N H   E . N N . I . . . . . . . . . . . . . . . R . M T    Q  V Y G R  . . . . S

CsCHI1         G  R     V      I    A  G V       Y A               V     L     Y       E I            F    L I                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  R K . S  L G L K N  D V Y  F   . . . . . .   D . . N N . . . . . . . . E  K . K M  . G K K  K K L S S S   K E S K . . . . . . E  T D D   E . N D . I . . . . . . . . . . . . . . . S . M T    Q  M Y S K  . . . . S

GmCHI1         G  R     V      I    A  G V       Y A               I     L     Y       E L            F    L M                          I R L  V     L      . . . . . . . .  L  K K . N  L G L K N  D V Y  F   . . . . . .   T . . D E . . . . . . . . D  K . R H  . S E K  G K L S A S   Q G N K . . . . . . E  T E D   E . S D . I . . . . . . . . . . . . . . . S . M T    Q  V Y G R  . . . . S

GmCHI9         G  R     I      I    A  G V       Y A               I     L     Y       E L            F    L M                          I R L  I     L      . . . . . . . .  L  K K . S  L G L K N  D V Y  F   . . . . . .   D . . D E . . . . . . . . D  K . R H  . S E K  G K L S A S   Q G S K . . . . . . E  T E D   E . S D . I . . . . . . . . . . . . . . . S . M T    Q  V Y G R  . . . . S

PpCHI4         G  R     I      I    A  G V       Y V               L     L     Y       E L            F Y   V M                          V R L  I     L      . . . . . . . .  L  K K . S  L G L K K  T V Y  Y   . . . . . .   D . . P A . . . . . . . . S  K . S Q  . G N K  S S E N P E   K K N E . . . . . . E   D D   V . S D . V . . . . . . . . . . . . . . . G . L T    V  V Y G S  . . . . K

PaCHI3         G  R     I      I    A  G V       Y V               L     L     Y       E L            F Y   V I                          V R L  I     L      . . . . . . . .  V  K K . S  L G L K N  N V Y  F   . . . . . .   D . . E N . . . . . . . . S  K . E K  . V D T  G K M S V T   K D S K . . . . . . E   E D   G . N D . L . . . . . . . . . . . . . . . S . L T    E  V Y G K  . . . . S

PaCHI6           R           I    A   L       Y V               L          Y       E L            F Y   V I                          L R L  I     L      . . . . . . . . Q L  E G S E C E G A H N  T R L  T S  . . . . . .   D . . E N . . . . . . . . S  K . E N F . V D K  G K M S V T   K D S K . . . . . . E   E D   A . N D . L . . . . . . . . . . . . . . . N . L T    E  V Y G K  . . . . S

CrCHI1         G  R     I      I    A  G I       Y V               A          F       E L            F Y   V V                          L R L  I     V      . . . . . . . .  V  N K . K  V I . K D  H V Y  L   . . . . . .   D . . . . . . . . . . . . A  A . A K S A L S G  K K K T A A   E A D Q . . . . . . S   D A   S . T P S V . . . . . . . . . . . . . . . E . K S    V  S S R L  . . . . D

CrCHI2         G             V       L       Y A               V     L             I                L V                          L  I  A     L      R Q W . . . . .  S S S W W D G R S M L K  K I Y D F A  . . . . . .   D T T K A R . . . . . . . E  L R S G  P S F A P G G T G S A L  A R S S S G G G G G S P T D L   P P A S G V . . . . . . . . . . . . . . . G . L S  T  R  . C R N  . . . . P



type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup

        1 1 0        1 2 0                                                                                           1 3 0        1 4 0    

MsCHI                   H L                                                                                                 M   F    F     G P E Y S R K . . . V M E N C V A   K S V G T Y G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A E A  Q K  A E A  K P V .

GmCHI4                  H M                                                                                                 I   F    F     G R E Y V R K . . . V S E N C V A   E S V G T Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E K A  E E  R N A  K D Q .

GmCHI11                  H M                                                                                                 I   F    F     G R E Y V R K . . . V S E N C V A   Q S V G T Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E K A  E E  R N A  K D Q .

GmCHI10                  H M                                                                                                 I   F    F     G A E Y S K K . . . V M E N C V A   K S V G T Y G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A A  E K  A E A  K N V .

SmCHI3                   L                                                                                                 I   F    F     G T D F S K K . . . V M E N T K Q V  A E S N S L G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E K A  E E  S K L  E D Q .

SmCHI5                   L                                                                                                 I   F    F     G T E F S K K . . . V M E N T K Q V  A E S N S L G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E K A  E E  S K L  E D Q .

CriCHI7               I    I                                                                                                 L   F    F     G P Q Y S E K . . . V V E R  G L .  E N S G V K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E S  K L  L E I  K T E .

PaCHI5                                                                                                                    I       F     . . . . . . . . . . . A E G C K A A W E T A G I Y G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K V E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V A  E E . . . .  K D Q N

TaCHI16                                                                                                                           F     G Q E Y S D K . . . V T E N C V N I W K S S E H Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G H G S A A T S E L K G I  Y P A .

PaCHI2                                                                                                                    I       F     G V E F C R K . . . V S E N C R I A C E S A G I Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E Q L K D V  K N K .

PaCHI1                                                                                                                    I   F    F     G I Q Y T E K . . . V T E G C K A A W E A A G I Y G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A E A  E E  K Q A  K D Q .

CqCHI5                                                                                                                    V   F    F     G Q R Y S N K . . . L T E N C I A F W K A I G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E K  L D I  K D K .

ZmCHI1                                                                                                                    V   F    F     G E Q Y A E K . . . V T E N C V A F W K A A G L Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G V A  E K  R E V  K P E .

ZmCHI6                                                                                                                    V   F    F     G E Q Y A G K . . . V A E N C V A Y W K A A G L Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G V A  E K  K Q V  K P H .

OsCHI3                                                                                                                    A   F    F     G E Q Y S D K . . . V T E N C V A A W K A A G V Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G A A  D K  K E A  K P H .

TaCHI11                                                                                                                    V   F    F     G A Q Y S D K . . . V T E N C V A Y W K A T G V Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A A  D K  K E A  G P H .

TaCHI7                                                                                                                    V   F    F     G A Q Y S D K . . . V T E N C V A Y W K A N G V Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A A  D K  K E A  G P H .

TaCHI9                                                                                                                    V   F    F     G A Q Y S D K . . . V T E N C V A Y W K A T G V Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A A  D K  K E A  G P H .

AtCHI6                   M                                                                                                 I   F    F     G I Q Y S E K . . . V V E N C E E I  K A S G K Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  D Q  L M V  K N Q .

AtCHI7                   M                                                                                                 I   F    F     G I Q Y S E K . . . V V E N C E E I  K A S G K Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  D Q  L M V  K N Q .

GmCHI12                                                                                                                    I   F    F     G Q Q Y S E K . . . V A E N C V A I W R S L G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A E A  D K  L S V  K D L .

BoCHI7                                                                                                                    V   F    F     G Q Q Y S E K . . . V T E N C E A I W E S L G I N S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N S D I S C G P P P S A K L R F N K I T K T F G P S R H Y S R G Q A  K R  L E I  K P K .

BoCHI5                                                                                                                    V   F    F     G Q L Y S Q T . . . V T G T F V E I W K S L G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E K  L E V  K D E .

AtCHI3                                                                                                                    V   F    F     G Q Q Y S E K . . . V T E N C V A I W K Q L G L Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D C E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E K  L E I  K E E .

BoCHI6                                                                                                                    V   F    F     G Q Q Y S E K . . . V T E N C V A I W K S L G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E R  L E V  K D E .

BoCHI4                                                                                                                    V   F    F     G Q Q Y S E K . . . V T E N C V A I W K S L G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D S E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A N A  K K  L E V  K D Q .

CqCHI2                                                                                                                    I   F         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E T A  S T  G . . . . . . .

CqCHI3                                                                                                                    V   F    F     G Q Q Y S E K . . . V T E N C V A F W K A I G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E K  L E T  K D E .

SlCHI2                   M                                                                                                 I   F    F     G K Q F S E K . . . V A G N C V A I  K A M G N Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R Q A  E K  L N V  Q S E .

SlCHI3                                                                                                                    I   F    F     G K Q Y S E K . . . V A E N C V A Y W K A I G T Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M Q A  E K  L D V  Q S E .

CsCHI4                                                                                                                    I   F    F     G K Q Y S E K . . . V A E N C V A I W K S L G I Y S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K G  D K  L E I  K D E .

PtCHI3                                                                                                                    I   F    F     G L Q Y S E K . . . V A E N C V S I W K S L G I Y T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D A E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A K A  E K  R E V  K E E .

AtCHI5               V   R L                                                                                                 L       F     G A Q Y G V Q . . . L E N T  R D   A E E D K Y E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E T E  E K V V G F  Q S K .

ZmCHI4               V    L                                                                                                 A       F     G E S L W N E K N L F T G C  D V P  T P K G V E E A I E A G K R I C N I P I D V I Y T S S L I H A Q M T A M L A M M Q H R H K K V C V F P F K F Q Y G E L Q G L N K Q E T V D R F G K E Q V H E W R R S Y D I P P P N G E S L E K C  K R A V A Y  K D Q V

ZmCHI9               V    L                                                                                                        F     G E S L W N E K N L F T G C  D V P  T P K G V E E A I E A G K R I C N I P I D V I Y T S S L I H A Q M T A M L A M M Q H R H K K L . . . . . . M E Y C E L L D K A D E C E D P Y M H M V Y A C E F S P S L A L H S V R C H I M L D L T E L L I N L  Q L H G

SmCHI7               V   R L                                                                                                 L       F     G S Q Y A S T . . . I E T S  R D   A Y D D K Y E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E I A  A N L C E F  Q S K .

SmCHI1               I   R L                                                                                                 L       F     G S Q Y A S T . . . I E T S  R D   A Y D D K Y E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E I A  A N L C E F  Q S K .
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ZmCHI10               L   R L                                                                                                 L   F    F     V G A V R D V . . . F E K S  G L   Q K M N P N T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D F H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  K T  G S H  T E D I

CqCHI1               L   R L                                                                                                 L   F    F     V Y T V K D A . . . I E K A  R A   A K T N P E T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D F K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  S T  G S C  T K D I

BoCHI2               M   R L                                                                                                 L   F    F     I N T V R D A . . . F E K S  R A   V K A N P K T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N F N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  N D  G S F  T Q D I

GmCHI6               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N S V K D A . . . F E K S  R A   V K A N P S T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  K T  G S Y  T E N I

GmCHI8               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N S V K D A . . . F E K S  R A   V K T N P S T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D F S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  K T  G S Y  T E N F

SlCHI7               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N T V R D V . . . F E K S  R A   F K A N P D T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D Y H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  E T  G S M  S Q D I

CsCHI2               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N S V K D A . . . F E K S  R A   V K A N P N T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D Y H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  R A  G S C  T Q D I

PtCHI2               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N T V K D A . . . F E K S  R N   A K T N P D T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D Y N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  T T  G S F  T K D V

PtCHI5               L   R L                                                                                                 L   F    F     I N T V R D A . . . F E K S  R N   L K T N P D T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D Y H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C  T T  G S F  T K D I

AtCHI4               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R N A . . . F Q E S  G N   K K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  T S L  K D E Y

PpCHI5               L   R I                                                                                                 L   F    F     G H H I A K G . . . F D K S  L P   R K A Q A G S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . K R G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S G K D A  R D  T K C  N R E K

CriCHI5               L   R I                                                                                                 L   F    F     G H H I A K G . . . F D R S  L P   R K A Q G G K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A G P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G K D A  R E  T R C  S K E R

CsCHI5               M    M                                                                                                             L S M A K K G . . . F T E A  R E S  K K L T G Q K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S N K V F G T T S D K I

SlCHI1               L    I                                                                                                             M N M V R K N . . . F D E G  G A A  K K L T G G K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N E E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L T K K I M G E A S D D I

CriCHI3               I   R I                                                                                                 L   F    F     V G S V R T A . . . F E E S  G S   K K F S G K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D R P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  E S  T S L  S D D I

BoCHI8               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F R D S  G N   K K F G G L D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  T S L  K D E Y

BoCHI1               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R T A . . . F Q E S  G N   K K F G G V D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N D E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  T S L  K D E Y

CqCHI6               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F E E S  G S   Q K F G V D D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  H R  T S Q  K D E M

PtCHI1               V   R L                                                                                                             I R S V R S A . . . F E E S  G S   Q N F G E P N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ZmCHI2               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F E K S  G S   Q K F G G Q D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  V A V  K D E Y

OsCHI5               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F E K S  G S   L K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T H E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  V S L  K D E Y

TaCHI4               V   R L                                                                                                 L   F    F     I G S V R S A . . . F E K S  G S   Q K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  V S L  K D E Y

TaCHI5               V   R L                                                                                                 L   F    F     I G S V R S A . . . F E K S  G S   Q K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  V S L  K D E Y

SlCHI5               V   R L                                                                                                 L   F    F     I N S V R S A . . . F E E S  G S   H K F G G C D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T S Q  K D E I

CsCHI1               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R N A . . . F E E S  G S   Q K F G G P D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T S Q  K D E Y

GmCHI1               V   K L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F E V S  G S   Q K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T S Q  K D E F

GmCHI9               V   R L                                                                                                 L   F    F     I R S V R S A . . . F E E S  G S   Q K F G G S D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q S  T S Q  K D E F

PpCHI4               V   R I                                                                                                 L   F    F     I G S V R G A . . . F E E S  G S   K K F G G A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N I E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T G A  T D D I

PaCHI3               I   R L                                                                                                 L   F    F     I G S V R S A . . . F E E S  G S   Q K F S G S Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T S Q  K D D H

PaCHI6               I   R L                                                                                                 L   F    F     I G S V R S A . . . F E V L  G S   R R F N G S Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N K E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  Q R  T S Q  K D E Y

CrCHI1               L   R L                                                                                                 L   F    F     R K K F L D A . . . L E D R  A P   K Q A G E P S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T  D N  R A Q  D S V .

CrCHI2               L   R                                                                                                  L       F     L P L L G A E . . . F E R I  Q R  H E K A G G R A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D D P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A  R E L L S Y  S R E .



type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup

                       1 5 0                    1 6 0                                                     1 7 0             1 8 0          

MsCHI                        G   V                      L                                                                    I  N   V   A V   N F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . F Y R Q . . . . . S P D G . I  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S . . . . . . . . . . F S P D T . S I P E K . . E A A L . . .  E  K A  S S   L E

GmCHI4                       G S  V                      L                                                                    I  N   L   A V   N F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   T  . . . . . . F Y K Q . . . . . S P T G . T  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S . . . . . . . . . . F S K D E . T I P E H . . E H A V . . .  D  K P  S E   L E

GmCHI11                       G S  V                      L                                                                    I  N   L   A V   N F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   T  . . . . . . F Y K Q . . . . . S P T G . T  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S . . . . . . . . . . F S K D E . T I P E H . . E H A V . . .  D  K P  S E   L E

GmCHI10                       G   V                      L                                                                    I  N   V   A V   N F A . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . F Y R Q . . . . . S P D G . I  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L S . . . . . . . . . . F S E D A . T I P E K . . E A A V . . .  E  K A  S A   L E

SmCHI3                       G                         L                                                                    I  N      A L   A L K . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  M G P . . . . . . F Y V S . . . . . S S S G . .  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V G . . . . . . . . . . F T D P D . . E P S N L K I S S S . . .  G  V K F A N   L S

SmCHI5                       G                         L                                                                    I  N      A L   A L K . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  M G P . . . . . . F Y V S . . . . . S S S G . .  G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V G . . . . . . . . . . F T D P D . . E P S N L K I S S S . . .  G  V K F A N   L S

CriCHI7                       G T  V                      I                                                                    I            N F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   S  . . . . . . V V S F . . . . . T K S A L K  A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F T K D N . E I P K E . . P A A V . . .  E D E A F A C G F L A

PaCHI5                                                                                                                    V  S   I    V   F L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C F I H P L H D F T P G L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A G M E D C K P M A V . . . . . . . . .  T  R M  V E G  L A

TaCHI16                       G S  I                      L                                                                    V  S   L   A V   S F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . T   T  . . . . . . F F T H . . . . . S A D G . V  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S D D T . K V P E Q . . E S G R . . .  D  R A  S E   L E

PaCHI2                       G   I                      L                                                                    I  N   L       N F L . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  Y S  . . . . . . L Y T I . . . . . S P A G . .  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I A . . . . . . . . . . F S K D S W S V P E K . A T A V V . . .  E  R N  A E G F L S

PaCHI1                       G S  I                      I                                                                    I  S   L    V   N F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   S  . . . . . . L L T I . . . . . S P T G L A  A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F S E D S . S I P E K . . G R A V . . .  K  R V  A Q G  L A

CqCHI5                       G   I                                                                                               V    V   K F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q  H S  . . . . . . L F T Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S L W D H . Q R P I S . . . . . . . . . . . . K T  R F N  L K

ZmCHI1                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   T F A . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . L F T H . . . . . S P A G . V  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S K D S . S V P A A . . G G V A . . .  E  K R  C E   L E

ZmCHI6                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   T F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . H F T H . . . . . S P A G . V  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S R D S . S V P V A . . G G V A . . .  D  K L  C E   L E

OsCHI3                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   S F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . L F T H . . . . . S P P G . V  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S K D S . S V P E G A V A A A A . . .  E  R A  C E   L D

TaCHI11                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   S F A . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . L F T H . . . . . S P A G . L  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S K D S . S V P E S . . G G V A . . .  D  A R  C E   L E

TaCHI7                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   S F A . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . L F T H . . . . . S P A G . V  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S K D S . S V P E S . . G G V A . . .  E  A R  C E   L E

TaCHI9                       G   I                      L                                                                    I  N   L   A V   S F A . . . . . . . . . . . . . . . . . . P  A S  . . . . . . L F T H . . . . . S P A G . V  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A . . . . . . . . . . F S K D S . S V P E S . . G G V A . . .  D  A R  C E   L E

AtCHI6                       G S  I                      L                                                                    I  N   L   A V   D F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   S  . . . . . . I F A I . . . . . C P K G . S  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I A . . . . . . . . . . F S K E E . R V P K T . . G K A V . . .  K  K L  G E   L E

AtCHI7                       G S  I                      L                                                                    I  N   L   A V   D F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   S  . . . . . . I F A I . . . . . C P K G . S  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I A . . . . . . . . . . F S K E E . R V P K T . . G K A V . . .  K  K L  G E   L E

GmCHI12                       G S  I                      L                                                                    I  N   L   A V   T F P . . . . . . . . . . . . . . . . . . P   S  . . . . . . L F T V . . . . . S P N G . S  T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I S . . . . . . . . . . F S G D E . T I P E V . . T S A V . . .  E  K L  S E   L E
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AtCHI2                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   I  . . . . . . D F R R . . . . . T E D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N L I G A . . . . . . . . .  R  K D  C R  F F G

CriCHI4                       G T  I                                                                                          I  S      A    L L P A F L N L . . . . . . . . . . . . . Q   I  . . . . . . D F H W . . . . . Q P G G . H F H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K V G D . R V I G T . . . . . . . . .  H  L D F C R  F F D

SmCHI6                       G T  I                      L                                                                    I  S   L   A    K I H . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . D I H W . . . . . Q P G G . R  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T V V D G . R R V G T . . . . . . . . .  F  E N  C R  F F D

SmCHI4                       G T  I                      L                                                                    I  S   L   A    K I H . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . D I H W . . . . . Q P G G . R  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A V V D G . R R V G T . . . . . . . . .  F  E N  C R  F F D

PpCHI6                       G S  I                      L                                                                    I  S      A    R L H . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   T  . . . . . . D V R W . . . . . Q V G G . R  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I E I E G . R R V G V . . . . . . . . .  H  P P F C Q  F F D

CriCHI6                       G T  I                      L                                                                    I  S      A L   P L T . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   T  . . . . . . D F Q W . . . . . M Q G G . R  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E V N G . K L I G V . . . . . . . . .  Y  S N F C R   F D

CriCHI1                       G T  I                      L                                                                    I  S   L   A    F L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   T  . . . . . . D F R W . . . . . L P G G . Q  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . N H L G T . . . . . . . . .  Y  H H  C R  F F D

ZmCHI5                       G T  I                      L                                                                    V  S   L       R I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . K Q I G T . . . . . . . . .  H  K Y  C R T F F D

ZmCHI8                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    R I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . K Q I G T . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

OsCHI2                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    C I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . K Q I G A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

TaCHI12                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    R I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T C D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E V D G . K Q I G A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

TaCHI14                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    R I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . V   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T C D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E V D G . K Q I G A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

TaCHI13                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    R I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . V   K  . . . . . . D F R Q . . . . . T C D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E V D G . K Q I G A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

TaCHI15                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F C Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . R Q I S A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

TaCHI17                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F C Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . R Q I S A . . . . . . . . .  E  K D  C R  F F D

TaCHI18                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F C Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I D G . R Q I S A . . . . . . . . .  Q  K D  C R  F F D

OsCHI4                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A L   P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   K  . . . . . . D F C Q . . . . . T S D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . R Q I G A . . . . . . . . .  K  K D  C R   F G

ZmCHI10                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    A I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . S   K  . . . . . . D F C Q . . . . . T S D G . K  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I D G . K Q I G A . . . . . . . . .  R  K D  C K  F F D

CqCHI1                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   I  . . . . . . D F R R . . . . . T A D G . H  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N Q I G A . . . . . . . . .  Q  R E  C R  F F D

BoCHI2                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   V  . . . . . . D F R R . . . . . T A D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N L V G A . . . . . . . . .  R  K D  C R  F F D

GmCHI6                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    S I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . L   V  . . . . . . E F K R . . . . . T V D G . R  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I S G . N Q I G S . . . . . . . . .  H  K D  C R  F F D

GmCHI8                       G T  I                      L                                                                    V     L   A    S I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . L   I  . . . . . . E F K R . . . . . T V D G . R  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I S G . N Q I G S . . . . . . . . .  H C K D  C R  F F D

SlCHI7                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A I   P I H . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   T  . . . . . . N F R R . . . . . T T D G . H  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N H I G A . . . . . . . . .  Q  R E  C R   F D

CsCHI2                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   T  . . . . . . H F R R . . . . . T A D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . D K V G A . . . . . . . . .  Q  K D  C K  F F S

PtCHI2                       G T  V                      L                                                                    V  S   L   A    P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . V   V  . . . . . . D F R R . . . . . T A D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N Q I G A . . . . . . . . .  R  K D  C R  F F D

PtCHI5                       G T  V                      L                                                                    V  S   L   A    P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . A   T  . . . . . . D F R R . . . . . T A D G . Q  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E I G G . N Q I G V . . . . . . . . .  C  K D  C R  F F D

AtCHI4                        S  I                      L                                                                    V  S   L    I   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R N  T  . . . . . . D L T K . . . . . D P G H . V  S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A I E G . N H V G S . . . . . . . . .  K  H L  C R S  L D

PpCHI5                       G S  V                      L                                                                    I  S   L   A V   T L K . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   E  . . . . . . A L L W . . . . . T P D N . K  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V Y F D N . Q M R A V . . . . . . . . .  E  P I  C R   F D

CriCHI5                       G T  I                      L                                                                    I  S   L   A L   K L H . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   E  . . . . . . F L V W . . . . . R P D D . T  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V M I D S . R I C G E . . . . . . . . .  Q  S I  C Q   F D

CsCHI5                       G S  M                      L                                                                    V  S   L   A    K L R . . . . . . . . . . . . . . . . . . L   E  . . . . . . I V S K . . . . . L P G Y . V  E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K V N G . E L V S R . . . . . . . . .  E  E L  C R  Y F R

SlCHI1                       G S  I                      L                                                                    V  S   L   A    K L N . . . . . . . . . . . . . . . . . . S   V  . . . . . . E I S R . . . . . L P G Y . V  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K V K G . E I V S K . . . . . . . . .  E  E L  C R  F I Y

CriCHI3                       G T  I                      L                                                                    V  S   L   A    K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   I  . . . . . . D V T R . . . . . Q S G H . S  A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I D G . K E I G A . . . . . . . . .  Q  S L  S R  F V D

BoCHI8                        S  I                      L                                                                    V  S   L    I   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R S  T  . . . . . . D M T Q . . . . . E P G H . V  N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A I E G . N Q V G S . . . . . . . . .  K  K L  C R S  L D

BoCHI1                        S  I                      L                                                                    V  S   L    I   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R S  I  . . . . . . D L T Q . . . . . E P G H . V  S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A I E G . N H V G S . . . . . . . . .  K  K L  C R S  L D

CqCHI6                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    V   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . E L S R . . . . . E H G H . V  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I N G . D E V G S . . . . . . . . .  E  K L  C Q S  L D

PtCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ZmCHI2                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    L   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . E L S R . . . . . E S N H . V  K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I C I E G . E E V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C K S  L D

OsCHI5                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    I   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . E L S R . . . . . E S S H . V  K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I S I E G . E E L G S . . . . . . . . .  Q  K L  C K S  L D

TaCHI4                       G S  I                      L                                                                    I  N   L    I   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . E L S R . . . . . E S N H . V  K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I S I E G . E D V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C Q S  L D

TaCHI5                       G S  I                      L                                                                    I  N   L    I   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   V  . . . . . . E L S R . . . . . E S N H . V  K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I S I E G . E D V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C Q S  L D

SlCHI5                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    I   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   I  . . . . . . E L S R . . . . . D H D Y . I  H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I D G . K E V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C R S  L D

CsCHI1                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    I   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   V  . . . . . . E L A R . . . . . E R G Y . V  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T I D G . K E V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C K S  L D

GmCHI1                       G S  I                      L                                                                    I  S   L       K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   V  . . . . . . H L S R . . . . . D K G H . V  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T S I D G . Q E V G S . . . . . . . . .  Q  K L  . . . . . .

GmCHI9                       G S  I                      L                                                                    I  S   L    I   K I P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   V  . . . . . . H L S R . . . . . D K G H . V  R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T S I D G . Q E V G S . . . . . . . . .  Q  K L  C K S  L D

PpCHI4                       G T  I                      L                                                                    V  S   L    L   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . K   I  . . . . . . D L T R . . . . . L P G N . V  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I D G . T E V G S . . . . . . . . .  Q  S L  C R S  F D

PaCHI3                       G T  I                      L                                                                    I  S   L    L   K L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   K  . . . . . . H I T R . . . . . F P G H . I  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I D E . K E V G S . . . . . . . . .  Q  Q L  C R S  F D

PaCHI6                       G T  I                      L                                                                    I  S   L    L   K L S . . . . . . . . . . . . . . . . . . R   K  . . . . . . H F T R . . . . . L P G H . V  Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K I G E . Q E V G L . . . . . . . . .  Q  P L  C R S  F D

CrCHI1                       G   I                      L                                                                    I  S   L    L   H F E . . . . . . . . . . . . . . . . . . K  L E  . . . . . . A F T C . . . . . V D N K . K  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T K V A G . Q E K G S . . . . . . . . .  A  P A  C S S  F D

CrCHI2                       G   I                      L                                                                    V  S   L   A L   R L P A H V V V G G G P G N S S E P A V R K  A A  . . . . . . T F S R . . . . . S S S G . E  V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T E A G G . A L L G R . . . . . . . . .  R  P A  A E   F D



type II

type I

type IV

FAP3

FAP2

FAP1

Outgroup

1 9 0           2 0 0                                       2 1 0                           2 2 0                                            

MsCHI    I  G    V   S                                 K   L      L                    L L                                                     T M  .  E H A  . .  P D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  R C  . . A A R  P A . . . . . . . . . . . . . . . . .   N . . E G A F K I G N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GmCHI4   I  G   P V   S                                 K   L                                                                                T M  .  E I   . .  P A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  E S  . . A T R F H Q . . . . . . . . . . . . . . . . . F F K E L E A N P N N E N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GmCHI11   I  G   P V   S                                 K   L                                                                                T M  .  E I   . .  P A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  E S  . . A T R F H Q . . . . . . . . . . . . . . . . . F F K E L E A N P N I E N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

GmCHI10   I  G    V   S                                 K   L      L                    V L                                                     T M  .  E H A  . .  P D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L  R S  . . A S R  P A . . . . . . . . . . . . . . . . .   S H G I I V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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GmCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

GmCHI8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

SlCHI7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CsCHI2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PtCHI2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PtCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

AtCHI4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PpCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CriCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CsCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

SlCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CriCHI3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

BoCHI8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

BoCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CqCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PtCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

ZmCHI2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

OsCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

TaCHI4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

TaCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

SlCHI5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CsCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

GmCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

GmCHI9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PpCHI4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PaCHI3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

PaCHI6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CrCHI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

CrCHI2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                                               

 

Supplementary Figure S3. Protein sequence alignment of CHIs among 15 green plants. The 
first line indicated the model protein sequence of MsCHI. The critical catalytic residues 
essential for bona fide CHI active sites are shown with red asterisks. Residues for the 
hydrogen bond network are marked with green asterisks. The blue boxes indicated the 
residues responsible for substrate preference. 


