Table S1. List of primer sequences used for gene expression analysis. Gene ID, amplicon size in base pairs (bp),
accession number ID, forward and reverse primer sequences, annealing temperature are reported for each gene.

Gene ID

) . . Accession Number Forward (F) and reverse (R) Primer Annealing
(amplicon size in D Sequence (5-53) Temperature Reference
base pairs (bp)) 1 O
F: CTTTGACAGTGGTGGGATCA 60 .
Ipep (100 bp) XM_036972002.1 R: TGTGACGATGGCGGAAC Own Design
F: GGAATGACCTGTGGCTGAAT .
anpep (139 pb) XM_021568270.2 R: GCCAACGAATCCACTIGAAAC 60 Own Design
F: TTGGCACGGAAAGAGAGT
iap (157 bp) XM_021606337 GAGAGTCC

R: CATGGGAAAGCTACCAGGCA 60 Own Design




Table S2. a: Amino acid amount (ug) detected in the apical (AP) and basolateral (BL) compartment of ThinCert inserts after 6 hours of exposure to
bio-available fraction (BAF) in the different culturing conditions. RTdiMI (RTDI) and RTpiMI (RTPI) cell lines were exposed to 25% or 50% BAF
diluted in L15/ex medium supplemented with 4% BSA or without any supplementation (no BSA). The same conditions were also used on control
samples without cells (NC).

No No No No No No No No No No No No
BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA BSA
%BAF 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Cells NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI
Compartment | AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL
79 182 152 11,9 171 14,1 11,1 275 26,6| 17,8 28,7 24,5
0 8 8 6 3 0 6,65 16,68 12,69 9,64 17,13 14,10 5 9 4 3 1 6| 18,34 28,18 2399| 34,82 1355 23,96
L-Alanine 80 16,6 14,3| 13,5 154 135 12,5 274 27,6| 180 29,5 25,7
0 1 5 0 8 4 7,00 19,79 1093 | 10,00 1548 13,55 0 2 8 0 5 8| 20,00 2651 2516| 37,00 12,96 25,38
79 168 136 12,7 14,1 14,5 11,8 283 28,3| 179 27,5 27,1
5 7 7 3 0 6 6,83 1691 11,41 9,82 14,10 10,25 3 7 7 1 1 5| 19,17 26,03 27,70| 3591 12,36 23,95
4,6 10,1 17,7 12,5 13,7 111
8 4 7,43| 664 9,09 6,64 5,46 9,43 7,07 5,77 9,09 7,50 | 4,49 1 3] 4,19 8 2| 12,13 15,16 13,37 | 19,51 12,09 12,94
L-Arginine 438 125 12,4 11,9
& 0 814 6,48| 700 7,08 6,84 550 17,45 8,77 6,00 7,08 9,60 | 5,00 9 7| 500 993 4| 13,00 1560 13,18| 20,00 11,98 12,50
4,7 11,2 14,0 11,8 11,5 111
4 9 901]| 682 838 891 548 11,37 10,60 5,88 8,38 9,13 | 4,74 3 3| 4,59 3 3| 12,56 13,18 13,29 | 19,75 11,45 12,24
0,9
2,63 2,76 1,10 3,38 3,38 3,45 15,93 9,93 3,85 338 11,41| 1,46 3,71 3,40 1,77 457 4,30 1254 17,52 14,43 | 23,03 16,43 17,21
. 1,0
L-Glutamine
0 267 267| 1,40 3,02 3,12 3,70 2562 11,95 4,20 3,02 1457| 150 2,98 336| 2,00 4,48 4,08 1350 19,38 15,33 | 2500 16,97 16,65
0,9
5 2,64 265| 1,25 3,14 3,29 3,58 15,15 13,02 4,03 3,14 13,18| 1,48 3,70 3,28| 1,89 4,72 4,83 13,02 16,46 14,48| 2401 16,28 16,63




L-Histidine

L-Leucine

L-Isoleucine

L-Lysine

L-Asparagine

3,70

2,38

4,09

15,5

15,4

15,0

2,02

1,30

2,12

0,00

0,00

0,00

2,02

1,62

2,76

13,9

12,8

14,8

0,98

0,83

1,43

1,71

1,43

2,03

0,00

0,00

0,00

3,27

3,50

3,38

0,43

0,60

0,52

1,07

1,40

8,45

8,15

8,15

1,44

0,94

0,94

2,03

0,00

0,00

0,00

2,86

2,49

4,13

8,81

9,44

9,54

0,93

0,83

1,43

1,74

1,68

1,99

0,00

0,00

0,00

0,65

0,75

0,70

7,22

7,50

7,36

0,27

0,40

0,33

0,55

0,65

0,60

0,37

0,50

0,43

3,02

4,23

3,55

17,46

19,53

17,67

1,68

3,85

1,88

2,40

3,62

2,49

3,09

3,23

2,18

2,74

3,28

16,11

15,30

4,89

4,52

4,00

0,82

1,00

0,91

7,16

7,40

7,28

0,26

0,60

0,43

0,92

1,20

1,06

0,41

0,60

0,51

3,72

8,45

8,15

8,15

1,44

0,94

2,03

1,73

1,91

0,00

0,00

0,00

2,99

4,20

3,80

10,33

10,21

3,77

3,30

3,72

0,56

0,75

0,65

6,60

7,00

0,30

0,26

0,53

0,75

0,64

0,47

0,60

0,54

5,40

3,08

3,92

26,1

24,9

26,3

3,02

1,95

2,47

0,00

0,00

0,00

2,71

2,81

2,46

25,8

25,4

25,7

16,2

1,87

1,61

1,92

1,95

1,75

0,00

0,00

0,00

0,70

0,80

0,75

4,32

5,00

4,66

0,10

0,30

0,20

0,54

0,80

0,67

0,50

0,70

0,60

1,93

3,90

0,00

0,00

0,00

3,38

3,98

3,45

19,5

18,5

18,2

1,44

1,76

1,43

1,78

2,11

2,00

0,00

0,00

0,00

3,48

4,00

3,74

12,94

13,50

1,41

1,86

2,00

1,93

2,74

3,00

2,87

3,21

3,79

3,28

32,44

31,76

2,07

2,85

2,68

2,33

3,39

2,75

2,69

2,95

2,85

29,01

26,89

25,80

1,91

1,88

1,82

2,66

2,52

2,44

8,71

8,02

8,14

3,98

5,00

4,49

15,81

17,00

3,00

2,65

3,06

3,50

3,28

5,70

6,00

5,85

3,46

3,58

3,31

23,30

21,18

21,55

1,63

1,78

1,69

2,67

2,74

2,61

3,98

3,78

3,50

21,34

15,98

6,26

6,50




L-Methionine

L-
Phenylalanine

L-Threonine

L-Tryptophan

L-tyrosine

0,72

0,52

0,76

0,36

0,26

0,38

2,23

1,47

2,56

1,34

1,37

1,35

7,08

5,60

7,96

0,45

0,40

0,55

0,23

0,20

0,28

1,20

0,88

1,61

1,26

1,32

4,71

4,20

5,89

0,14

0,30

0,22

0,23

0,40

0,32

0,74

0,90

0,82

0,69

0,90

2,00

1,89

1,61

2,08

0,83

0,82

0,81

5,65

0,45

0,43

0,64

0,23

0,22

0,32

1,49

1,37

2,48

0,87

0,93

0,87

4,58

4,63

5,78

0,11

0,20

0,16

1,46

1,60

1,53

0,22

0,30

0,26

0,49

0,65

0,57

0,71

0,80

0,76

0,63

0,78

0,76

5,22

6,45

5,29

1,38

4,82

2,22

1,55

1,63

1,63

2,21

2,96

2,40

0,65

4,65

5,24

2,11

2,30

0,12

0,30

0,21

1,41

1,60

1,51

0,22

0,40

0,31

0,51

0,30

0,40

0,59

0,80

0,69

1,61

2,08

0,83

0,82

0,81

5,65

0,47

0,62

0,59

2,99

3,10

2,40

2,40

0,16

0,25

0,06

0,10

0,08

0,25

0,40

0,33

0,49

0,50

0,50

1,48

1,75

1,62

0,85

0,96

0,60

0,43

0,49

3,76

2,01

2,73

8,78

10,1

0,75

0,76

0,71

0,38

0,39

0,36

1,64

1,67

1,43

8,14

7,79

0,12

0,30

0,04

0,07

0,06

0,14

0,30

0,22

0,34

0,50

1,05

0,64

0,76

0,53

1,94

2,84

9,26

6,60

8,10

0,67

0,81

0,65

0,34

0,41

0,33

1,88

2,29

1,74

1,70

1,69

1,62

7,11

7,83

6,92

0,65

0,70

0,67

4,46

5,00

4,73

1,85

2,00

1,93

0,10

0,20

1,58

2,00

1,79

0,94

0,95

0,93

9,40

9,04

9,38

2,04

2,47

1,96

3,33

3,37

3,10

0,77

0,78

0,73

8,90

1,64

1,81

1,74

2,22

2,94

2,78

2,81

3,97

5,00

4,49

3,64

4,00

3,82

0,78

0,81

0,78

5,82

6,07

5,82

2,08

2,25

2,08

1,85

1,79

1,90

2,67

2,66

2,57

0,76

0,74

0,73

6,12




58, 175, 170, 122, 139, 278, 302, 237, 295,
8 2 3| 52,6 1 0| 3179 656,7 6154 | 3459 122,1 494,2| 93,1 7 71 75,0 0 7| 6061 1160,8 1015,7 | 752,5 10825 959,1
L-Valine 60, 190, 168, 134, 163, 100, 295, 294, 256, 285,
0 8 7| 55,0 8 4| 320,0 5857 5548 | 350,0 134,8 449,6 0 4 3] 90,0 2 0| 650,0 1079,6 938,5| 800,0 992,6 923,1
59, 175, 176, 120, 136, 300, 300, 270, 281,
4 1 1| 538 8 9| 3189 676,7 596,1| 347,99 1208 432,1| 96,6 9 4| 825 6 6| 6281 10832 9210 7763 9837 9550
Table S2. b: Amino acid amount (ug) detected in the apical (AP) and basolateral (BL) compartment of ThinCert inserts after 24 hours of exposure to
bio-available fraction (BAF) in the different culturing conditions. RTdiMI (RTDI) and RTpiMI (RTPI) cell lines were exposed to 25% or 50% BAF
diluted in L15/ex medium supplemented with 4% BSA or without any supplementation (no BSA). The same conditions were also used on control
samples without cells (NC).
No No No No No No No No No No No No
B B B B B B B B B B B B B
SA SA SA SA SA SA SA BSA BSA BSA BSA BSA BSA SA SA SA SA SA SA BSA BSA BSA BSA BSA BSA
%BAF 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Cells NC RTDI RTPI | NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI  RTPI NC RTDI RTPI NC RTDI RTPI
Compartment | AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL AP AP AP BL BL BL
32,3 48,7 42,2 | 218 304 383 27,9 49,8
5 5 0 4 3 2 21,44 31,49 24,02 | 21,35 29,16 38,32 9 60,69 53,02 | 44,77 91,47 6 35,46 35,54 34,10 | 51,25 32,35 40,69
L-Alanine 35,0 48,7 49,3 | 230 257 393 30,0 47,1
0 2 1 0 9 1 22,50 32,44 30,98 | 23,00 23,72 31,06 0 63,07 58,52 | 46,00 79,18 1 36,00 39,23 33,90 | 53,00 33,50 40,67
33,6 50,7 529|224 31,0 282 28,9 42,3
8 2 8 2 6 3 21,97 39,29 32,36 | 22,18 29,60 26,85 9 65,82 55,00 | 45,39 94,23 6 35,73 56,23 34,84 | 52,13 45,00 37,50
20,0 21,1 21,2 | 200 203 16,0 18,0 21,2
5 7 0 2 1 9 13,48 18,16 16,63 | 1699 16,24 35,95 6 24,78 22,61 | 24,30 45,24 0 18,10 28,79 27,65 | 24,87 2439 24,75
L-Arginine 22,5 225 21,4220 204 158 20,0 20,2
0 0 1 0 5 3 15,00 17,35 17,81 | 18,00 17,30 15,35 0 27,73 21,78 | 30,00 43,89 1 19,00 26,92 25,23 | 26,20 31,73 26,52
21,2 243 183 | 21,0 17,3 16,2 19,0 25,3
7 3 6 1 1 7 14,24 20,10 18,88 | 17,50 17,73 16,62 3 26,73 21,66 | 27,15 40,65 2 18,55 3599 29,92 | 25,53 28,40 28,20
6,56 8,11 8,78 | 854 7,06 761 | 1898 11,94 11,43 | 18,72 12,89 10,94 | 2,89 9,24 6,77 8,65 16,75 7,83 | 23,78 53,86 18,05 | 37,46 42,05 18,01
L-Glutamine
750 7,11 6,68 |900 703 712 | 19,50 14,90 9,97 20,00 14,84 12,19 | 3,25 8,33 8,40 9,00 15,40 7,74 | 2500 67,21 17,36 | 39,60 5847 19,69
703 9,09 656|877 768 6,09 | 1924 13,86 12,16 | 19,36 13,86 12,20 | 3,07 8,32 6,62 882 17,85 7,70 | 2439 7298 18,01 | 38,53 53,60 20,00
395 565 539|402 545 4,49 3,37 3,92 4,84 4,40 3,70 7,63 3,79 5,45 5,01 435 11,21 4,72 2,96 7,67 5,65 4,78 6,33 5,01
L-Histidine
450 577 490|500 556 449 | 400 468 421 | 500 454 3,69 | 4,00 590 453 | 500 12,10 490 | 3,25 7,36 523 | 500 829 6,34
423 579 465|451 510 4,63 | 3,68 544 484 | 470 757 444 | 390 483 488 | 468 1164 416 | 3,10 7,84 691 | 48 700 550




L-Leucine

L-Isoleucine

L-Lysine

L-Asparagine

L-Methionine

L-
Phenylalanine

L-Threonine

L-Tryptophan

L-tyrosine

21,5
22,5

22,0

2,98
3,50
3,24
6,73
7,00
6,87
43,1
45,0

44,0

2,19
2,50
2,34
22,5
25,0

23,7

2,93
3,00
2,97

6,35
12,0

9,17
19,5

21,0
0

22,6

21,9

22,7

3,21
3,73
3,68
7,12
7,33
7,20
38,9
34,6

38,5

2,42
2,60
2,26
24,7
24,1

25,2

4,78
4,51
4,36
6,53

6,49
6,68
23,5

23,2
3

18,0
17,9

18,5

2,87
2,98
2,75
5,64
5,50
5,07
35,6
32,8

31,1

1,98
2,19
2,15
19,5
19,0

20,8

3,53
3,85
3,53
5,44

5,64
5,59
19,1

20,0
6

20,4
22,0

21,2

2,69
2,80
2,74
6,89
8,00
7,44
40,4
43,0

41,7

1,88
2,00
1,94
21,3
23,0

22,1

2,85
3,00
2,93
5,88

6,00
5,94
17,0

19,0
0

17,7
17,8

18,5

3,24
3,25
3,03
6,70
6,96
6,26
31,3
30,7

33,1

2,20
2,00
2,04
19,7
19,0

18,9

4,38
4,27
3,53
5,48

5,46
5,83
19,6

20,4
1

13,6

13,0

13,0

2,38
2,39
2,45
4,75
4,58
4,22
26,0
28,3

27,8

1,71
1,79
1,68
15,6
15,3

14,3

3,33
3,20
3,07
4,64

4,57
4,38
16,7

16,7
3

4,53

5,00

4,77
5,74
6,50
6,12
2,81
3,00
2,90

1,38
1,50

1,44
1,82
2,00
1,91

19,83

21,00

20,42
1,53
1,75
1,64
2,91

3,00
2,95

7,74

8,00

4,98

4,88
6,33
6,72
6,61
2,03
2,60
2,71

2,14
1,68
1,84
1,98

23,75

23,96

23,45
1,39
1,81
2,31
3,09

3,24
3,31

4,24

3,76

4,08
6,10
6,22
6,14
1,84
1,79
1,81

1,92
1,33

1,75
1,66
1,51
1,71

14,30

22,70

23,14
2,24
1,54
1,87
3,19

3,21
3,16

8,84

9,40

4,28

5,00

4,64
5,28
6,00
5,64
2,47
3,00
2,73

1,37
1,53
2,00
1,76

21,79

24,00

22,89
1,37
1,50
1,43
2,71

3,00
2,85

7,15

8,00

3,59

3,98

4,03
5,74
5,88
5,41
2,28
2,67
2,70

1,42
1,74

2,08
1,42
1,62
1,63

20,56

19,77

18,85
1,38
1,80
1,79
2,73

2,68
2,60

8,13

8,21

3,84

3,55

3,83
5,64
5,60
5,59
2,93
2,43
2,37

2,13

1,67
1,72
1,56
1,66

18,28

19,26

19,26
2,25
1,38
1,86
2,65

2,78
2,83

8,87

8,06

23,6
25,0

24,3

2,53
3,00
2,76
5,31
5,50
5,40
54,6
56,0

55,3

1,61
2,00
1,80
20,1
21,5

20,8

2,68
3,00
2,84
5,51

6,50

6,00
14,9

17,0

28,30

30,38

30,05
4,29
4,72
4,34
8,53
8,82
8,06

45,81

46,70

47,37
3,11
3,44
3,41

34,44

33,66

37,62
4,82
5,41
4,43
8,87

8,81
8,93

28,24

28,96

27,33

29,87

25,97
4,08
4,40
4,06
5,84
5,81
7,33

40,76

39,65

38,35
2,45
2,62
2,54

34,76

31,94

31,10
4,13
3,84
3,68
8,32

7,65
7,34

26,38

24,75

26,19

30,00

28,10
3,50
4,00
3,75
8,74

10,00
9,37

48,98

55,00

51,99
2,57
3,00
2,79

29,34

34,00

31,67
3,59
5,00
4,30
7,71

9,00
8,35

23,59

25,00

54,26

48,58

55,57
7,96
7,33
8,09

16,60

15,79

16,00

92,29

87,77

93,61
6,28
6,61
6,38

62,39

61,45

63,50
9,05
9,53
8,96

16,33

16,07
16,50

57,78

56,52

22,3
21,2

20,7

3,10
2,97
3,78
5,81
5,64
6,00
37,4
36,5

34,3

2,34
2,39
2,40
25,9
22,9

20,9

3,29
3,31
2,18
6,40

6,23

5,25
21,9

21,3

3,35

3,50

3,42
7,31
8,00
7,65
2,04
2,50
2,27

2,18
2,50

2,34
1,19
1,50
1,34

25,32

26,00

25,66
1,38
1,50
1,44
2,61

3,00
2,80

11,14

12,00

16,84

15,77

23,47
28,18
26,68
37,81

7,28

7,44
11,24

5,24

5,18
8,03
7,33
12,19

24,85

23,82

36,74
5,13
4,62
6,49
5,69

5,50
8,34

14,56

14,50

6,25

5,33

5,74
8,55
8,45
8,66
2,80
2,77
3,28

2,15
1,82

2,39
2,65
2,42
2,48

36,30

35,94

35,07
2,30
2,15
2,80
4,70

4,82
4,42

10,60

11,02

4,58

5,40

4,99
10,48
12,00
11,24
3,41
3,70
3,55

3,00

2,63
1,85
2,30
2,07

32,72

34,20

33,46
2,04
3,10
2,57
3,82

4,00
3,91

17,66

19,20

13,82

19,05

18,40
22,45
31,11
27,50
2,22
3,54
2,60

5,24
4,82

4,50
5,07
7,64
6,60

20,25

33,06

26,20
4,25
5,22
4,20
4,80

7,56
5,50

13,03

22,94

4,56

5,20

4,80
7,60
7,30
7,10
2,62
3,00
2,80

1,90
1,86
2,01
1,70

29,50

26,93

25,40
1,85
2,21
1,50
3,89

3,75
3,50

10,45

10,08




20,2 22,4
7 0
884, 951,
4 7
L-Valine 900, 886,
0 7
892, 982,
2 9

19,6

892,

870,

922,

180 20,0 16,7 15,9 23,2
1 8 9 787 970 925 | 758 891 7,98 7 3011 2456 | 2429 5513 9 | 11,57 22,83 11,56 | 1843 1540 9,80
822, 836, 761, 672, 1285, 1134, | 1122, 2466, 965,
1 3 7 | 1890 3005 3133 | 1904 2957 3281 | 4 9 5 5 7 0 | 2892 8563 4201 | 3865 7889 4021
850, 737, 772, 700, 1300, 1163, | 1200, 2497, 402,
0 5 2 | 1900 3147 322,7 | 2000 293,1 2984 | O 9 2 0 2 2 | 2950 8269 427,4 | 4003 1177,2 402,22
836, 883, 733, 686, 1297, 1170, | 1161, 2407, 503,
1 7 6 | 1895 309,3 304,8 | 1952 2763 2892 | 2 5 1 2 3 3 | 2921 13142 4152 | 3934 9874 390,0

Table S2. c: Amino acid amount (ug) detected in the bio-available fraction (BAF) solution used for all the experiments and added to the system at
time 0. BAF was diluted 25% or 50% in L15/ex medium supplemented with 4% BSA or without any supplementation and amino acid amount was
determined.

ALA ARG GLN HIS LEU ILE LYS ASN MET PHE THR TRP TYR VAL
25% BAF IN L15/EX + BSA 29,24 16,03 16,21 1,82 1,98 35,61 3,08 1,97 0,85 11,16 1,38 3,40 8,35 455,04
50% BAF IN L15/EX + BSA 62,06 24,00 29,02 3,14 4,43 77,33 4,80 3,69 2,28 20,29 3,16 6,28 17,46 751,10
25% BAF IN L15/EX 32,24 15,58 16,16 2,30 1,94 37,42 2,72 1,91 0,83 10,62 1,44 3,25 3,27 1079,33
50% BAF IN L15/EX 66,85 23,00 30,88 4,25 4,18 60,39 4,63 3,53 2,38 20,04 3,13 6,05 5,74 2194,36




