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Supplementary Materials: Metalaxyl Resistance of
Phytophthora palmivora Causing Durian Diseases

in Thailand
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LC510503(DF_K012)
LC510504(DF_M035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)

LC510511(DF_S055)

acctaaaactttcencgtgaaccgt 26

acctannactttcencgtgaaccgt26

acctannactttcencgtgaaccgn 26

acctaaaactttcencgtgaaccgt 26

taaaaactttccacgtgaaccgt 24

LC510501(D001) acctaaaaactttccacgtgaaccgt 27

KY475630 tcegtaggtgaacctgeggaaggateattaccacacctaaaaactttccacgtgaacegt 60
LC510505(DF_P027) acctaaaactttcencgtgaaccgt 26
LC510515(DF_CHO04) acctaanactttcencgtgaaccgt26
LC510507(DF_PAO1) acctaanactttccacgtgaaccgt 26
LC510502(DF_M034) acctaaaactttccacgtgaaccgt 26
LC510510(DF_S053) acctaaaactttccacgtgaacegt 26
LC510513(DF_NO014) acctaaaactttccacgtgaaccgt 26
LC510512(DF_MO050) acctaanacttnn-nngtgaaccg 24
LC510509(DS_T026) acctannactttc-ccgtgaaceg 24
LC510514(DS_B033) acctannactttc-cngtgaaccg 24

*% * %

LC510503(DF_KO012) atcaaaacttagttgggggtctetttcggecggeggcetgctggettcattgetggeggetg 86
LC510504(DF_MO035) atcanaacttagttgggggtctctttcggeggeggcetgcetggctteattgetggeggctg 86
LC510508(DF_S065) atcanaacttagttgggggtctctttcggeggeggcetgetggctteattgetggeggctg 86
LC510506(DF_P075) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggeggetgctggctteattgctggeggctg 86
LC510511(DF_S055) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggcggetgctggctteattgctggeggctg 84
LC510501(D001) atcaaaacttagttgggggtctctttcggeggeggetgcetggctteattgetggeggctg 87
KY475630 atcaaaacttagttgggggetctetttcggecggeggcetgctggettcattgetggeggetg 120
LC510505(DF_P027) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggeggetgctggctteattgctggeggctg 86
LC510515(DF_CHO04) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggcggctgctggctteattgctggeggctg 86
LC510507(DF_PAO1) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggcggcetgctggctteattgetggeggctg 86
LC510502(DF_MO034) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggeggcetgetggettcattgetggeggetg 86
LC510510(DF_S053) atcaaaacttagttgggggtctetttcggeggeggetgctggctteattgctggeggctg 86
LC510513(DF_NO014) atcaaaacttagttgggggtctetttcggecggeggcetgctggcttcattgetggeggcetg 86



Horticulturae 2021, 7, 375 2 of 8

LC510512(DF_MO050) tatcanacttagttgggggtctctttcggeggeggetgetggctteattgetggeggcetg 84
LC510509(DS_T026) tatcaaacttagttgggggtetctttcggeggeggcetgetggctteattgetggeggctg 84
LC510514(DS_B033) natcaaacttagttgggggtctetttcggeggeggetgctggcttcattgetggeggetg 84

s sfe s sk s st s sfe sk s sk sk st s sfe ke sk sk sk st st sk ke s sk st st sk sk sk s s sk st st st stk sk sk stesteskeskeoskokokoskoskokokokoskok

LC510503(DF_KO012) ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510504(DF_MO035) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510508(DF_S065) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510506(DF_P075) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510511(DF_S055) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 144
LC510501(D001) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 147
KY475630 ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 180
LC510505(DF_P027) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510515(DF_CHO04) ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510507(DF_PAO1) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510502(DF_M034) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510510(DF_S053) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510513(DF_NO014) ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 146
LC510512(DF_M050) ctgttgggagagetctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 144
LC510509(DS_T026) ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 144
LC510514(DS_B033) ctgttgggagagctctatcatggegagegtttgggcttcggtetgaactagtagettttt 144

s sfe e s s st s sfe sk sk sk sk st sfesfe e sk sk st st st sheske s sk st st st ke sk sk sk sk st sfeske sk sk sk st st stttk sk skt skeoskokokokokoskokokokoskok

LC510503(DF_K012) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 206
LC510504(DF_MO035) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 206
LC510508(DF_S065) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtetctgcttttaactaga 206
LC510506(DF_P075) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtetctgcttttaactaga 206
LC510511(DF_S055) taaacccattctttataactgattatactgtaggga-gaaagtctctgcttttaactaga 203
LC510501(D001) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 207
KY475630 taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 240
LC510505(DF_P027) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtetctgcttttaactaga 206
LC510515(DF_CHO04) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 206
LC510507(DF_PAO1) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 206
LC510502(DF_MO034) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtetctgcttttaactaga 206
LC510510(DF_S053) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtetctgcttttaactaga 206
LC510513(DF_NO014) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 206
LC510512(DF_MO050) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 204
LC510509(DS_T026) taaacccattctttataactgattatactgtagggacgaaagtctctgcttttaactaga 204
LC510514(DS_BO033) taaacccattctttataactgattatactgnagggacgaaagtctetgcttttaactaga 204
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LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAOI)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAO1)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)

s sfe e s sk st s sfe sk s sk sk st sfesfeske sk sk sk stestesfeoskeoskokoskeoskostolok stokololok stk ok skoskoskokokok kol skokokolkokokskokolkokok

tagcaactttcageagtggatgtctaggetcgeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetecgeacatcgataaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 263
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 267
tagcaactttcagcagtggatgtctaggctcgeacatcgatgaagaacgetgegaactge 300
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcageagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetegeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcageagtggatgtctaggetcgeacatcgatgaagaacgetgegaactge 266
tagcaactttcagcagtggatgtctaggetecgeacatcgataaagaacgetgegaactge 264
tagcaactttcagcagtggatgtctaggctcgeacatcgataaagaacgetgegaactge 264
tagcaactttcageagtggatgtctaggetcgeacatcgataaagaacgetgegaactge 264

s sfe e e s st s she ke s st st st sfesfe s sk sk st stesfeskeske s sk st st stk sk sk st steskeoskololosko stk stk skoskeokok ik skokokokokokoskskokok

gatacgtaatgcgaattgecaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 323
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 327
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 360
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgecaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgecaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 326
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 324
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagtgagtcatcgaaattttgaacgcatattgeac 324
gatacgtaatgcgaattgeaggattcagggagtcatcgaaattttgaacgcatattgcac 324

s sfe ke s s st sfesfe ke s st sk st sfesfe s sk sk st stesteskeoskeoskoskste stk stestesteskeosk sk sk st st stk sk sk sk st stttk sieoskoskoskoskokokoskok skokok

ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet 386
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LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(DO00T)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAO1)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAOI)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)

LC510506(DF_P075)

ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagecctgggagtatgectgtatcagtgtecgtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgtecgtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgtecgtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagtectgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet
ttccgggttagecctgggagtatgectgtatcagtgteegtacatcaaacttggttttet

ttccgggttageectgggagtatgectgtatcagtgtecgtacatcagacttggttttet

386

386

386

383

387

420

386

386

386

386

386

386

384

384

384

sfesfe ke s sk st sfesfeskeoskoske ke sk sk sk st sk sfe sk s sk sk st skeste sk s sk sk st st stk ok stk steskokoskokoskokoskok skokokokokokokoskokokokok

tectteegtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
tectteegtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
tectteegtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggtetteg
teettecgtgtagteggtggtggatgtgccagatgtgaagtgtettgeggetggectteg
teetteegtgtaancggtggtggatgtgecagatgtgaagtgtettgeggetggectteg

s sfe ke s sk sk sk skeoskokoskok

gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttetctttgetccaaaagegtg
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctctttgetccaaaagegtg
gatcggcetgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg

gatcggcetgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg

446

446

446

446

443

447

480

446

446

446

446

446

446

444

444

444

st st s ke s sk s s s sfe s sk sk st st st sk ke s sk st st stttk kst skoskokokokok skokololokok skokokok sk

506

506

506

506
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LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAO1)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAO1)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)

LC510506(DF_P075)

LC510511(DF_S055)

LC510501(D001)

KY475630

gatcggcetgtgagtectttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 503
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 507
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 540
gatcggcetgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctctttgetccaaaagegtg 506
gatcggcetgtgagtcectttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 506
gatcggetgtgagtectttgaaatgtactgaactgtacttetetttgetccaaaagegtg 506
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 506
gatcggcetgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 506
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 506
gatcggctgtgagtcctttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 504
gatcgectgtgagtectttgaaatgtactgaactgtacttetetttgetccaaaagegtg 504
gatcggctgtgagtectttgaaatgtactgaactgtacttctetttgetccaaaagegtg 504

sfesfesteoskeske sk sk st st she ke sk sk sk st s sk ke sk s st st st sk s sk st st st st sk sk sk sk st st sk ke s sk sk st st sk skt sk sk sk skeosteoskoskok sk skokok

gegttgetggattgtggaggetgcettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 566
gegttgetnnattgtggaggetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 566
gegttgetgnattgtggaggetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 566
gegttgetg-attgtggaggcetgcttgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgcttgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 562
gegttgetg-attgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 566
gegttgetg-attgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 599
gegttgetg-attgtggaggcetgcttgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgcttgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgcttgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttgetg-attgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 565
gegttnnnaaattgtggaggetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 564
gegttge-tnattgtggaggcetgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 563
gegttnn-nnattgtggaggctgettgegtagecagtetggegaccagtttgtetgetgt 563

sfosfeokokok st s sfe s sk st st st sfe ke s sk sk st s sfe sk s sk sk st sfesfe sk s sk st st st sk ke sk sk sk st st stk sk sk sk skeskoskeokoskok skoskok

ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcttcggetgaacagacgetta 626
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcttcggetgaacagacgctta 626
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta 626
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta 625
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta 622
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcettcggetgaacagacgctta 626

ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta 659
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LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAO1)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)
LC510507(DF_PAOI)
LC510502(DF_M034)
LC510510(DF_S053)
LC510513(DF_NO014)
LC510512(DF_M050)
LC510509(DS_T026)

LC510514(DS_B033)

LC510503(DF_KO012)
LC510504(DF_MO035)
LC510508(DF_S065)
LC510506(DF_P075)
LC510511(DF_S055)
LC510501(D001)
KY475630
LC510505(DF_P027)
LC510515(DF_CHO04)

LC510507(DF_PAO1)

ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgcetta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgetta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcttcggetgaacagacgctta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggettcggetgaacagacgctta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcttcggetgaacagacgetta
ggcattaatggaggagtgttcgattcgeggtatggttggcttcggetgaacagacgctta
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LC510512(DF_MO050) ttacceget 813
LC510509(DS_T026) ttacccgetgaacttaa-------------------- 820
LC510514(DS_B033) ttaccegetgaactt-------------m-m--mnm- 818

Figure S1. Multiple sequence alignments of rDNA-ITS regions in Phytophthora palmivora
isolates analyzed in this study. The accession number and isolate code are shown in the left of
the column.



