
Supplementary Table S2 (a) 

 TPC ABTS DPPH FRAP 

Source SS df MS F-value p-value SS df MS F-

value 

p-

value 

SS df MS F-

value 

p-

value 

SS df MS F-

value 

p-

value 

model 6450.310 14 460.740 4.690 <0.001 0.079 14 0.006 1.45 0.017 0.064 14 0.005 2.960 0.004 0.350 14 0.025 1.360 0.020 

Linear 

X1 (T) 

X2 (t) 

X3 (d) 

X4 (rpm) 

 

30.940 

3452.420 

26.370 

128.510 

 

1 

1 

1 

1 

 

30.940 

3452.420 

26.370 

128.510 

 

3.471 

35.111 

0.271 

1.311 

 

0.070 

<0.001 

0.607 

0.259 

 

0.003 

0.002 

0.002 

0.001 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.003 

0.002 

0.002 

0.001 

 

0.810 

0.540 

0.420 

0.067 

 

0.373 

0.468 

0.519 

0.797 

 

0.003 

0.004 

0.002 

0.004 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.003 

0.004 

0.002 

0.004 

 

2.230 

2.450 

1.390 

2.640 

 

0.143 

0.126 

0.244 

0.113 

 

0.002 

0.018 

0.005 

0.017 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.002 

0.018 

0.005 

0.017 

 

0.097 

0.980 

0.270 

0.950 

 

0.757 

0.328 

0.605 

0.335 

Quadratic 

X1
2 

X2
2 

X3
2 

X4
2 

 

9.180 

170.420 

0.610 

282.34 

 

1 

1 

1 

1 

 

9.180 

170.420 

0.610 

282.34 

 

0.093 

1.73 

0.006 

2.870 

 

0.762 

0.195 

0.937 

0.098 

 

0.015 

0.011 

0.014 

0.032 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.015 

0.011 

0.014 

0.032 

 

3.950 

2.860 

3.660 

8.310 

 

0.054 

0.099 

0.063 

0.006 

 

0.009 

0.005 

0.004 

0.007 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.009 

0.005 

0.004 

0.007 

 

5.990 

3.590 

0.310 

4.750 

 

0.019 

0.065 

0.584 

0.035 

 

0.079 

0.002 

0.056 

0.074 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.079 

0.002 

0.056 

0.074 

 

4.320 

0.100 

3.050 

4.050 

 

0.044 

0.749 

0.089 

0.051 

Interactions 

X1X2 

X1X3 

X1X4 

X2X3 

X2X4 

X3X4 

 

1630.597 

9.440 

3.121 

154.814 

2.447 

16.847 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

1630.597 

9.440 

3.121 

154.814 

2.447 

16.847 

 

16.588 

0.096 

0.032 

1.574 

0.025 

0.170 

 

0.001 

0.758 

0.859 

0.217 

0.876 

0.681 

 

0.002 

0.001 

0.007 

0.015 

0.006 

0.002 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.002 

0.001 

0.007 

0.015 

0.006 

0.002 

 

0.530 

0.001 

1.860 

3.810 

1.480 

0.633 

 

0.470 

0.982 

0.180 

0.058 

0.231 

0.432 

 

0.013 

0.003 

0.001 

0.001 

0.001 

0.002 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.013 

0.003 

0.001 

0.001 

0.001 

0.002 

 

8.217 

1.720 

0.810 

0.600 

0.014 

1.160 

 

0.006 

0.197 

0.374 

0.443 

0.906 

0.288 

 

0.039 

0.021 

0.001 

0.035 

0.065 

0.001 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.039 

0.021 

0.001 

0.035 

0.065 

0.001 

 

2.150 

1.114 

0.074 

1.930 

3.581 

0.011 

 

0.151 

0.293 

0.787 

0.173 

0.066 

0.917 

Lack of fit 1666.941 10 166.69 2.23 0.445 0.042 10 0.004 1.14 0.378 0.032 10 0.003 3.230 0.177 0.510 10 0.051 7.49 0.589 

Pure error 2168.290 29 74.77   0.110 29 0.004   0.028 29 0.001   0.200 29 0.007   

total 10285.554 53    0.230 53    0.120 53    1.060 53    

 

  



Supplementary Table S2  (b) 

  

  

 TPC ABTS DPPH FRAP 

Source SS df MS F-value p-value SS df MS F-value p-

value 

SS df MS F-value p-value SS df MS F-

value 

p-

value 

model 9601.440 14 685.820 7.31 <0.001 0.460 14 0.033 3.39 0.001 0.053 14 0.379 5.360 <0.001 2.222 14 0.159 1.298 0.020 

Linear 

Z1 (P) 

Z 2 (t) 

Z 3 (d) 

Z 4 (T) 

 

1044.950 

724.950 

242.310 

4015.020 

 

1 

1 

1 

1 

 

1044.950 

724.950 

242.310 

4015.020 

 

11.140 

7.720 

2.580 

42.800 

 

0.002 

0.008 

0.116 

<0.001 

 

0.002 

0.015 

0.040 

0.140 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.002 

0.015 

0.040 

0.140 

 

0.180 

1.570 

4.100 

14.030 

 

0.672 

0.217 

0.049 

0.001 

 

0.001 

0.002 

0.002 

0.027 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.001 

0.002 

0.002 

0.027 

 

0.843 

2.774 

4.501 

38.231 

 

0.364 

0.104 

0.040 

<0.001 

 

0.003 

0.096 

0.034 

0.117 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.003 

0.096 

0.034 

0.117 

 

0.029 

7.903 

0.276 

0.965 

 

0.864 

0.008 

0.602 

0.332 

Quadratic 

Z1
2 

Z2
2 

Z3
2 

Z4
2 

 

1525.210 

790.270 

1214.900 

4.750 

 

1 

1 

1 

1 

 

1525.210 

790.270 

1214.900 

4.750 

 

16.260 

8.420 

12.950 

0.051 

 

<0.001 

0.006 

<0.001 

0.823 

 

0.080 

0.110 

0.049 

0.022 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.080 

0.110 

0.049 

0.022 

 

8.260 

11.200 

5.020 

2.310 

 

0.007 

0.002 

0.031 

0.136 

 

0.001 

0.010 

0.007 

2.02010-7 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.001 

0.010 

0.007 

2.0210-7 

 

0.355 

14.166 

9.381 

0.001 

 

0.555 

0.001 

0.004 

0.986 

 

0.026 

0.059 

0.008 

0.087 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.026 

0.059 

0.008 

0.087 

 

0.219 

0.490 

0.483 

0.067 

 

0.642 

0.488 

0.491 

0.796 

Interactions 

Z1Z2 

Z1Z3 

Z1Z4 

Z2Z3 

Z2Z 

Z3Z4 

 

566.100 

0.023 

253.690 

0.180 

133.790 

32.720 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

566.100 

0.023 

253.690 

0.180 

133.790 

32.720 

 

6.030 

0.001 

2.700 

0.002 

1.430 

0.350 

 

0.018 

0.987 

0.108 

0.965 

0.239 

0.558 

 

0.002 

0.049 

0.018 

0.002 

0.028 

0.021 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.002 

0.049 

0.018 

0.002 

0.028 

0.021 

 

0.160 

5.080 

1.880 

0.170 

2.860 

2.140 

 

0.689 

0.029 

0.178 

0.679 

0.099 

0.152 

 

0.002 

0.001 

2.44010-6 

5.71010-4 

0.001 

2.94010-4 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.002 

0.001 

2.4410-6 

5.7110-4 

0.001 

2.9410-4 

 

2.727 

1.337 

0.003 

0.806 

1.442 

0.417 

 

 

0.107 

0.255 

0.953 

0.375 

0.237 

0.523 

 

0.087 

0.239 

0.161 

0.294 

0.071 

0.015 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.087 

0.239 

0.161 

0.294 

0.071 

0.015 

 

0.718 

1.961 

1.324 

2.409 

0.586 

0.125 

 

0.402 

0.169 

0.257 

0.128 

0.448 

0.725 

Lack of fit 2486.040 10 248.600 6.150 0.311 0.180 10 0.018 2.760 0.159 0.016 10 0.002 0.392 0.519 1.135 10 0.113 0.906 0.540 

Pure error 1172.830 29 40.440   0.190 29 0.007   0.011 29 0.001   3.632 29 0.125   

total 13260.300 53    0.840 53    0.081 53    6.988 53    



Supplementary Table S2 (c) 

 

 

 TPC ABTS DPPH FRAP 

Source SS df MS F-value p-value SS df MS F-value p-

value 

SS df MS F-value p-value SS df MS F-

value 

p-value 

model 40123.56 14 2865.969 5.788 <0.001 1.067 14 0.076 2.972 0.004 0.572 14 0.041 3.960 <0.001 3.141 14 0.022 4.402 <0.001 

Linear 

Z1 (P) 

Z 2 (t) 

Z 3 (d) 

Z 4 (T) 

 

758.952 

9372.518 

637.845 

4281.524 

 

1 

1 

1 

1 

 

758.952 

9372.518 

637.845 

4281.524 

 

1.533 

18.928 

1.288 

8.647 

 

0.223 

<0.001 

0.263 

0.006 

 

0.068 

0.374 

0.012 

0.105 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.068 

0.374 

0.012 

0.105 

 

2.683 

14.592 

0.469 

4.099 

 

0.109 

0.001 

0.495 

0.049 

 

0.001 

0.095 

0.016 

0.003 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.001 

0.095 

0.016 

0.003 

 

0.141 

9.290 

1.632 

0.269 

 

0.709 

0.004 

0.209 

0.606 

 

0.065 

0.168 

0.065 

0.508 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.065 

0.168 

0.065 

0.508 

 

1.275 

3.307 

1.265 

9.974 

 

0.267 

0.076 

0.267 

0.003 

Quadratic 

Z1
2 

Z2
2 

Z3
2 

Z4
2 

 

47.285 

5867.118 

590.774 

1494.355 

 

1 

1 

1 

1 

 

47.285 

5867.118 

590.774 

1494.355 

 

0.095 

11.849 

1.193 

3.018 

 

0.759 

0.001 

0.284 

0.090 

 

0.014 

0.012 

0.035 

0.009 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.014 

0.012 

0.035 

0.009 

 

0.568 

0.480 

1.383 

0.374 

 

0.455 

0.492 

0.246 

0.544 

 

0.028 

0.068 

0.031 

0.122 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.028 

0.068 

0.031 

0.122 

 

2.766 

6.092 

2.985 

3.008 

 

0.104 

0.018 

0.092 

0.091 

 

0.096 

0.303 

0.001 

0.039 

 

1 

1 

1 

1 

 

0.096 

0.303 

0.001 

0.039 

 

1.896 

5.961 

0.011 

0.783 

 

0.176 

0.019 

0.917 

0.386 

Interactions 

Z1Z2 

Z1Z3 

Z1Z4 

Z2Z3 

Z2Z 

Z3Z4 

 

8294.690 

439.714 

735.295 

4742.086 

46.009 

10.111 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

8294.690 

439.714 

735.295 

4742.086 

46.009 

10.111 

 

16.752 

0.888 

1.485 

9.577 

0.093 

0.020 

 

<0.001 

0.352 

0.230 

0.004 

0.762 

0.887 

 

0.090 

0.035 

0.041 

0.148 

0.001 

0.044 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.090 

0.035 

0.041 

0.148 

0.001 

0.044 

 

3.524 

1.371 

1.605 

5.795 

0.003 

4.260 

 

0.068 

0.249 

0.216 

0.021 

0.955 

0.046 

 

0.122 

0.008 

0.001 

0.003 

0.007 

0.086 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

0.122 

0.008 

0.001 

0.003 

0.007 

0.086 

 

11.847 

0.801 

0.001 

0.196 

0.674 

8.426 

 

0.001 

0.376 

0.980 

0.660 

0.417 

0.006 

 

1.922 

0.016 

0.001 

0.001 

0.001 

0.004 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

1.922 

0.016 

0.001 

0.001 

0.001 

0.004 

 

7.672 

0.317 

0.014 

0.019 

0.011 

0.085 

 

<0.001 

0.576 

0.906 

0.889 

0.915 

0.772 

Lack of fit 18183.630 10 1818.363 1.806 0.233 0.519 10 0.052 1.457 0.258 0.388 10 0.038 2.877 0.258 0.346 10 0.034 0.612 0.791 

Pure error 1126.636 29 38.849   0.479 29 0.016   0.013 29 0.001   1.641 29 0.056   

total 59439.19 53    2.067 53    0.974 53    5.130 53    


