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In Figure 7 five FIMEC curves are plotted for the treatment temperatures 750 °C (a), 850 °C (b), 

and 900 °C (c), corresponding to five different exposure duration (1, 2, 5, 8, and 10 h). For the sake of 

clarity, the volume fractions of SPs measured through image analysis of LM micrographs (see Table 

1) are also  reported.  It  can be observed  that, besides  the experimental  curves  for 750  °C/8 h and 

750 °C/10 h  that partly overlap  in Figure 7a,  the FIMEC curves progressively move upwards at a 

given temperature for an increasing duration, namely, for higher amounts of SPs. 

Figure 7. Load‐penetration curves of samples heat treated for different duration at 750 °C (a), 850 °C 

(b), and 900 °C (c). The corresponding volume fractions of secondary phases (SP) are reported in the 

figures. 

In Table 2 the qy values found for all of the heat treatment conditions are reported and compared 

to  the hardness measurements. For volume  fractions of SPs up  to ~3% hardness changes are  low, 

within the experimental error, while significant variations occur for amounts of the order of 10% and 

above. Therefore, as pointed out by other  investigators  [7,16], hardness measurements are not so 

sensitive  to detect  low SP volume  fractions whereas,  in  the case of FIMEC, a SP volume  fraction 

change of 1% gives  rise  to detectable qy variations. Micro‐hardness  tests carried out  in  the single 

phases did not show relevant changes following heat treatments: ferrite (276 HV), austenite (245 HV), 

and σ phase (800 HV). 

Table 2. Comparison of qy from FIMEC and hardness values in samples after different heat treatments. 

The corresponding SP volume fractions are reported. 

T (°C)  750  850  900 

t (h)  1  2  5  8  10 1  2  5  8  10 1  2  5  8  10

qy (MPa)  535  567  669  692  725 635 681 764 828 815 492 521  624  696  730

HV  253  262  279  301  320 278 310 329  340 352 256 264  285  310  340

SPs (%)  1.1  2.82  10.2  12.6  16.5 9.9 14.0 19.2 22.2 25.6 1.4 3.0  11.2  16.0  21.9


