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Figure 4. DSS 2205 steel heat treated (a) one hour and (b) 10 h at 750 °C, and (c,d) 10 h at 850 °C. 

The χ phase was only detected in the samples heated at 750 °C (Figure 5). This phase is difficult 

to be found due to its low concentration, and its morphological and size similarity to the σ phase. It 

nucleates at α/γ and α/α boundaries and selected area diffraction (SAD) patterns revealed a ʺcube‐

on‐cubeʺ  crystallographic  relationship  between  χ  and  α  phases. After  one  hour  at  750  °C  the  χ 

particles have a round shape and size of about 500 nm. Figure 5a shows a χ particle nucleated at a 

α/α boundary; the superimposition of diffraction patterns with pole axes [111] from the χ precipitate 

and the dark left‐side α grain with the “cube‐on‐cube” crystallographic relationship is reported in 

the inset. In fact, consistently with the diffraction pattern, the lattice parameter of the χ cubic cell is 

0.892 nm, about three times the ferrite lattice parameter 0.288 nm measured in a similar DSS [39]. As 

shown in Figure 5b, for longer soaking times the χ precipitates exhibit a more elongated shape and 

the size increases over 1 μm after 10 h. 


