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Section S1. Experimental setup for the gas‐sensing studies 

 

Figure S1. The scheme of the experimental setup to study the chemiresistive response of graphene‐
based chips: 1 – air compressor; 2 – filter dryer; 3 – precise mass‐flow controller; 4 – two‐way valve; 5 – 
three‐way valve; 6 – relay, controlling the valves; 7 – bubblers, containing the analytes; 8 – Faraday 

cage, containing the chip mounted into a sealed stainless‐steel chamber; 9 ‐ data acquisition platform, 
NI‐DAQ; 10 – multimeter (Keithley‐2000); 11 – PID controller; 12 – power source for the heaters on the 

chip; 13 – exhaustion; 14 – PC with a home‐made software to manage the setup. 

 



S2. TEM characterization of the initial GO 

 

Figure S2. (a) TEM image and (b) the corresponding ED pattern of the initial graphene oxide 

 

S3. Size distribution of the ZnO nanoparticles 

 

Figure S3. Size distribution of the ZnO nanoparticles derived from the collected TEM images 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



S4. TEM characterization of the initial rGO‐ZnO composite 

 

Figure S4. TEM images of the rGO‐ZnO layer at different magnifications. 

 

S5. TEM characterization of the initial rGO‐ZnO composite after annealing 

 

Figure S5. TEM images of the rGO‐ZnO layer after annealing at different magnifications. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



S6. Comparison of  the On‐chip multisensor array' performance  towards  the NH3 and EtOH 

detection in dry air with the state‐of‐art graphene/carbon nanotubes‐based gas sensing device 

Table S1. Comparison of the gas sensors’ performance towards the NH3 detection 

  

No.  Sensor type 
Operating 

temperature 
LoD 

Recovery 
time 

Selective 
detection of NH3 

Reference 

1 
On‐chip multisensor 
array comprised of 

Am‐ZnO 
RT  5.1 ppm  7 min 

Yes  
(LDA analysis) 

This work 

2  rGO‐TiO2  RT  ~1 ppm  5 min  Yes  [R1] 

3  Holey rGO  RT  <1 ppm  ~1 min  Yes  [R2] 

4 
Carbon nanotubes 

network 
RT  > 10 ppm  10 min  Yes  [R3] 

5 
Carboxylated 
graphene 

RT  <1 ppm  >20 min 
Yes  

(LDA analysis) 
[R4] 

6 
Laser‐synthesized 

graphene 
RT  ~10  ppm  3.5 min  Yes  [R5] 

7 
Fluorinated 
graphene 

RT  ~5 ppm  >4 min  Yes  [R6] 

8 
Phosphorus‐doped 

graphene 
RT  0.5 ppm   ~ 2 min  Yes  [R7] 

9 
Carbonylated 
Graphene 

RT  <1 ppm  20 min 
Yes  

(LDA analysis) 
[R8] 

 

   



Table S2. Comparison of the gas sensors’ performance towards the EtOH detection   

 

No.  Sensor type 
Operating 

temperature 
LoD 

Recovery 
time 

Selective 
detection of EtOH 

Reference 

1 
On‐chip multisensor 
array comprised of 

Am‐ZnO 
RT  3.6 ppm  7 min 

Yes  
(LDA analysis) 

This work 

2 
GO with chemically 

diverse amine 
ligands 

RT  25 ppm  1.5‐7 min  No  [R9] 

3 
rGO‐SnO2 composite 
chemiresistor sensor 

RT  3 ppm  2‐3 min  No  [R10] 

5 
CoOEP‐

functionalized SWNT 
chemiresistor sensor 

RT  ~2 ppm  90 s  No  [R11] 

6 
Pt‐activated SnO2 
nanoparticles partly 
wrapped by (RGO) 

110 °C  >100 ppm  20 s  No  [R12] 

7 
GO–aniline 
composite 

RT  500 ppm  27 ms  No  [R13] 

8  Inkjet‐Printed rGO  RT  Saturated vapors  ~ 20 min  No  [R14] 

9 
CVD‐grown 
graphene 

nanoribbon films 
150 °C  2 ppm  15 min 

Yes 
(LDA analysis) 

[R15] 
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