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Table S1: F = 0.3, Cr = 0.5 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 600 400 2 0.66 

 2 400 200 2 0.76 

 3 600 300 3 0.64 

 4 600 300 1 0.78 

 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 300 1 0.78 

3 1 600 300 1 0.78 

 2 400 200 3 0.69 

 3 300 300 1 0.86 

 4 600 300 1 0.78 

 1 600 300 1 0.78 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 1 0.86 

 4 600 300 1 0.78 

4 1 400 200 1 0.87 

 2 400 200 2 0.76 



 3 600 300 1 0.78 

 4 300 200 2 0.80 

 1 400 200 1 0.87 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 200 2 0.80 

5 1 300 200 2 0.80 

 2 400 300 1 0.85 

 3 300 200 2 0.80 

 4 300 300 1 0.86 

 1 400 200 1 0.87 

 2 400 300 1 0.85 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 300 1 0.86 

6 1 400 300 1 0.85 

 2 400 200 1 0.87 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 300 1 0.86 

 1 400 200 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 300 1 0.86 

7 1 400 200 1 0.87 

 2 300 300 1 0.86 

 3 400 200 1 0.87 

 4 400 200 1 0.87 

 1 400 200 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 400 200 1 0.87 

 4 400 200 1 0.87 

 

Table S2: F = 0.4, Cr = 0.5 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 1000 200 1 0.74 

 2 400 200 2 0.76 

 3 600 300 2 0.71 

 4 100 100 3 0.89 

 1 1000 200 1 0.74 

 2 400 200 2 0.76 



 3 300 300 3 0.73 

 4 100 100 3 0.89 

3 1 200 300 3 0.79 

 2 400 300 1 0.85 

 3 300 100 3 0.80 

 4 100 200 3 0.85 

 1 200 300 3 0.79 

 2 400 300 1 0.85 

 3 300 100 3 0.80 

 4 100 100 3 0.89 

4 1 100 200 2 0.90 

 2 400 200 3 0.69 

 3 300 100 2 0.84 

 4 400 200 1 0.87 

 1 100 200 2 0.90 

 2 400 300 1 0.85 

 3 300 100 2 0.84 

 4 100 100 3 0.89 

5 1 100 200 2 0.90 

 2 400 50 3 0.72 

 3 400 300 1 0.85 

 4 100 100 3 0.89 

 1 100 200 2 0.90 

 2 400 300 1 0.85 

 3 400 300 1 0.85 

 4 100 100 3 0.89 

6 1 100 200 2 0.90 

 2 400 300 1 0.85 

 3 200 300 1 0.86 

 4 600 300 1 0.78 

 1 100 200 2 0.90 

 2 400 300 1 0.85 

 3 200 300 1 0.86 

 4 100 100 3 0.89 

7 1 100 200 2 0.90 

 2 100 400 1 0.87 

 3 200 100 3 0.85 

 4 100 400 1 0.87 

 1 100 200 2 0.90 

 2 100 400 1 0.87 

 3 200 300 1 0.86 

 4 100 100 3 0.89 

8 1 200 400 1 0.84 

 2 100 100 1 0.95 



 3 200 300 3 0.79 

 4 100 100 1 0.95 

 1 100 200 2 0.90 

 2 100 100 1 0.95 

 3 200 300 1 0.86 

 4 100 100 1 0.95 

9 1 100 200 1 0.92 

2 100 100 1 0.95 

3 100 100 1 0.95 

4 100 100 1 0.95 

1 100 200 1 0.92 

2 100 100 1 0.95 

3 100 100 1 0.95 

4 100 100 1 0.95 

10 1 100 200 1 0.92 

2 100 100 1 0.95 

3 100 100 1 0.95 

4 100 100 1 0.95 

1 100 200 1 0.92 

2 100 100 1 0.95 

3 100 100 1 0.95 

4 100 100 1 0.95 

 

Table S3: F = 0.5, Cr = 0.5 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 200 2 0.80 

 4 600 100 2 0.75 

 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 200 2 0.80 

 4 600 100 2 0.75 

3 1 600 100 2 0.75 

 2 400 200 1 0.87 

 3 1000 200 1 0.74 

 4 600 100 1 0.78 

 1 600 100 2 0.75 



 2 400 200 1 0.87 

 3 300 200 2 0.80 

 4 600 100 1 0.78 

4 1 600 100 1 0.78 

 2 600 200 1 0.78 

 3 400 100 2 0.78 

 4 200 200 1 0.90 

 1 600 100 1 0.78 

 2 400 200 1 0.87 

 3 300 200 2 0.80 

 4 200 200 1 0.90 

5 1 300 200 1 0.88 

 2 400 100 1 0.89 

 3 300 200 2 0.80 

 4 200 200 1 0.90 

 1 300 200 1 0.88 

 2 400 100 1 0.89 

 3 300 200 2 0.80 

 4 200 200 1 0.90 

6 1 300 200 1 0.88 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 200 1 0.92 

 4 400 200 1 0.87 

 1 300 200 1 0.88 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 200 1 0.92 

 4 200 200 1 0.90 

7 1 50 200 1 0.92 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 200 1 0.90 

 1 50 200 1 0.92 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 200 1 0.90 

8 1 100 200 1 0.92 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 100 1 0.95 

 4 300 200 1 0.88 

 1 50 200 1 0.92 

 2 300 100 1 0.90 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 200 1 0.90 

9 1 300 200 1 0.88 



 2 100 200 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 200 1 0.90 

 1 50 200 1 0.92 

 2 100 200 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 200 1 0.90 

10 1 200 100 1 0.92 

 2 200 100 1 0.92 

 3 100 200 1 0.92 

 4 100 100 1 0.95 

 1 50 200 1 0.92 

 2 100 200 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 100 100 1 0.95 

11 1 100 100 1 0.95 

 2 50 100 1 0.95 

 3 100 100 1 0.95 

 4 100 100 1 0.95 

 1 100 100 1 0.95 

 2 50 100 1 0.95 

 3 100 100 1 0.95 

 4 100 100 1 0.95 

 

Table S4: F = 0.4, Cr = 0.3 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

3 1 400 400 1 0.79 

 2 400 300 3 0.69 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 1 0.75 

 1 200 400 1 0.84 



 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 1 0.75 

4 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 2 0.76 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 2 0.76 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

5 1 300 400 1 0.81 

 2 600 200 1 0.78 

 3 600 300 1 0.78 

 4 600 400 1 0.75 

 1 200 400 1 0.84 

 2 600 200 1 0.78 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

6 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 1 0.87 

 3 600 200 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

 1 200 400 1 0.84 

 2 400 200 1 0.87 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

7 1 100 400 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

 1 100 400 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 600 300 1 0.78 

 4 200 400 1 0.84 

8 1 100 400 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 400 300 1 0.85 

 4 200 200 1 0.90 

 1 100 400 1 0.87 

 2 400 200 1 0.87 

 3 400 300 1 0.85 

 4 200 200 1 0.90 

9 1 100 400 1 0.87 



2 400 200 1 0.87 

3 300 300 1 0.86 

4 100 400 1 0.87 

1 100 400 1 0.87 

2 400 200 1 0.87 

3 300 300 1 0.86 

4 200 200 1 0.90 

10 1 100 400 1 0.87 

2 50 200 1 0.92 

3 300 300 1 0.86 

4 200 200 1 0.90 

1 100 400 1 0.87 

2 50 200 1 0.92 

3 300 300 1 0.86 

4 200 200 1 0.90 

11 1 100 200 1 0.92 

2 50 200 1 0.92 

3 300 100 1 0.90 

4 200 200 1 0.90 

1 100 200 1 0.92 

2 50 200 1 0.92 

3 300 100 1 0.90 

4 200 200 1 0.90 

12 1 100 200 1 0.92 

2 50 200 1 0.92 

3 200 100 1 0.92 

4 200 100 1 0.92 

1 100 200 1 0.92 

2 50 200 1 0.92 

3 200 100 1 0.92 

4 200 100 1 0.92 

13 1 100 100 1 0.95 

2 50 200 1 0.92 

3 30 100 1 0.95 

4 200 100 1 0.92 

1 100 100 1 0.95 

2 50 200 1 0.92 

3 30 100 1 0.95 

4 200 100 1 0.92 

14 1 100 100 1 0.95 

2 50 100 1 0.95 

3 200 100 1 0.92 

4 30 100 1 0.95 



1 100 100 1 0.95 

2 50 100 1 0.95 

3 30 100 1 0.95 

4 30 100 1 0.95 

 

Table S5: F = 0.4, Cr = 0.4 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 600 400 1 0.75 

 2 400 200 3 0.69 

 3 300 100 2 0.84 

 4 600 400 2 0.67 

 1 600 400 1 0.75 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 100 2 0.84 

 4 600 400 2 0.67 

3 1 200 50 2 0.89 

 2 400 600 2 0.70 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 400 2 0.67 

 1 200 50 2 0.89 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 400 2 0.67 

4 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 2 0.84 

 4 600 400 2 0.67 

 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 400 2 0.67 

5 1 600 200 1 0.78 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 200 1 0.88 

 4 600 400 2 0.67 

 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 400 2 0.67 



6 1 400 200 1 0.87 

 2 400 50 1 0.90 

 3 600 400 1 0.75 

 4 600 100 2 0.75 

 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 100 2 0.75 

7 1 600 100 2 0.75 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 400 50 1 0.90 

 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 400 50 1 0.90 

8 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 200 100 1 0.92 

 4 400 100 1 0.89 

 1 200 50 1 0.93 

 2 400 50 1 0.90 

 3 200 100 1 0.92 

 4 400 50 1 0.90 

9 1 400 50 1 0.90 

2 400 50 1 0.90 

3 200 100 1 0.92 

4 400 50 1 0.90 

1 200 50 1 0.93 

2 400 50 1 0.90 

3 200 100 1 0.92 

4 400 50 1 0.90 

10 1 300 50 1 0.90 

2 400 50 1 0.90 

3 200 50 1 0.93 

4 100 50 1 0.95 

1 200 50 1 0.93 

2 400 50 1 0.90 

3 200 50 1 0.93 

4 100 50 1 0.95 

11 1 400 50 1 0.90 

2 100 50 1 0.95 

3 100 50 1 0.95 



4 300 50 1 0.90 

1 200 50 1 0.93 

2 100 50 1 0.95 

3 100 50 1 0.95 

4 100 50 1 0.95 

 

Table S6: F = 0.4, Cr = 0.6 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 600 200 1 0.78 

 2 400 200 2 0.76 

 3 1000 600 1 0.68 

 4 600 600 1 0.70 

 1 600 200 1 0.78 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 600 1 0.70 

3 1 200 100 3 0.85 

 2 400 100 2 0.78 

 3 600 600 1 0.70 

 4 600 200 1 0.78 

 1 200 100 3 0.85 

 2 400 100 2 0.78 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 200 1 0.78 

4 1 200 100 3 0.85 

 2 100 100 2 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 400 200 2 0.76 

 1 200 100 3 0.85 

 2 100 100 2 0.90 

 3 300 100 1 0.90 

 4 600 200 1 0.78 

5 1 100 100 1 0.95 

 2 300 100 3 0.80 

 3 300 100 1 0.90 

 4 100 100 1 0.95 

 1 100 100 1 0.95 

 2 100 100 2 0.90 

 3 300 100 1 0.90 



 4 100 100 1 0.95 

6 1 30 100 1 0.95 

 2 200 100 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 100 1 0.92 

 1 100 100 1 0.95 

 2 200 100 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 100 100 1 0.95 

7 1 100 100 1 0.95 

 2 200 100 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 200 100 1 0.92 

 1 100 100 1 0.95 

 2 200 100 1 0.92 

 3 100 100 1 0.95 

 4 100 100 1 0.95 

 

Table S7: F = 0.4, Cr = 0.7 

Iteration Combination 
Step Length 

nm 

Step Gap 

nm 
Step Time Ratio 

1 1 1000 600 1 0.68 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

2 1 300 400 2 0.76 

 2 400 400 3 0.65 

 3 1000 600 1 0.68 

 4 600 400 2 0.67 

 1 300 400 2 0.76 

 2 400 200 2 0.76 

 3 300 300 3 0.73 

 4 600 400 2 0.67 

3 1 300 400 2 0.76 

 2 400 400 1 0.79 

 3 200 300 2 0.82 

 4 300 400 2 0.76 

 1 300 400 2 0.76 

 2 400 400 1 0.79 

 3 200 300 2 0.82 

 4 300 400 2 0.76 

4 1 400 400 1 0.79 

 2 400 300 2 0.75 

 3 200 400 2 0.79 



 4 300 400 1 0.81 

 1 400 400 1 0.79 

 2 400 400 1 0.79 

 3 200 300 2 0.82 

 4 300 400 1 0.81 

5 1 200 300 2 0.82 

 2 200 400 1 0.84 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 300 2 0.77 

 1 200 300 2 0.82 

 2 200 400 1 0.84 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 400 1 0.81 

6 1 300 300 1 0.86 

 2 200 300 2 0.82 

 3 300 400 1 0.81 

 4 300 400 2 0.76 

 1 300 300 1 0.86 

 2 200 400 1 0.84 

 3 300 300 1 0.86 

 4 300 400 1 0.81 

7 1 300 300 1 0.86 

 2 300 300 1 0.86 

 3 300 400 1 0.81 

 4 200 400 1 0.84 

 1 300 300 1 0.86 

 2 300 300 1 0.86 

 3 300 300 1 0.86 

 4 200 400 1 0.84 

8 1 300 300 1 0.86 

 2 300 300 1 0.86 

 3 300 300 1 0.86 

 4 200 400 1 0.84 

 1 300 300 1 0.86 

 2 300 300 1 0.86 

 3 300 300 1 0.86 

 4 200 400 1 0.84 

 

 


