Table S1. Element contents and element ratios of shale in different wells, Dongying Depression.

Well Depth Ba Ca Mg Fe Mn Rb
Sr/Ba Ca/Mg Fe/Mn Rb/Ca
(Sample) (m) (ngig) (%) (%) (%) (nglg) (ngl/g)
1 2770.75  440.00 1.59 1.31 3.05 250.00 78.00 0.38 1.21 0.01 49.06
3 2777.80  440.00 2.6l 1.25 3.00 220.00 92.00 0.43 2.09 0.01 35.25
5 2780.90  390.00 1.70 1.37 3.18 350.00 78.00 0.39 1.24 0.01 45.88
7 2787.35  550.00 2.84 1.31 3.24 210.00 78.00 0.46 2.17 0.02 27.47
9 2798.02  330.00 3.75 1.49 3.71 330.00 71.00 0.76 2.52 0.01 18.93
11 2806.80  330.00  3.75 1.31 2.94 260.00 64.00 0.67 2.86 0.01 17.07
13 2812.03  330.00 2.73 1.37 4.12 210.00 71.00 0.52 1.99 0.02 26.01
15 281878 330.00 3.64 1.43 3.59 260.00 78.00 0.79 2.55 0.01 21.43
17 2829.00 330.00 477 143 353 350.00 78.00  0.76 3.34 0.01 16.35
19  2832.88 440.00 295 131 635 1597.00 50.00 0.39 2.25 0.00 16.95
21  2837.04 330.00 386 131 329 290.00 64.00  0.70 2.95 0.01 16.58
23 284535 440.00 2.84 1.43 3.35 280.00 78.00 0.57 1.99 0.01 27.47
25 285240  660.00 091 1.49 2.29 190.00 78.00 1.42 0.61 0.01 85.71
27 2857.77  550.00 1.02 1.37 2.82 290.00 92.00 0.27 0.75 0.01 90.20
29 286297  720.00 091 1.19 2.82 420.00 92.00 0.26 0.77 0.01 101.10
31 2867.37  770.00  2.16 1.31 3.82 780.00 71.00 0.27 1.65 0.01 32.87
33 2871.28 770.00  0.68 1.37 2.59 360.00 85.00 0.18 0.50 0.01 125.00
35 2878.68 550.00 057 1.19 235 260.00 82.00  0.26 0.48 0.01 143.86
37 2881.76 550.00 159 1.19 270  210.00 78.00  0.26 1.34 0.01 49.06
39 2885.16 550.00 2.84 1.61 635 1597.00 71.00  0.31 1.76 0.00 25.00
41 2891.67  440.00  2.73 1.43 3.24 310.00 85.00 0.25 1.91 0.01 31.14
N38 43 2899.42  550.00 3.86 1.49 3.94 500.00 71.00 0.40 2.59 0.01 18.39
48 2920.51  440.00 232 1.31 3.96 520.00 87.00 0.68 1.77 0.01 37.50
51 2932.68  660.00  0.90 1.33 3.45 650.00 104.00  0.46 0.68 0.01 115.56
53 2940.51 880.00  0.60 1.26 3.22 650.00 90.00 0.30 0.48 0.01 150.00
56  2950.70  880.00  0.56 1.13 2.20 490.00 93.00 0.30 0.50 0.00 166.07
59  2960.55 380.00 1.87 1.08 8.98 210.00 64.00  0.29 1.73 0.04 34.23
61 296795 660.00 194 136 4.14 370.00 92.00 0.44 1.43 0.01 47.42
63 2973.85 550.00 4.19 150 4.5 450.00 66.00  0.69 2.79 0.01 15.75
65  2999.71  550.00  6.04 1.29 3.85 380.00 57.00 1.02 4.68 0.01 9.44
67  3006.72  330.00  6.67 1.35 3.88 460.00 60.00 1.91 4.94 0.01 9.00
69 301692 660.00 5.42 1.35 3.62 430.00 66.00 0.85 4.02 0.01 12.18
71 302430 550.00 3.42 1.23 341 300.00 68.00 0.66 2.78 0.01 19.88
74 3035.41 550.00  4.69 1.25 3.66 410.00 68.00 0.76 3.75 0.01 14.50
76 3044.11  770.00  2.31 1.02 3.38 300.00 81.00 0.44 2.27 0.01 35.07
79 3053.78 550.00 096 1.07 2.74 190.00 95.00  0.49 0.90 0.01 98.96
80  3072.60 550.00 1.00 0.99 254  200.00 81.00  0.49 1.01 0.01 81.00
82 308593 550.00 296 140  3.68 420.00 93.00  0.71 2.11 0.01 31.42
84  3090.63  880.00 1.92 1.13 3.42 500.00 84.00 0.36 1.70 0.01 43.75
8  3100.62  550.00  3.13 1.38 4.10 680.00 90.00 0.58 2.27 0.01 28.75
89  3111.71  880.00 1.00 1.04 281 280.00 100.00  0.26 0.96 0.01 100.00
91 312293  660.00 1.19 1.06 2.87 180.00 90.00 0.32 1.12 0.02 75.63
93 313228 550.00 2.29 1.18 3.22 280.00 85.00 0.64 1.94 0.01 37.12



95 314141 660.00 1.08 1.17 295 230.00 107.00  0.42 0.92 0.01 99.07
98  3151.73  440.00  0.60 1.03 286 256.00 107.00  0.59 0.58 0.01 178.33
103 3171.36  660.00 1.15 128  3.72 630.00 91.00 0.29 0.90 0.01 79.13
105 3182.16  660.00  3.62 1.13 3.16 270.00 68.00 0.58 3.20 0.01 18.79
108 319794  140.00  2.80 1.05 3.17 750.00 29.00 4.29 2.67 0.00 10.36
111 321488  410.00  5.40 1.25 3.50 490.00 58.00 1.00 4.32 0.01 10.74
113 322498  410.00 4.10 1.21 3.50 450.00 26.00 1.00 3.39 0.01 6.34
115 323091 550.00 3.60 1.25 3.75 830.00 29.00 0.51 2.88 0.01 8.06
116 3237.61 140.00  6.40 1.37 425 1200.00  75.00 3.57 4.67 0.00 11.72
117 3244.62 410.00 290 0.86  3.58 900.00 26.00 0.76 3.37 0.00 8.97
118  3253.24  330.00 4.38 136 3.73 720.00 100.00  0.79 3.22 0.01 22.83
119 326391 380.00 7.33 1.14  3.00 500.00 33.00 0.82 6.43 0.01 4.50
121 327531 330.00  8.33 148 333 520.00 58.00 1.21 5.63 0.01 6.96
122 328397  440.00  4.50 1.31 3.40 560.00 83.00 0.59 3.44 0.01 18.44
124 3301.46  220.00  6.67 1.14  3.40 800.00 70.00 1.41 5.85 0.00 10.50
126 3311.27  220.00 1033 125 2.73 110.00 50.00 2.82 8.26 0.03 4.84
127  3321.47 330.00 1233 136  2.67 1200.00  37.00 1.88 9.07 0.00 3.00
128 3327.20  330.00 14.00 2.05 3.13 1240.00  42.00 2.79 6.83 0.00 3.00
129 3336.20  440.00 1.17  0.85 4.00 400.00 45.00 0.50 1.38 0.01 38.46
131 334250 330.00 6.00 0.51 1.33 300.00 37.00 1.88 11.77 0.00 6.17
135 3347.80 220.00 2.16 0.80  3.60 560.00 58.00 1.18 2.70 0.01 26.85
137 3354.63  220.00 16.17 1.02 220 760.00 29.00 441 15.85 0.00 1.79
138 3357.23  660.00 15.67 045 1.73 160.00 38.00 0.00 34.82 0.01 243
140 336243 660.00 18.73 1.14  2.07 560.00 25.00 1.80 16.43 0.00 1.34
143 3367.80  880.00  4.07 1.31 3.33 720.00 88.00 0.50 3.11 0.01 21.62
8 3281.00 1.54 048 1.42 210.00 3.21 0.68
9 3285.90 2.83 0.49 1.27 381.00 5.78 0.33
10 3288.80 1.13 0.37 1.18 117.00 3.05 1.01
14 3289.50 2.18  0.54 1.24 290.00 4.04 0.43
5 3290.70 .12 053 1.78 111.00 2.11 1.60
15 3292.50 2.51 0.59 1.31 412.00 425 0.32
5102 16 3294.50 3.66 1.00 225 1030.00 3.66 0.22
6 3295.10 195 0.50 1.36 284.00 3.90 0.48
17 3296.00 2.61 0.69 1.74 454.00 3.78 0.38
7 3296.00 1.73 0.45 1.27 215.00 3.84 0.59
18 3300.50 399  0.63 1.43 701.00 6.33 0.20
19 3301.40 3.73 091 2.10 990.00 4.10 0.21
1 2802.00 038 065 225 119.20 0.59 1.89
5 2802.51 048  0.60 1.86 135.60 0.80 1.37
2803.26 7.89  0.46 1.17 897.40 17.15 0.13
18 2814.10 074 078  2.89 266.50 0.95 1.08
27 3055.86 077 089  3.00 384.50 0.87 0.78
W541 32 3056.82 4.59 1.21 243 913.50 3.79 0.27
42 3060.35 0.71 0.56 1.80 223.80 1.27 0.80
56 3062.35 1.77 056  2.09 342.60 3.16 0.61
68  3064.29 3.87 132 15.09 3771.00 293 0.40
80  3068.80 376 095  2.01 839.10 3.96 0.24
89  3070.08 336 091 1.85 736.70 3.69 0.25



97  3070.94 3.31 0.88 1.69 661.10 3.76 0.26
105 3072.80 1.30 045 1.36 346.10 2.89 0.39
109 3073.40 3.54 1.04 243 868.00 3.40 0.28
113 3075.18 142 0.65 1.87 226.70 2.19 0.83
126 3078.32 1.83 062 229 250.70 2.95 0.91
131 3079.41 11.58 0.43 1.97 164.90 26.93 1.20
2 3014.63 2.50 045 1.35 281.10 5.56 0.48
7 3017.43 345 054 3.19 349.70 6.39 0.91
10 3023.43 3.51 0.70 1.52 498.70 5.01 0.31
16 3027.25 2.63 0.82 1.77 620.50 3.21 0.29
21 3032.20 0.27  0.62 1.78 122.90 0.44 1.45
26 3033.80 0.41 0.81 2.14 203.50 0.51 1.05
29 3037.50 420 046 1.69 290.70 9.13 0.58
33 3046.20 142 042 1.80 142.40 3.38 1.26
36 3048.00 032 0.80 1.82 106.60 0.40 1.71
43 3050.40 034 034 1.01 47.29 1.00 2.14
S134 48  3053.60 2.54  0.89 1.81 559.80 2.85 0.32
51  3054.50 055 066 289 299.30 0.83 0.97
57  3058.10 488 040 1.18 545.00 12.20 0.22
62  3060.50 095 041 1.25 188.00 2.32 0.67
63  3095.34 079 029 0.65 232.60 2.72 0.28
66  3096.50 0.17 020 0.75 36.91 0.85 2.03
69  3097.34 049  0.30 1.07 79.78 1.63 1.34
76 3101.49 1.28 024 095 153.70 533 0.62
82  3103.77 0.31 0.19  0.50 66.65 1.63 0.75
88  3105.44 0.25 020  0.65 37.20 1.25 1.75
93  3107.14 0.51 0.33 1.40 76.61 1.55 1.83
1 1991.60 2.40 1.29  3.80 390.00 1.29 0.97
2 2056.69 1.90 1.40  3.70 460.00 1.40 0.80
3 2077.42 2.80 1.64  4.00 440.00 1.64 0.91
4 2083.62 7.00  2.18 1.50 780.00 2.18 0.19
5 2084.56 7.00 1.09 1.40 620.00 1.09 0.23
6 2088.58 7.00 334 3.20 1070.00 3.34 0.30
7 2096.25 040 086  3.60 150.00 0.86 2.40
9 2110.23 055 086 3.90 330.00 0.86 1.18
10 2138.00 0.18 0.62  3.20 170.00 0.62 1.88
11 2157.29 0.18 059  2.60 170.00 0.59 1.53
12 2261.46 0.23 0.82  5.00 220.00 0.82 2.27
X135 13 2277.54 0.15 074 3.70 150.00 0.74 2.47
14 2289.04 1.10 1.25 3.50 160.00 1.25 2.19
15 2305.30 375 078 220  2000.00 0.78 0.11
16  2320.23 0.18 0.70  3.20 120.00 0.70 2.67
17 2332.00 020 078  4.70 150.00 0.78 3.13
18 2336.18 3.45 1.17  4.10 410.00 1.17 1.00
19 2368.03 0.23 0.58  2.85 170.00 0.58 1.68
20 2374.68 0.33 0.86  3.10 200.00 0.86 1.55
21 2382.53 0.31 094 280 410.00 0.94 0.68
22 2400.51 0.15 0.78 3.00 150.00 0.78 2.00
23 2456.56 0.18 0.62  3.30 460.00 0.62 0.72
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