Table S1. Photochemical reactions.

Num Photochemical Reactions
1 O2+hv>0+0
2 O3+ hv>02+ O
3 O3 +hv>02+0
4 H20 + hv>H + OH
5 H202 + hv>20H
6 NO2+hv>NO+ 0O
7 NOs + hv>NO + Oz
8 NOs + hv>NO2+ O
9 N20s5 + hv>NO:2 + NOs
10 HNOs + hv=>0H + NO:2
11 HO:2NO:2 + hv>HO:2 + NO2
12 CIONO:2 + hv>CIO + NO2
13 CIONO2 + hv>Cl + NOs
14 HOCI + hv>0H + Cl
15 ClO2 + hv>0 + CIO
16 CL0O2 + hv=>2Cl + O2
17 BrO + hv>Br+0O
18 HOBr + hv>Br + OH
19 BrONO: + hv>Br + NOs
20 BrONO:2 + hv=>BrO + NO2
21 Br2 + hv>Br + Br
22 BrCl + hv>Br + Cl
23 Cla+hv>Cl+Cl
24 HNO:2 + hv=>0H + NO
25 CH:0 + hv->CO + products
26 CHs;00H + hv>CH20 + HO2 + OH

Table S2. Thermochemical reactions.

Num Thermochemical Reactions
1 O0+02+M>0:+M
2 O0+0+M>0+M
3 O+ 032202
4 O + 032202
5 O+ N2>0 + N2
6 O+ 0220+ 02
7 O + HHO>20H
8 O1p + CHs>CO +2H20
9 OH + CHs>CO + 2H20 + HO2
10 OH + O3>0:2+ HO2
11 OH + CO>CO2+ HO2
12 OH+OH->H:0+0
13 OH + OH + M>H:0: + M
14 OH + HO2>H20 + Oz
15 HO2+O>0:2+ OH
16 HO:2 + 0:2>20:+ OH
17 HO2 + HO2>H202 + O2
18 HO:2+HO2+ M>H202+ 02+ M
19 OH + H20.>H20 + HO2
20 O + H20:>0OH + HO2
21 NO+O+M->NO:+M
22 NO + O3>NO2 + O2



Table S2. Cont.

Num.

Thermochemical Reactions

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

NO + OH + M>HNO:2 + M
NO + HO:>NO: + OH
NO2+ O>NO + O
NO:+O+M->NOs; +M
NO:2 + Os2>NOs + O2
NO:+ OH + M>HNO:; + M
HNO:2 + OH->H:20 + NO2
HNOs + OH->H20 + NOs
NO:2 + HO2 + M>HO:NO2 + M
HO:NO2 + M>NO:2+ HO2 + M
HO:NO:2 + OH->NO:2 + H20 + O2

34
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48
49
50
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67
68

NO:2 + NOs + M>N:205 + M
N205 + M>NO2+ NOs + M
NOs; + O>NO2 + O2
NOs; + OH>NO:z + HO2
NOs + HO2>OH + NO2 + O2
NOs + HO2>HNO:s + Oz
NOs + NO>2NO2
Cl+0:>CIO + O2
Cl+HO2>HCl + O2
Cl+HO2>ClO + OH
Cl + H20.>HCl + HO2
Cl + NOs>NO: + CIO
Cl+ CHs+>HCl + CO + HO: + H20
ClIO+0~>Cl+ 02
CIO + OH~>Cl + HO:
CIO + OH>HCl + O2
ClO + HO2~>HOCI + O2
CIO + NO>NO:z + Cl1
CIO + NO2 + M>CIONO:2 + M
CIONO:2 + O>CIO + NOs
CIONO:2 + OH>HOCI + NOs
CIO + NOs>Cl + NO2 + O2
ClO + ClIO>Cl2 + O2
Cl. + OH->HOCI + Cl
ClO + CIO~>Cl1 + OCIO
OCIO + O>CIO + O2
OCIO + OH~>HOCI + O2
OCIO + NO~>CIO + NO2
OCIO + CI>ClO + ClO
OCIO + CI=>Cl2+ O2
ClO + CIO + M>CL02+ M
ClO2+M-=>2CI0O +M
HCl + Oip>Cl + OH
HCI + O>Cl + OH
HCl + OH->CI + H0

69
70
71
72
73
74
75
76

HOCI1 + O>CIO + OH
HOC1 + OH~>CIO + H20
Br + Os2>BrO + O2
Br + HO2>HBr + O2
Br + OCIO->BrO + ClO
BrO + O>Br + Oz
Br2 + OH->HOBr + Br
BrO + OH->Br + HO:



Table S2. Cont.

Num. Thermochemical Reactions
77 BrO + HO2>HOBr + O2
78 BrO + NO->Br + NO2
79 BrO + NOz2 + M>BrONO:2 + M
80 BrO + CIO>OCIO + Br
81 BrO + CIO>Br + Cl + O2
82 BrO + CIO>BrCl + Oz
83 BrO + BrO->2Br + O2
84 BrO + BrO>Br2+ O2
85 HBr + Oip2>Br + OH
86 HBr + O>Br + OH
87 HBr + OH->Br + H20
88 HOBr + O>BrO + OH
89 Br + BrONO22>Br2 + NOs
90 Br + CH4s>HBr + CO + products
91 O + CHs>CH:20 + products
92 CH20 + NOs;>HNOs + HO2 + CO
93 CH:0 + C1=>CO + HCl + HO2
94 CH20 + Br>CO + HBr + HO2
95 CH302 + O3> CH20 + HO2 + O2
96 CH50:2 + HO2.>CH3;COOH + O

97 CH302+ NO->CH:0 + HOz2 + NO:2
98 CH3COOH + OH->CH:0 + OH + H20
99 CH3COOH + OH->CH:0: + H20O




