A

>6AR1 (Group 11 Intron)

NQGAPGIDG-VSTDQLRDY IR--——————— AHWST IHAQLLAG---TYRPA----PVRRVE IPKPG-—-—---- GGTRQLGIPTVVDRLI
QQAILQELTPIFDP----- DFSSSSFGFRPGRNAHDAVRQA---QGY 1Q-——-—————————————— EGYRYVVDMDLEKFFDRVNHDIL
MSRVARKVKDKRVLKL IRAYLQA-—=—————————— GVM=——— - —mmmm e 1EGVKVQTEEGTPQGGPLSPLLANILLDDLDKELEK
RG—————mmmmmm e LKFCRYADDCN I YVKSLRAGQRVKQS IQRFLEKTLKLKVNEE--—-—-—-— KSAVDRPW-—-—-———————
————————————————————————————————— KRAFLGFSFTPERKARI---RLAPRSIQRL----KQRIRQLTNPN-ISMPERIHRVN
QYVMGWIGYFRL--——————- VETPSVLQT--——————————— IEGWIRRR-————————— LRLCQWL

>SLACS

RGAAPGLDG-WTRELLYPLTLD----PALKMEIAAVVKD I INADVSMEVGRRLQ-ATSLTVLRKPN--—-—-—- GKYRP IGAESVWAKLA
SHIAISRVMKTAEKK----FSGIQ-FGVGG-------- HIE---EAIAK-——-1RKDF-——————-- ATKGSLAMLDGRNAYNAISRRAI
LEAVYGDSTWSPLWRLVSLLLGT-----—-———-- TGEVGFYENG--------- KLCHTWESTRGVRQGMVLGPLLFSIGTLATLRRLQQ
TFP—————— o EAQFTAYLDDVTVAAP-PEELKNVCAATAEAM-EALGIVNNAD--——————— KTEVLELT---GDTGF---
———————————————————————— GTAV---KRVREFLERTWP--DPMS----EEIREGVEKKAMETDRLFKAIVELP-LYNRTRWRILA
MSAMPRITFLLRNH----- DMQHTHRVASW--——————————— FDERTTQV---——————- MEHILGQ

>CRE1

RGTAPGLDG-WTRELLLPLAEDPALLHE ITSVVSD IMQGKVA----EVVARRLR-SSAVTP IPKDE------ AGTKIRPIVPESAWLKLA
SLVAMAE IPSSFKET----FKGWQ-YGVWG--—-—-—- DVA---KAVAK----IRRDS-----———- EEHEYLVALDGVNAYNTMSRAHI
LQAVYAEQRLKP IWGVVKVALGG-------—-—-— PGFLGVYRDG-----—--- CLKGNLWSTKGIRQGMVLGPLLYATGMAAAIGPVRQ
RIP-————— | GVPVTAY IDDITLAASGAEGA-RAAEAYADAL-ETVGVVTNAR-———————— KSMVVGPE---GTRVG---
----------------- 1GG---VDLPV---VAEARILGAHFRARGTPEART I ENLQAAVEKW----RP THQKLRQD I - IPKN IAMMMTR
ISLGSKMTFLLQTH----- SPQELETAAKT—————————————, ADDEVEQT-—--—————- LQHLMGQ

>CRE2
RAAAPGLDG-WTRELLVPITED----KGLLTELTALVQDMLVG---NVHPSFAT-RIRACILHPFR---KEAGSAKVRP I TPESALMKLA
AHIALDSVEKSFRST----FKGWQ-YGVWG-—-——-- DSTEA---VKRIR----EAYAE-————————, ASSDTLVALDATNAYNRMSRRH1
LEAAYAQPELRFAFGVVNLSLGA-——————————— AGELALYENG---———--- AKITHALKSTEGVRQGMVLSPLLFANAMSGI IRPLME
MHP-———— === ——— RVKVVAYLDDVTL IGP-HAAVQDFLAEAGPQL-SRVGFDINPA--——————— KSHHLAKL---EVPEA---
———————————— LSV--SGR---TIPIA---QGVVRILGAGFRGDTASVE---EWWWEKTKTH----DHYFEKLQSEW-LPRLARLQLLR
GSTVPRLNHLLRTH---—- KPEELNRSTTW-———————————— FDERVMET—-——————-—-— ALNIANIT

>GAU97528__Ramazzottius_
VDSAAGPDR-VLVRVIKQEAVME---VLAVIAAVLLEMNATKE---HPLPSVLQ-LALTVL IHKGG---DVTDGNNYRP IS1CSARRRVL

ERVVDRHLRRYGS------ VSRFR-QGFTSAPGTHVNASIL---GSVSK----KAQAE-———————-| QSTVVVVLLDIKQAFEG I LHVHL
KKTLRASPLPTLVRNLILSLQGS-----------—- NRTQLQVGG---—-—-—- QRSSAIPVKKGVFQGVPLSPMLYNMSTDYVTRNMTE
APIAEEYGFPL---CEGEQPVTFLGFADDSTVVGKSREEAIQLTEMAIGLF-KEIGLEVSPT-———————- KSKAIVVE---NG------
—————— VMSEVPLYL--SSG---AVIEATKKGEKVRYLGATVTDQLDF------DQGEV IKQL----TDQVDRLVHFAHLHADQKLNLLN
QWLLPSIIYPLQTA--——-PTNTILKVFLQT--——————————- VDKIVKST-————————- VREILQL

>BLAG 1

ADTAPGPDH-VLVRALKDATC-------- YEIIAKIATTMLQH---SFVPECLQ-KARTVL 1 YKGG---DDKDLGNWRPITICSVVRRI I
ERILDARLRALVYN------ LCENQ-RGFTNSPGTLINTSIL---ESILV----AAKSK--——————— KKDCT I'VFLD I SKAFDNVGHNHL
QNSLSALRIPFKLSSLILQLQRG-----———————— NKTQIETGR-----—-—- CRTKPIDIKRGIMQGSPLSPILYNISTDHILDELSN
QELQDEYGFSV---SPGLSNITALGFADDTL IAAKSMNSARILVELAMSRF-KEIGLDINTD----————- KCRCISII---KG------
—————— CVRYNPLNL--TSG---QTIASITPDENIKYLGVSYNATIL-------DAANSIEEL----KNKLDRLASTPLLQPHQKYTVLC
SFICPTLIYKFQTT----PLKKLPAKFLSD-----———————- ADVLIKTT-————————— LKEVLQL

>BLAG 5

VDTAPGPDH-VLMRVLKDDAA--————-- TGVLSLLATRMLRT---GHVPPCLL-1ARSILIHKSG---DVNDITNYRPITICSVVRRVI
ERTLDRRLKEYVS------ FNRHQ-RGFTSSPGTLMNTSLL---RSILT----SAKTK--===——-~ KCNATLVFLD IRKAFDNVGHLHL
QKTLESLPIPSLLSNLILNLQEN--====——————— NHTRFEINH---—————- HKTNLVPLARGVMQGSPLSPTLYNLSTDHILNELSE
DGVAKAYGYQL---VPGLKPVTVLGFADDTVIVANSTTSALELTKMAIERF-RSIGLEINFS---—————— KSVAINIS---CGK-----
—————— LNPNYSLLV--AEN---ATIPCLGPNEFVRYLGVNFADACLF------DSQVTLNDL----KNKLDLL ISSPLLNPDQKFCILN
SSICPSLIYTFQTT----PLNKIPNKFIEA--——————————— ADKIIKSG----—-————— LKEILQL

>BLAG 2

VDTAPGPDH-VLVRVIRNEIV--—————- YEILAIIATRMLSS---G1VPRCFK-TARTVL IHKAA---DVNILSNWRPITICSVLRRVI
ERVLDKHLRTFVS------ FNEHQ-RGFTNNSGTLINTSIL---RKVLK----TTKDN-———-———— KEDVTVVFLD I SKAFDNIGHKHL
DLTLSAEPIPAKLKDLIINLQIN-======—————— NTTNIQTSL---—-——-= GQTKAINLRRGVMQGSPLSPTLYNLATDFIFDELTE
LSLLQQYGKSI---SPQLSSLSIMGFADDTLLMGKNSETTLELLHIALQRF-QEIGLQVNPQ--———-——— KCTGISIK---RG------
—————— KLVEEVLHI--NEK---FTIKT INNQEEVRYLGAPFQDNALF------DKDSTIKQL----HKKLELLASSPLLKSDQKFLVLN
TAICPTLIYRFQTT----DLQTIPLQFLHT-————————————, ADKLVRST---——————— LKDILQL

>BLAG 4

TDSAPGPDR-ILVRTLKLTEC-------- SPVIAVILKIMLQW---GMVPDRMR-GART IL 1 YKGKG--ERCSVSSWRP ISVCSVIRRLI
ERALDSVLRQYLT------ LNNNQ-RGFVSQLGTSINTSLV---DGCLK----KAKLE--—--—---- QRNVS I VMLDVAQAFDSVGLDHL
EKCLDSQFLPTSLCTLIKTLTRG ----NFTRIHNGK--------- QISEPIELKRGVFQGSPLSPILFNLSIDFIIKELSE
KQITDKYGFKI---SNNLDHLSVAAFADDLVV I GQNMHAARELVMMTKYLL-QQIGLQLNIA--——————— KSVSINIE---HG------
—————— KLQDKELLL--YSG---YAIRGITKEEKIKYLGVSFNDEI IF------DRESFITSL----RNDLQILVSTPMLRPDQKLNIVN
QY IWPKFIYALQMV--—-PVHKLPLTFLED--——————————— VDKLIRSA-————————- VKEMLLL

>BLAG 3

IDTSAGIDH-VLVRTIKELKT---—-—-- SKLLCLLTNAMLKF---KICPGILK-TARTVLLFKGG---DETKLSNWRPISIFSVICRII
EKVINRRLKSYIE------ LSPHQ-RGFINVPGTHINTSI1---NGCLT----RAKKE----—-——— KRNCCIAFLD I SKAYDNVGHEHV
KRCLLRTNMPNNLRDLVLNLLQG------——————-— NKIQIESGF---—-—-—- QKTKP 1QVQKGVAQGSPLSPGLFNLALDDTLKELAD
PNVREVFGFSL---HPDLEKVSGLAFADNIAL I SKDEASLQTLINMTVFNL-DAIGLKVNPK-—-——————— KCMLINIK-==————————
————— NGFLEQGQIL--VGG---QTLEFIKPGEI IKYLGVTFEDEIVL------DKSTLIKNF----ENDLNSLTVSNLLTPDQKLNIVN
QY IWSMLIYPLQCT----PLDKIPSSFLQD-----==—————— IDKLLRSS----———--— IKEIIGL

>BLAG 6

LDTAPGPDR-VLFKVVKELKC-------- MKTISTIANIMLSW---NYVPNSFQ-SGRTILIFKSG---DPNSLKNWRPITIFSILRRI 1
ERALERKIRPFVE------ LSTCQ-RGFISTPGTFINSSLI---NSCLQ----KSKKE----———-— KGDCCITFLDVSKAFDSIGHKHI
EMSLNSTSIPSQLKSLVLSLVKN=-=======————~ NSVGIELDA-----—-- TTRTKPINIEKGVAQGSPLSPLLFNLSIDF1YRNLND
FQNASQYGYRL---TEEVDNL IALSFADD IAL ISNNETSAVFMIERVNQCL-TEIGLNLNAS-—-——————— KSKTINIK---KG------
------ KLMNTTVTT--LND---1KINSIQAEETIKYLGVTYNDEI ILD-----KCSIITNLN--—-RSISKLITSSL-LKPDQKLNILN
QYIWPTLIYPLQCA----PLCKLQLGFLQD---=========~ IDKIVKNA- === ===~ VKEIVGL

>R2_PS

SKTAKGVDG-VGLEELKRVPR---——-——-—- RTLENILNGLW----- THVPESLY-KGRITLIPKKS---LPELAGDFRP ICVLPVVVRLL
HRILAKRLAIVQ------- HTEFQ-AGFQSGRSTSENIFLL---RTILE----SLPAG--------- KESMY IALLDFRKAFDSVNHTVL
CGLLRDLGLPERLTGYVESIYRS---—————————- VHLTLGDD--———————————- WFVQGRGVLQGDP ISPFLFNLMIDY ILSGTQA
GVGVG-————————- VGERLVSSLAYADDLALLASSRRGLNANLESVLARA-RSVNLALGIN-———————— KCAT1GKR---WLGREKK-
—————— MILDREPFL--LEG---VAIPVYRWNNIYKYLGIETSPGAA---—-----ARWSVTGL----RNRLSKLESAC-LKPQQRMHLLR



>RaR2

NKILVQRLVSLYK--=--- YDERQ-TAYLPIDGVGTNIHVL---AAILN----DSNTK---=====~ LSELHVALLDITKAFNRLHHTSI
IKSLVGKGFPYGFITFIRRMYTG-———————————— LQTMMQFEG---—-—————— HCKMTQVNRGVYQGDPLSGP IFLLAIEKGLQALDK
EVGYD--——--—-——- 1GDVRVNAGAYADDTDLVAGTRLGLQDNINRFSST I -KQVGLEVNPR-—-—————- KSMTLSLV---PSGKEKK-
————— MKVETGKPFR--AND---VPLKELSINDFWRYLGISYTNEG---------PERLSLT I ----EQDLERLTKAP-LKPQQRIHMLN
AYVIPKYQDKLVL------- SKTTAKGLKR--=-———=————- TDRQIRQY-————————- VRRWLKL

>R8Hm-A

KDSASGPDG-LLLQDVRRLGP---—-—---- LLLCNIFNMWYL----HGIPVEEN-RCRTILLYKSG---DRHLASNYRPVT IGNMLNRLY
AKIWDKRIRKNVR------ LHVRQ-KAF IPVDGCFENVKT I ---QCVLQ----SYRKR--——————— KLEHNVVFIDLAKAFDTVLHDSI
RKALWRKGVPSGVVKVVDSLYAG---——==—————— AVTSISVGK-———————- TKTRSICINSGVKQGCPLSPLLFNLILDELAERIEA
TGCGLD-----——--— LDGHVLSSMAFADDYVLLAKDSVEMNEL IRVCSTFF-KEKGLSVNPG--—-—--——-— KCQSLRVL---PVKEKKRS
M-KVLVRPHRWWR 1K--DQD---VDIPSMTYDSLGKYLGVSIDPTGK-~------— IALPI1EEW----KNWMTKLKECK-LKPEQKVKILK
EVVCSRVNYVLRM--=-—--- SECGISELRS----————————- WTRFVRNW=-—————=————, AKNIITHL

>R8Hm-B

KDASGGPDG-LLLQDVKKASP-——-—————— RQLCIIFNMWYL----HGIPVVEN-RCRT ILLHKGG---EKHLTSNYRPVT IGNMLNRVY
AKIWDRRIRKNLQ------ LHVRQ-KAFVPLDGCFENVKT I---QCILQ----SYRRS--—-————— RREHNVVFVDLAKAFDTILHDSI
EKALLRKGIPRSVIKVVDSLYAG----=————==—~ AVTSITVGK-———————- TKTRPICINSGVKQGCPLSPLLFNLV IDELAERLEA
TGCGLD--——————~— LEGHV 1 SSMAFADDYVLLAKDSVEMNVLMNVCNTFF-EEKGLAVNPA-———————— KCQSLRVL---PVK-GKRS
M-KVLTRTHRWWKIN--NQD---VEIPSMTYESVGKYLGVMIDPAGK-~-—----— 1ALP1EEW----KLWLTRLRECK-LKPDQKVKVLK
EVVCARANYVLRM--=~--- SGCGICELRK--————==————~ WSRFVRGW-— ===~~~ VKSI1IHF

>R24_MR

KQSASGPDK-ITRDDLRKANL - == ==~~~~ ADVVGLLNIVFGL---CRTPTLLR-HNRTVLIPKKG---DLSLTSNWRPITVSSIFSRLL
HKILASRLSNNIK-----— LHHAQ-RGFTPCDGIMSSSTIL---DAIVR----EHRTN--——————— GKPLYVLSIDLTKAFDKIHPIAI
ENSLINKGVDQHTVKY IMSTYKD-——==————==—~ VDTTIECHG--------- ERSSP IRMCRGVRQGDTDSPMLFNIAIDDLVTSINT
TDGVQ---——————-— LGNSKIGCLLFADDI IFVSNTVHGINEHLRRLRAFL-EGTHMEVNPS-——————-— KCRALQLA---RVPGTKR-
----- VVVDTKPKFS--1DG---ASVPTLRVLEQLKYLGHGYSQSGM-~--~----LAPSPSNL----ESMLERLRRAA-LRPWQKLYILN
RYLIPRLIHCCQS------- SSITAGRLEY--——————————- MDRLIRKF-==——————— IKKTLHL

>R2-1_MR

KESAPGIDG- I TREHLRSMSR---—-=—-=-~ PDLYALLNI IWGM---KCLPPVLR-SNRTSL IPKSG---NTRELKQWRP IMVSSRVLRLL
NKVIVSRLENEIK------ LNYSQ-RGFTKIDGVMANNTIL---QTAIR----TMRNS---—————— SKPFIILSIDLAKAFDRVSIVSI
IDALWRRGVDEHTICY IEANYRN-———————————— ITTTLECHG---—————- KRSRP INVDRGVKQGDP I SGFLFNVVLDGLLQKLHD
QTGIQ-———=————- INGTNIAALAFADD IVLMAPTPMIMRSHIRIVESYF-RRHGFEVNVE-----—---— KCATFQY 1 ---PVPGTKR-
————— LVVETKPLFK--ING---TDVPTLNVSSQLKYLGLQYGFRGA--------TCPTPSKT----EEMLSRLGKSP-LKPWQKLNVLQ
RYLIPRLHHGMQM-~-----~ MDVNKKKLTY=-==————=————- LDGCIVKF-==——————~ VKETLHL

>R2Sm-A

HGTAGGIDR-LTSYDLMRFGK---—————- NGLAGYLNMLLAL---AYLPTNLS-TARVTFVPKSS---SPVSPEDFRPISVAPVATRCL
HKITLAKRWMPLFP--—--— QERLQ-FAFLNRDGCFEAVNLL---HSVIR----HVHTR-—-—————- HAGASFALLD I SRAFDTVSHDSI
IRAAKRYGAPELLCRYLNNYYRR-———————————— STSCUN-——————— -~ RTELHPTCGVKQGDPLSPLLFIMVLDELLEGLDP
MTHLT--————=—-- VDGESLNY IAYADDLVVFAPNAELLQRKLDRISLLL-HEAGWSINPE-—-—————- KSRTLDL I ---SGGHSK--
————— ITALSQTEFT--1AG---MRIPPLSAADTFDYLGIKSNFKGR-------CPVAHIDLL----NNYLTEISCAP-LKPQQRMKILK
DNLLPRLLYPLTL---==—~ GIVHLKTLKS-==———==————- MDRNIHTA--=——————— IRKWLRL

>R2NS-1_CSi

GNSSPGLDK-LTPRMLRRFNA--—————-— NVLAGYFNLLLLS---GGCPPHLC-RARITLVPKVP---NPTSPDQLRPISVSSILVRCF
HKVLADRWSRRLQ-----— LPSLQ-FAFLHRDGCLEATSLL---HALLR----HSSAT--————--— ASNLSLAFVDISKAFDSVSHDTI
VRSAEAFGAPSPLVRY IAQSYEN---—————————— AVAVFP-—————m e SSEVHCHRGVRQGDPLSPLLFIMAMDEVLGLSMP
QLGYQ---——————- FHDTLVDGFAFADDWVVCAESQARLKEKLEAAAVEL -GRAGMKINAR-———————— KTKAMV1C---GDRKHR-~-
----- ATAVSVEPFC--FAE---ELITPLGPTDTVTYLGIPFTFKGK-~------GVFNHRQHL----LKLLDEVTRAP-LKPHQRMEITR
NYLIPRLTYSLVL------~ GQVHRNTLKR-========———~ LDNYIRQS-----———-— IRGWLRL

>R2Ci-B

TPSAPGPDK-LTLDGVKRIPl-——————--- AELVSHYNLWLYA---GYQPEGLR-EGITTLIPKIK---GTRDPAKLRPITVSSFICRIF
HRCLAQRMETSLP------ LGERQ-KAFRKVDGICHNIWSL---RSLIH----NSKDN----—-—--— LKELNITFLDVRKAFDS I SHKSL
GIAAARLGLPPPLITYISNLYPN-=————=—————— CSTKLKVNG-----—--= K1SKP IEVRRGVRQGDPLSPLLFNAVMDWALSELDP
RVGVQ-----————- IGEQRINHLAFADDI ILVSSTKIGMVSSINTLSRHL-AKSGLEISAG-----—---— KEGKSASMA1VVDGKKKM-
————— WTVDPLPRFK--VNS---QKIPALSITQQYKYLGINIDAQGA--------RNDAARIL----TEGLAELSRAP-LKPQQRLYLLR
VHLLPKLQHGLVL-~------ SSCAKRALTY--——————————- LDKSVRSA--———————— IRRWLTL

>R2Nvec-A

KKSASGPDG-VPCAALQTMGA---—-—-——-~ ASLAAHFNLWLLA---GTQPKRLT-ECRT IFVPKEV---NTHLPLHHRPITIGSVVVRLF
HQILGKPMEAVLP---—--- LGSGQ-RGFRKGDGICONIWLL---HTLIR----RSTDL-~--—==—~~ LRPLKLVFLDVKKAFDSVSHESL
LIAAKRLGVPGPLLTYINELYSR--——————————— SETVFEVGG------——- ESSGSVKVSQGVKQGDPLSSTLFNCV IDWAVSDLDP
HIGVL-————————- LGESRVSFLAYADDLVLLSETEAALTSQLNSIEKSL-AHCGLKLSTG--——-=—-— DSGKSASLNIVIDGKAKR-
————— WVVNPTPFLR--ASG---GEIRSLVANETYKYLGINIGAQGV--------KAAEYNAF----KEALDNLSRAP-LKPQQRLFLLK

>R2-1_MDe

ADSAAGPDG-ITVVNWIGMD I - ——————— RLRLLFLNMIMKR---GRLDDDLK-SARTVLIPKGK---GNIRPENTRPLSITSVVLRHL
HKILAKRLKSLQT------ FSDSQ-KAFIDCDGTQENLAIL---NTLLT----DARKN---————-- LKSIHIATLDLRKAFDSVSHKTI
IDSITGMGCPKMFIDYVTDLYLN-——-————————— ARTVFQYNG----—--——- SSTFLDIKRGVLQGDPLSPLLFNLVMDRAITVKLSA
NIGYT-————————- YNGALINCIAYTDDI ILIAETKCGLQSLIDALTSEL-ASFGLQTNIG--—-————— KSSTISLV---PSGRQKK-
————— IKVITEPSFL--VSG---QFLSAIGVMDVWRYLGVDFRCNV---------LNGSEYGI ----DANLRKLDRAP-LKPQQRLKMLC
VATIPRYLHSLVL------- GRVNKTKLAG-----——-————-— FDNLIRKY-————————- VRKWLYL

>R2A_NVi

KRTAAGPDG-MTTTAWNSIDE--—--————- CIKSLFNMIMYH---GQCPRRYL-DSRTVL IPKEP---GTMDPACFRPLSIASVALRHF
HRILANRIGEHGL------ LDTRQ-RAFIVADGVAENTSLL---SAMIK----EARMK---——-—-- IKGLY IAILDVKKAFDSVEHRSI
LDALRRKKLPLEMRNY IMWWYRN=-—==——=—————— SKTRLEVWK-—-——-——- TKGRWIRPARGVRQGDPLSPLLFNCVMDAVLRRLPE
NTGFL---—————-- MGAEK 1 GALVFADDLVLLAETREGLQASLSRIEAGL-QEQGLEMMPR-—————-——— KCHTLALV---PSGKEKK-
————— IKVETHKPFT--VGN---QEITQLGHADQWKYLGVVYNSYG---------P1QVKINI ----AGDLQRVTAAP-LKPQQRMAILG
MFLIPRFIHKLVL------- GRTSNADVRK-—-=—————————— GDKIIRKT—=——=————- VRGWLRL

>R2-1_TCas

QISAPGSDQ- IPVAAVKTMSE-———————- LELAILFNI ILFR---NVQPSAWG-VLRTTLVPKDG---DLRNPANWRPITISSALQRLL
HRVLAARLSKLVS------ LSSSQ-RGFTEIDGTLANALIL---HEYLQ----YRRQT-----——-—— GRTYXVVSLDVRKAFDTVSHCSV
SRALGRFGIPSVIREY ILATFGA-———=—==—==——= QTTIKCGS---—=———= VTTRP IRMLRGVRQGDPLSPVLFNLVMDELLEKVNE
KYEGGSL---—--—- QSGERCAIMAFADDL IL 1ADRDQDVPAMFDDVSTFL-ERRGMSVNPA-———————— KCRALIAG---AVSGR---

QYVIPRLLYGMQN--—--—- PQVTSRVLRE-———-=-—=—— - ADRLIRRH-—————=——— LKTYYHL
>R2LCA

SSTAPGVDG-FSAKQLRSMSP———————-— RVLNKILNLLLLS---ENLPNSFK-MHKTVL IPK 1D---DPKSPGDFRP I TISPVLARLL
NK1LAARLSKLVP--—--~— 1SQRQ-KAFLPVDGCGENIFLL---DY I LR-=--SSKKS=--=--—-— SKSVAMAVLDVKKAFDSVSHHS I
LRALNEAKCP INF INFVRNSYDG=—==-———————~— CTTKLTCGG-———-——- TSFPDSVRMNRGVKQGDPLSPVLFNL I IDSAIRKLPD
Y [c)e7] P— RDGLK INCLAYADDL I LVASSRAGLKTLLNIVAEHL-SLRGLDLNAA-——=———— KCHGLS I 1 ---ASGKAKT-
----- TYVSAADSLD--LDG---QP IKNLGVLDTWTYLG I PFSHLGR--------AEKVSPDL - - - ~TNLLNKLQKAP-LKLQQKLYAVR
NFVIPRALHGL I L-—--——- SKTNLKELNT=———————————— LDRAIRVF——=——————— LRTLLYL



>R2L1

PSTAPGVDG-FSAKQLRSMTP---—-=——-~ RVLNKILNLLLLC---ENLPNSFK-MHKTVLIPKIV---DPKSPGDFRPITISPVLARHL
NKILAARLSKLVP---—--- 1SQRQ-KAFLPVXGCGENIFLL---DY ILX----NSKKK---====-~ SKSVVMAVLDVKXAFDSVSHHSI
LRALNEAKCPVYNLXNFVRNSYDG-----————==—— CTTKLTCGG-------- TSSPDSVRMNRGVKQXXPLSPVLFNL I IDSAIRKLPD
SIXYLl-———————- RDGLKINCLAYADDL I LVASTRAGLKTLLNIVAEHL-SLRGLDLNAA-———————— KCHGLSI 1 ---ASGKAKT-
————— TYVXALESLD--LDG---QP IKNLRVLDTWTYLGIPFSHLGR--------AXKFSPDL----SNLLNKLQKAP-LKIQQKLYAVR
NFIIPRALHGLIL--—---- SRTNLKELNT-=-—————————- LDRAIRVF—————————— IRTLLHL

>R2La

SSTSPGPDG-VTARMLRSIPA-———————— RVLNKLLNLLLFI---EDLPAVFK-CHRTVLIPKID---NPTSPGEFRPITISSIVVRQL
NK11AARVSEGVP------ INPRQ-KAFRQIDGCAENVFLL---DFILR----DAKTK--——-——-- IKSLSLATVDIKKAFDSVSHHSI1
FRAIRGARCPENLVNY IQNSYSG--—--———————— CTTQISVGG------—- S1SASKIPMNRGVKQGDPLSPVLFNLV INE I IRKLPA
SIGYPl--——————- NSELSINCIAYADDLILVTNTREGLKLLLGLLNEEL-PKRGLELNAS--—-—-——-— KCFGLSLT---ALGKLKK-
————— THLCTSDQLD--LHG---TLIKNLTAEESWVYLGVPFSHIGR--------SKSFSPDL----EALLNKLQKSP-LKLQQKLFALR
VYLIPRLLHGLVL=-=----- SRVAIGELKI--——————————— MDKLILKH--===——=—— LRVWLRL

>R2Lc-B

TSTSPGPDG-VTARMLRSIPA-———————— RVLNKLLNLLLFI---EDLPAVFK-CHRTVLIPKVD---NPALPGEFRPITISSI1VRQL
NK11AARVSEGVP-----— INPRQ-KAFRQIDGCAENVFLL---DFILR----DAKTK--—-—==—-— IKSLSLATVDIKKAFDSVSHHSI1
FRAIRGARCPENLVNY IQNSYSG--—--—————=—— CTTQISVGG---—--—- SISTTKILMNRGVKQGDPLSPVLFNLV INEI IRKLPA
SIGYPI--——————- NSELSINCIAYADDL ILVANTREGLKLLLNLLNEEL -PKRGLELNAS---—-——-— KCFGLSLT---ALGKLKK-
————— THLCTSDQLD--LHG---TLIKNLTAEESWVYLGVPFSHIGR--------SKSFSPDL----EALLNKLQKSP-LKLQQKLFALR
VYLIPRLLHGLVL-~-~----- SRVAIGELKI————————————— MDKLILKH--===—===— LRVWLRL

>R2NS-1_SMed

LKTSSGPDN-ISTEVLREIPV--——————- LVLVKLFNLIILL---SHLPSEFK-SSRTTLIPKVE---TPKDPGDYRPISVSSVFVRAL
NKILASRVSNGNK-----— GAHAQ-KGFKALDGCLENTVLL---NCILG----DAKIN-—-=————- NKS IALSF IDMKKAFDSVNHDSI
LRAATIAGYPKLLLGY IKESYNG--—-————————~ ADTEVEK-————————————— I1KATFKRGVKQGDPLSPVLFNNIVELAIKKAYE
SGIGYR--——————~ MNGTVFP IMAYADD I I LLSESKEGLQDLLDIVLTEL-RHNGLEANAD---—-——-— KCASI 1 AK---KDGKQK-~-
----- KWV ISSDSVL--AAG---KTMPCMNANSMYKYLGIYFGPLGI -——----TTERLTKIY----SDQLYNIGIAP-LKPQQRLEMIN
DFLLPGILHEAVL-----—~ GNTNVGELKD----——===———- LDKMTRVA-—=——————— IRKWLHL

>R2-1_PPap

PGSAAGIDR-1SVQQFQRCPV--—-—————- HVRVLLFNVLLLV---GHLPGRMS-CARTVFLPKVE---GSSDPKDYRPISITSVITRQF
HKILAARLTSMHA------ WDERQ-AGFLPVDGCGENLAIL---NELIR----FSRVN---—-=——-— RRELHLASLD I SKAFDMVPRQAI
INSVAQLGAPQNLVEYLKGLYAN-———-=———————— NQTTLEYGG---—--———- SELYCRVKRGVRQGDPLSPLLFNLVMESALVRLDK
KLSFS---——————- LYGVSVNGLAYADDV I LVASTSGGLQKNTESFLGAL-REIGLDLNLA--——————— KCKSLSLK---PSGRDKR-
————— CKVLSESQLS--1GG---TSVPQVDLVGFWRYLGIWFSGPRV--~------VSPEQLSM----GVYLERISKAP-LKPQQRIRILV
DYLLPKYTHGSVL-----—- GRYTRKTYKA--——————————- MDAQIRSY--———————~ VRKWLHL

>R2-2_TCas

NGAAPGPDG- IAVSVWNKLPP-———————— EAAALLFNVLLLG---RCLPAELT-RTRTVFIPKTD---APRTPADYRPISIASVVARHF
HRVLSARVQRIPDLF----TKYQR-GFLSGVDGIADNLSVL---DTMLT----MSRRC-=-—-—-———-— CKHLHLAALDVSKAFDTVSHFAI
VRACRSIFG-———=————m e SAETVLEEG------——- GRRHFVQVRXGVRQXDPLSPLLFNLVLDRALKRLST
DVGFRL---——=—-- TDATKVTALAFADDVVLCATTARGLQTNLDVLEAEL-RLAGLLLNPN-=——————— KCQALSLV---ASGRDHK-
————— VKLVTKPTFK--VGQ---NT IHQVDASSIWKYLGIQFRGSGM-~-------CGCGSEGV----AAGLKR I TCAP-LKPQQRMHLLR
VFFLPKFYHAWTF---—--— GRLNAGVLRR-==———==————— LDVVVRTS--=————==~ VRTWLRL

>R2-1_PBa

NGTAPGLDG- I TPRAWNAVPV - ———————— GLRALVFNLLLLA---ETAPLSIT-TTRTVFLEKGGM-SDRPGPSEYRPLSIGSV I IRHL
HKILAKRLAALDI ------ FDARQ-RGFRPVDGVCENITVL---SSVLG----DARRR--————-=— CKSLHVACVDLSKAFDTVSHAAI
HRTLEELGLPREFRDYVRAIYAE--——————————— ARTVLQPTG-----—-— RQRMSP IHVGRGVRQGDPLSPLLFNLVVDRALGILSE
DVGYR---———=——- LESRLINALGYADDIVLLSSTKIGLQENLTRLHAAF-LQNGLTINAN--——==——— KTGVLSMV---ASGRDKK-
----- VKIDMTPYFT--VGG---AL IPQRSPVDVWTYLGGMYQGAR--~--~----EYASVPPL----ANSIRHITKAP-LKPQQRLRLLR
DCLLPRYYHRWI 1 -——-——~ GTITSKILKE--==——==————- MDVLLRAA--——————=~ VRRWLRL

>R28_MR

PQSAPGPDG- I GVRQWRAVPP————————— SVRALLYNIVLAT---GGFSPALL-TSRTVFVPKKSG--DPDSPGDYRPISVTSVVVRQL
HKILANRLRASGL --—-——-~ VDL-RQRCFDDGCGENIAAL---AAVIH----DSRSH----——-—— LRELHVASLDIAKAFDSVSHQAI
ARVLTTLGVPCELVSYVTTMYAR--=—————————— SSTMFEVRG--------= QRSELFPVGRGVRQGDPLSPILFCLVVDSILRTVPP
DVGYD----===—=- LGGSRLNALAYADDFLLFAASVWGMQKTLGLVEQRA-GEYGLTFNAQ-------~— KCSVLSLV---PSGKDKK-
————— MKVITTPLFH-LGRQ---AFIPQITTTAEWRYLGVDFRSTG---------PKKSRIDL----TTYLDRIGKAP-LKPQQRLKLLR
CFLLPRLYHVLVL----—-~ GRTTLGALRA-———————————— LDVLTRAA-————————~ VRKWLRL

>R2-7_MR

LDTAVGPDG-VTARQWRAVLP--——————— AVRALLYNI ILKR---GSFPASML-ESRTVFLPKKQ---HSVNPADFRP ISIASVVVRQL
HKILAMRLRRTNL-====—-~ VDE-RQRCMDDGCAENITVL---ASLLD----DARHG----—----— LKELHLVSLDCAKAFDSVSHHAI
DATLKECGLPAGFVQYISRTYSD---—————————- SSTRLEVGR-----—-——- NRSEP IKTNRGVRQGDPLSTL I FCLCFDRVARTLSP
HIGYD---——————- LNNTRISTLLYADDAFLVSTTAPGMNILLRSVEESA-GEVGLSFNTS--—————-— KCSALSL I ---PSGKEKK-
————— MKVGTTPTFK--TSQ---GFITQITPSQEWRYLGVDFQYSG---------PKKASRSL----KIELERISKAP-LKPQQRLLILR
VYLLPRYYHHLVL------- SRTTLGHLRG---————=————- LDLQVRAA-————————- VRRWLSL

>R2-1_1S

VNSAAGPDG-FSARLLKSVPA--——————- LLLRVMVNLLLLV---RRVPAALR-DARTTF IPKVP---DAVDPSQFRPITVASVLQRLL
HRILAKRALEAIP--—--- LNFRQ-RAFQPVDGCAENIWLL---STALN----EARTR--——————— RRPLHMASVDLTKAFDRVTTDAI
LRGARRAGLSGEFIGYLKELYTT-———==——————— SRTLLQFQG-----————-— ESLLVEPTTGVRQGDPLSPILFNLVLDEYLSSLDP
DISFV-————————- SGDLRLDAMAFADDL IVFASTPAGLQDRLDALVEFF-DPRGLRVNVK-———————— KSFTLSLQ---PGRDKK--
————— VKVVCDQIFT--1GG---TPLPASKVATPWRYLGMTFTPQGS-------INKGTSEQL----DLLLTRTSKAP-LKPQQRLVVLR
NYLLPRLYHRLVL--—---~ GPWSAALLLK--——————————- MDTTIRGA---——————— IRRWMDL

>R2-1_RMi

SSSAAGPDG-FAARELRKVPP-———————— VILQVLLNLLLLL---KRLPLFLT-QARTIFIPKVP---GASTASQHRPISISHVLLRLL
HK1YFRRLLADLD-----~— LDLQQ-RAFLPVDGCAENILLL---ATIID----EARKS---—————— LRPLSLASLDIAKAFDRVVLPAI
LRALRRKGISEDFISYIEDFYQN--—==———————~ AVTVLTFGG-----————- KSLVVHPTVGVRQGDPLSPLLFNLV IDEFLAELDP
QLAFT-————————- SEGMKVSAMAFADD I ILTTATHWGLKQQ IDRLNSFL-GARGLKINAA-———————— KSTTLVIE---PSGWQKR-
————— SKIRTDIDFF--VNG---ERLATTNCTSTWRYLGVHFGVKGL-~-----EKGLVRRQL----AILLERVSKAP-LKPQQRLVVLR
FYLLPRLYHRLVL--=—--- GPISAKTLLT--—————=————~ IDRVVRSA-————————- VRRWLAL

>R2_FA

MTTSPGPDG- I TVRQLYLVPE---~-~-~=~-~~ QLLVRILNLLMAC---GKMPDSFL-ESKTTLIPKKP---NSTEPGDFRP ITVQSVLVRQL
NKILAARVAQHIP------ LDERQ-RGFRPVDGVAHNIFEL---DMILR----CHRSE---~---—=~~ FRDLRLASLDIAKAFDSITHNTI
EDTMEVRGFPKPMINY IMACYRR--——————————— SKTRFTENG---—-—-—=- WISDTVKPTCGVKQGDPLSP I LFNLVMDRMIRKLPK
EVGVYN---——————~ VGSKHYNGLTFADDLLLFATTPEGLQSSIDIVHLFL-LECGLLINKQ----=-=-- KSFVLTVK---AYPKLKK-
----- TAVIVTEKYM--LDR---HILPAIDREKLFHYLGVPFTAEGR-~-~-~----CRDDT I AHL-~---KRKIDVLTKAP-LKPQQRLFALR
VVILPSCYHILTL------- GGSNLSLLKK-========———- IDLMVRAA-————————— GRKWCCL

>R2-5 MR

MTTAPGPDG-LTARQIRAVPL---—————— EVLVRIFNIFLVC---GRLPKHLL-ESRTILIPKKD---NASEPGDFRPITISSVMTRTY
HKVIARRFAGSIE------ LDKRQ-KAFXPVDGCAENIFDL---DMVLR--~--YHRES----—-—-— FKS1FMASTDVAKAFDSVSHRAM
YDTLRSKGVPAPLVEYVRDVYER--=—————————— STTRLTGSD------———-~ WQSDL IRCGVKQGDPLPP I IFNMI IDRLLKLIPP
EIGVD---—————-~ VGESHFNALAFADDLLFMASTTKGLQTCLDLASEYL-LKCGLRVNAX-=======~ KSFTVALR---NVPHVKK-
————— SXVDGKVRFR--CLG---HEMPSLTREDQWRYLGVPFTPEGR-------SSARADEQL----KQTLGKLTSAP-LKPQQRLFALR
VVVLXGLHHLLSL------- GNVTLSLLRK-=——————————— VDKLVRAA-————————— VRKWLDL



>R2_Dan

LSSSPGPDG-1TPKTARSVPE--—————-—-— GIMLRIMNLILWC---GNLPYSIR-LARTIFIPKKA---TANQPQDYRPISVPSVIVRQL
NATLASRLSAAIN---—-- WDTRQ-RGFLPTDGCADNTTIV---DLVLR----EHHKR--——————— FKSCY IGTLDVSKAFDAVAHEAV
YNTLASYGAPKGFINYLRKAYEG---—==—=——=—— GGTMLAGNG----————- WVSEAFI1PARGVKQGDPLSPILFNLVIDRLLRSLPS
EIGAK---——————- VGNAMTNAAAFADD I VLFAETPMGLQKLLDTTVCFL-SSVGLTLNTD-——=——--- KCFTVSIK---GQAKQK--
————— CTVVERRSFL--1GG---RECPSLKRTDEWKYLGIKFTAEGR-------ARYDPAEDL----GPKLLRLTRAP-LKPQQKLFALR
TVLIPQLYHKLTL-~-=——--- GSVTIGVLKK--====——————— FDKLVRYT---—————-- ARKWLGL

>R2_DSi

LSSSPGPDG- 1 TPKSAREVPS-————---- GIMLRIMNL ILWC---GNLPHSIR-LARTVFIPKTV---TAKRPQDFRP I SVPSVLVRQL
NAILATRLNSSIN------ WDPRQ-RGFLPTDGCADNAT IV---DLVLR----HSHKH--------- FRSCY IANLDVSKAFDSLSHASI
YDTLRAYGAPKGFVDYVQNTYEG-----———————— GGTSLNGDG—---————- WSSEEFVPARGVKQGDPLSP I LFNLVMDRLLRNLPS
EIGAK-————————- VGNAITNAAAFADDLVLFAETRMGLQVLLDKTLDFL-SLVGLKLNAD-——-————— KCFTVGIK---GQPKQK--
————— CTVLEAQSFY--VGS-—-REIPSLKRTDEWKYLGINFTATGR-------VRCNPAED I ----GPKLQRLTKAP-LKPQQRMFALR
TVLIPQLYHKLAL-———--- GSVAIGVLRK-———————————— TDKLIRYY-————————- VRRWLNL

>R2B_DM

LTSSPGPDG-ITSQTARSIPI-———————-— GIMLRIVNLILWC---GDLPVPFR-MART IFIPKTV---RANRPQDFRP1SVPSI1VVRQL
NAILASRLTAAVS--—-——-! WDPRQ-RGFLPTDGCADNAT IV---DLVLR----DHHKR----———-~ YASCY IATLDVSKAFDSVAHDAV
FNTVTAYGAPKSFVDYVRRWYSG-———————————— GGTYFNGGD—--—————- WRSEEFVPARGVKQGDPLSPVLFNL I IDRLLRSLPK
DIGVH-——=—————~ VGNAKVNACAFADDLMLFASTPKGLQELLNTTVKFL-SSVGLTLNAD-——-————— KCFTISIK---GQPKQK--
————— VTVVEQRTFC--1G----RARVQLKRSEEWKYLGIHFTADGR-------ARYNPSED I -——-GPKLERLMQSP-LKPQQKLFALR
TVLVPQLYHKLTL-———=-~ GSVALGVLRK-———————————— CDKLVRSF-—————————, ARKLLGL

>R2_DPe

LTKSPGPDG-I1TPRTVRSIPS-———————-— GVMLRIMNLILWC---GKLPVSIR-QARTIFIPKVG---NASRPQDFRPITVQSVMVRIL
NAITLASRLTSSVD---—--- WDPRQ-RGFLPTDGCADNTTIV---DLILR----DHHKR--——————— CKSLY IATLDISKAFDSVSHAAV
SATLTAYGAPKEFVDYVQNSYEV--——————————— CGTTLNGDG--------- WRSEEFI1PARGVRQGDPLSP I IFNL I IDQLLRSYPN
EIGAT-———-—-———- I1GDHTTNAAAFADD I VLFAETRLGLQTMLDTTVDFL-SSVGLTLNSD-————-——— KCFTVGIK---GQPKQK--
----- CTVVIPETFR--1GS---RSCPALKRTDEWKYLGITFTAQGR-------TRYSPADDL----GPKLLRLTRSP-LKPQQKLFALR
TVLIPQLYHKLTL-———--- GSVMIGVLRK-—=—————————— CDILVRST--——=—=——- VRKWLGL

>R2_BM

WRTSPGPDG- IRSGQWRAVPV————————— HLKAEMFNAWMAR---GEIPEILR-QCRTVFVPKVE---RPGGPGEYRPISIASIPLRHF
HSITLARRLLACCP---——- PDARQ-RGFICADGTLENSAVL---DAVLG----DSRKK-———————— LRECHVAVLDFAKAFDTVSHEAL
VELLRLRGMPEQFCGY IAHLYDT---—————————— ASTTLAVNN-——-—————— EMSSPVKVGRGVRQGDPLSP ILFNVVMDL I LASLPE
RVGYR-————————- LEMELVSALAYADDLVLLAGSKVGMQESISAVDCVG-RQMGLRLNCR---————-— KSAVLSM I ---PDGHRKK-
————— HHYLTERTFN--1GG---KPLRQVSCVERWRYLGVDFEASG—----—---CVTLEHS I ----SSALNNISRAP-LKPQQRLEILR
AHLIPRFQHGFVL-———--- GNISDDRLRM=-=====——————— LDVQIRKA--———————— VGQWLRL

>R2C_NGi

QNTAAGIDG-LTVGDLKGVSR---———-—- EMLARIFNLFMWC---GKLPEHLC-ASRT I LLPKKP---GAKVPGEFRPITVTSVLIRTF
HKVLAERLKVVP-—-————- LDPRQ-RGFRESDGCAENVMLL---DMTIR----YHHER--—-—-——-— RRKMFLALLDMAKAFDSVSFESM
REVLTTKGIPTPFIEYFMTHLED---—————————— SFTVLQHGN-———————- WQSGKIHPTCGVKQGDPLSPP I FNF IMDEMLKRLPK
EIGUN---——————- LDGLFVNAMAFADDLSLVANTEQGLQILIDEATSFL-GLCGLRANPN--——————- KCVTLAIK---TIPKEKK-
————— TAIDPSSHFR--I1GN---AVIPSLKRTDEWVYLG IKFNSNGR—-~---—---L I SDAKPKL---- IKDLELLTKAP-LKPQQRLWALK
VIVIPGILYRGTL-———--~ GSSTAGYLRS-——-————————— LDCVIRAY-————————— VRRWLRL

>R2_AM

SSGATGPDG-FSVRSLKCTPS-———————— RVLAKVFNLFLLE---EKLPAFLM-TSRTVLVPKVK---EPKAPTDYRPISVSSTLVRLF
HKILARRLTLASG---——- LDSRQ-RGFVPVDGCAENLVVL---ESAIR----SAKNY-———————— KRSLFVASMD IKNAFGSVAHEAI
FEALSKSGAPDSFVTYVRNCYDG-—————————==—— FASVVKLG---——————— RDTAQTTVRQGVLQGDPLSPILFNLVIDQI IRSLPE
TVGVQL--——————— DANTKLNSMAFADDL I LLSSSEAGMRRMLGVLAGVS-SKFGLIFHPG---————-— KCKYLAMI ---WAGKQKK-
----- MKIATDLSFE--1GG---GFMTPVGVTETWKYLGAYLGQIG----——---1QPARLSL----QTFLERIAKSP-LKPQQKLYLIR
VHLLPKLIYPLVM===———— APIRASMLNK--——=———————— LDRMVRVA-—-——————-— LTGKDGI

>R2Ci-D

VASASGPDG-VSVSGMTKIGA---————-— RVLCMLFENVWQFT---GRTPRWTK-ENRTTL IAKSAS--AAEDVGDWRP I TIGSHVVRLY
AKLLSRRLGSCVQ-——---— LNLCQ-RAFRDVQGCAENVMLL---SGMIR----DAKAR-———————— SRDLNLVFLDLAKAFDTVSHSSI
VKALRRQQVPEKFVRIVQDLYDG---—————————— AVTTVSVGG---————-— RATPQLVVKRGVKQGCPLSPLLFNLVLDEL IDELSS
SFGYTL-—--—————- DDGSKLSVMAFADDLVLSSGSLAGLRKLIETTQQFL-LRCGMGLNVQ----———--— NCTSLGWK---SMVGGKQ-
————— VRLRTEPFVR--VGD---SELACLGPNSTCRYLGIHFGMVGS—--------CRIRRREI ----RESLLRLASSA-LKPEQKVFMLR
SFLIPRWRYSVTL---—--- TRVTVSFLSW---—==—=—=——— IDRVVRMR- === === ——~ VRAILHA

>R2-1_BTe

KKAAAGPDG-LQRDHLTIPGL---———-- PIIMAKIYNILVYC---SYFPSAWK-ENRTTLIPKINK--PCSLVENWRPITISPILGRIF
SSITIDGRIRRGTV---——- LNMRQ-KGFTSENGCKINIELL---NSALN----YSKR--———————— NSGGIFTIVDISKVFDTVPHAAL
KPCLAKKGVPALIVDLIDEMYKN----=———————— VKTTIKTKD-————————- GGVEIMIRRGVKQGDPLSPLLFNLCLEPLLEEIEE
QASGINV--—————- SEHRKVSVLAFADD IVLLGADAREAQHQINVLTDYL-QSLMMNLSIE---—-—--- KCQTFEVV---AKKD----
————— TWFIKEPGLK--1GN---QIMPTVDPDEAFKYLGAK IGPWKGV~------HCGV I VPEL----LSVVKRVRKLS-LKPGQKVELLT

>R2-2_MR

PKSAAGPDG-LMKRDV IKSGH-==~-~-~ LY ILYPMFNL IVAA---GRQPDAWR-KN I TKLLNKEGK--DPSLPGSYRPITISPLFSRIF
WGLIDQQLRLRIN=---~-~ ITPRQ-KGFVPEMGCFLNVNLL---NENIR----TAKR-~--——=——-— KQGIVITQVDISRAFDTVPFSAI
LNALNAKGLPKVVVQLIMDSYSN---==-=—————— ISTQIQYQS—————————- STFDISIKRGVKQGDPLSPLIFNIVMESLILKLES
MPGFKI————————- NDRTNLSSLAFADDLMFLADNVEDARAQLNLLCQFL-DSVDMDISID----—--—- KCAAFQI I ---TSKD----
————— SWY I IDPHLT--VAQ---GSIAFLGPDTPLSYLGAKISPWWGV------KTDYSI1QGL----KACVGRVQSLA-LKPHQKVELMA

>R2_KF

KDYAPGPDG-VTKLKVQSMGA------- YPSLLAKVYNLVMLT---GYFSSCWK-EHKTSL I1PKDRG--SPMDVSNWRPITIGSLLSRIY
TGLIERRLRTVSD------ IHQRQ-VGFMPVNGCAANLFIF---DECIR----QAKK-—-———=———— EGTIVGSLIDVAKAFDTVPHEAI
LRALSSQGVDEHTMAHIRDMYSG-----=———==—~ IRTRINGKG---————————- SDIPLVRGVKQGDPLSPMLFNMVMDPL IRDLQR
KGFR--——==————- 1GGHE 1GALAFADDIVLLADS I DGAQDHVDQVGRYM-NKLGMTLNPR-—-=———-~ KSSSFLIT---AMRK---~
————— TWICRDPGLS--1GE---TKVPGARPSSALKYLGVNYTLSEGL------ESGAL I DKL----MQAVNRARGLA-LKPLQKVNLIL
ERIIPKFLYGIIL-————-- GGPSLTRLHA--——————————~ ADKCVRMA-————————~ VKEILHL

>R2B_NVi

NDSAAGPDG-VTKDDLRGRGV-==~-==~~ SIALSKLFNSILLA---GYYPKAWR-ENRTTLLPKPEK--DPADVKNWRP ITISSMVSRVY
SGLLDQRVRAVIK-----— QCDRQ-KGFTEENGCFSNIQLL---DDAVS----NAK-————=————— KAGGVITILDVSKAFDTVPHAVI
QGCLEKKGIPETVAAY ISSMYRD---———=—————— CSTAIRTRS-—=——————~ GDVKIGMKRGVKQGDPLSPLIFNLVLEPLLERLQE
TSGVE--————=—-- 1EGMNLSCAAFADD I VCFANTAPEAGRQLRMVADYL-GRLDMSLSVS---—=—--- KCIAVEYV---PHRK----
----- TWYTKNPGLE--VNG---NAVPS I SPSETFKYLGAKVSPWKGL ------LEGFESDAF----REV I SRVQRLP-LKPMQKVDLLQ
MY IFPRYTYGLIT--—-——- SPPAKAVLKT-==————=————- IDRIIRTR-—————=——— IKEILHL

>R2Amel

SDTAAGADQ- IKKFHLRKKGA-------- LHVFAKLCNLLMLH---R1YPAQWK-TNRTTL IPKPGK--SAEEVENWRPITIGSLLGRIY
SAMIDRKLRSKIK-==--- QHIRQ-KGFTQEDGCKNNIAIL---SSALT----KMKE--=-=====~ DSGGIITIIDISKAFDTVPHGEI
SQSLMNKGVPSPICEY IQKMY 1G-——————=—————— CKTIIYCRD--==-—-—- KKTLPVDILRGVKQGDPLSPLLFNLIIDPIIGTLDE
TTEGIK-—====——- LENENISVLAFADDLVLLAKDKETADKQNRL INEYL-DDLKMKVSAE--—-~-=-—-~~ KCTTFEIK---RQNK----
————— TWFLGDPQLT--LGQ---QRIPYADPEAAIKYLGTNFNPWRG-------LCKTSIKE I ----I1DAARTVKQLK-LKPHQKINLIR
TYLLPRY IHKLVA-—————- NPPPLGTLDL--——————————- IDKELKTI-————————-— IKEILHL



>R2_Rm_Ribo

NASAPGPDG-VKKCHVATRAK--=—=——— QAVLSALFNTVLLT---GILPAEWS-TNRTTMIPKEGK--DASLLANWRPLTISSLVSRIF
WGCVDTRMRRVVR--—--— LTPRQ-KGFVAEAGCFNNVVLL---DSVLR----HAKC--———————-| GGGVVAVQLD ISKAFDTIPHCTI
ATALLNKGLPPFLANLVSRAYVG---—=———=————— QRTHLNVRG-----———- EKVEVRNPLVI1VKQGDPLSPMLFNL IMEPMINELES
KPGYRI--——————- DEETQISSLVFADDL I LLASDAPKAQVLLSTVHRYL-CNLGMSLAAS-—————-—-— KSFAFQVT---RTQDSWCL
VDPGLKLSKGDEERC--HNL---EGIPFAGPVDRLRYLGVSVSPWFGI --—--— DIRETRANL----TEVLHKLCRLA-LKPWQKHHLLI
THLVPHYLPELVA---—--- AAPALTTLRE---——-=——=——= LDQELRVV--—=—————= VKKIFHL

>R2_Bg_Ribo

STTAPGPDG- INIQAVRSAPA-—————~~ QAVLSTFYSLILLL---GRPPAAWR-ENRSVLIPKEGY--DVRLISNYRPLTIGSILSRIF
WG I IDRRLRELLK------ IHRYQ-KGFTTEPGCYQNVRIF---SEVLR----QAKS-—--=—==—--~ ARGLVAVQLD I SKAFDTVPHAAI
ATVLRQKGLPPYFADMVRRSYEG---—————————— AYTSIRVRD-————————— HRIQLELKRGVKQGDP I SPLLFNMIMEPLLNKLES
LGGVTL-————————, ADGSQLACLAFADDL ILLADNRERARELLETVEEFL-DGLGMKIWAP-————————— KSVAFEIV---PTKDS---
————— WCVVDPGLRL--RQG---GAITYAGPDHSLKYLGVKVSPWVGV—------DVSDLRTHF----SKTLEDTRKLP-LKPHQKLHLLK
TYLIPHFTHRLVS-——---- SLPSIAELRA-———————————— LDLEIRGC---——————— VKQILHL

>R2_RU

PSSAPGLDG-VGKIHLVGKG I --————-- TLVLAKLYNLLFLT---GGYPECWK-RNRTVFIPKIGK--DLSEVGGWRPLT IGSLLARMY
SAFLERRIRRVTS---——- LSSSQ-RGFTNIQGCHVNLTIL---KEGIR----QAKV-————————— KNGGVIVSVDIEKAFDTIPHSVI
FSRLASQGVPPLLRKIISNMYKD-———————————~ VYTVIEGQ--———————————- CIPIKRGVKQGDPLFPLLFNIAIDPVLRSLEE
FQGGLP-———————- LGNSAIKILAFDDD I I LGASSAGQAQQMVDMLGIGL-TSCGLGVSHR-———————— KCFGFQIV---NKNK----
————— TWATVDPMIT--LNG---SSLPFSGPEDRLPYLGVDTNPWDRK------SRYDAGQRL----1SAAKRGSQLS-LKPQQKINLIT
TFLLPKFLYILIE--——-—- DPPSPAYLKS-———————————— IDHDLRQI —————————— YKNILHL

>R2_RL

PSSAPGLDG-VRKIHLVGKGI--—--—-~— TLVLVKLYNLLFLT---GGYPECWK-RNRTVFIPKIGK--DLSEVGGWRPLTIGSLLARMY

>R2Dr

NASTPGPDG-VGKRD I SNWDP-———---— ECETLTQLFNMWWFT---GVIPSRLK-KSRTVLLPKSSDPGAEME IGNWRPITIGSMVLRLF
TRVINTRLTEACP-——--- LHPRQ-RGFRRSPGCSENLEVL---ECLLR----HSKEK-——-————— RSQLAVVFVDFAQAFDTVSHEHM
LSVLEQMNVDPHMVNLIREIYTN-==—————————— SCTSVELGR-----—--- KEGPD IPVRVGVKQGDPLSPLLFNLALDPLIQSLER
TGKGCE--———---- AEGHKVTALAFADDLALVAGSWEGMAHNLALVDEFC-LTTGLTVQPK-———————- KCHSFMVR---PCRGA---
————— FTVNDCPPWV--LGG---KALQLTNIENSIKYLGVKVNPWAG I ---—---EKPDLTVAL----DRWCKR IGKSL-LKPSQKVY ILN
QFAIPRLFYLADH--==—-~- GGAGDVMLQN-=========——— LDGTIRKA--———————~ VKKWLHL

>R2-1_GA

NRSSPGPDG- I TKVALSKWDP-———-—— EGIKLAHMYSTWLVS---AGIPKVFK-KCRTTL IPKTGDVSLHGDVGQWRPITIASLVLRLY
SRILTERMTVACP-—---- SHPRQ-RGFIASPGCSENLMLL---EGCMS----LSKAG-------—- NGSLAVVFVDFAKAFDTVSHEHL
LSVLVQKGLDQHMVEL IKDSYEN---—————————— SVTKVHCQE-----—-—- GCSTDIAMKVGVKQGDSMSPLLFNLALDPLIQQLER
EGRGFP--------- VNGKS I TAMAFADDLA1VSDSWEGMRANLD ILVDFC-ELTGMRTQPS———————-- KCHGFLIE---KSGSRS--
————— YKVNRCEPWL--LND---TALHMVGPKES IKYLGVQVNPWTG I -—----FAEDTVAKL----RQWVVAISKTP-LRPLDKVSLLC
QFAVPRVIFVADH---—--- CMLSAKALTE------——————- MDRSIRQA---—————-- VKRWLHL

>R2-1_SSa

NNTAAGPDG- I TKPALLEWDP---—--- TGAKLAAIFSIWLTS---GTLPGPFK-KCRTTL IPKTDDP ILLTQVAGWRPLTIGSVVLRLY
SRILTHRLERACP------ INPRQ-RGFISSPGCSENLMIL---GGL IK----RSWAK--——————-| GERLAVVLVDFARAFDSVSHSHI
LEILRQRGLDEHIIGIVGDSYTD---—————————— VTITTITVSG-———————- EQSPP IDMRVGVKQGDPMSPLLFNLALDPMIDTLER
YGLGYR-———————- MGEQQITALAFADDLVLVSDSWEGMACNIRILEEFC-RLTGLRIQPR--—-———-— KCHGFLIQ---KIQRA---
----- RSVNLCKPWI --VCG---EELHMVGPEESVSYLGMKVSPWHGI ------MEPDPVERL ----CNWI SSIGRSP-LKPSQKVRMLN
VYAAPRMTYQADH------- GGLGPIVLNV-=—=—— == ===~ LDGMIRKA--———————~ VKVWLHL

>R201-A

NGTAPGPDR- I SKKALLDWDP---~--- RGEQLARLYTTWL IG---GVIPRVFK-ECRTKLLPKSSDPVELQD IGGWRPVTIGSMVTRLF
SRILTMRLTRACP------ INPRQRGFLASSSGCAENLL IF---DEIVR----RSRRD----————-| GGPLAVVFVDFARAFDSISHEHI
LCVLEEGGLDRHVIGLIRNSYVD---—————————— CVTRVGCVE-----—-—— GMTPP 1QMKVGVKQGDPMSPLLFNLAMDPL IHKLET
AGTGLK--—————-—- WGDLSIATLAFADDLVLVSDSEEGMGRSLGILEKFC-QLTGLRVQPR-———————— KCHGFFMD---KG------
—————— VVNGCGTWE--1CG---SPIHMIPPGESVRYLGVQVGPGRGV-—-----MEPDLIPTV----HTWIERITEAP-LKPSQRMRVLN
SFALPRIIYQADL---—--- RKVTVTKLAQ-----=—====—= IDGIVRKA-————————- VKKWLHL

>R2-1_Gav

SKSAPGPDK-LTLRDLRRADP-——---- EGDALAELFSLWLIT---GTVPDGLK-ECRSVLIPKTVDREKLGQLGNWRPITIGSIVLRLF
SRVLTARLAAACP---——- INPRQ-RGFIAAPGCAENLKVL---ELLLR----KRKRD----———-— RQPLGVVFVDLARAFDSVSHDHI
SWVLKAKGVDEHIVNLIEDSYQK---—-———————- VTTRVQVFN---—————- GVTPPISIKTGVKQGDPMSPLLFNIAMDPL IAKLET
DGQGVK-=—===——- VGSASLTTLAFADDLVLLSDSWEGMLKNISILEDFC-NLTGLRVQPK---———--- KCQGFFLN---PTCDS---

QYAIPRLNYQADY----——~- AGIGRVALEA==——————————— LDSMNRRK=—=——=———~ VKEWFHL
>R2-1_7ZA

KGSAPGPDG- I ALGD I KKMDP——-——~—~ GYSRTAELFNLWLTA---GDIPDMVR-GCRTVL IPKSTTPERLKDINNWRPITIGSILLRLF
SRIITARMTKACP--———— LNPRQ-RGF 1 SAPGCSENLKLL---QS I IR-=--TAKNE--—-—-—-~ HKPLGV I FVDIAKAFDTVSHQH I
IHVLQQRRVDPH IVGLYNNMYKD— === ===~ ———— ISTYVTTKK===————~— NTHTDK 1Q1RVGVKQGDPLSPLLFNLAMDPLLCKLEE
SGKGFH-———————~ RGQSS I TAMAFADDLVLLSDSWENMKEN 1K I LETFC-NLTGLKTQGQ-~~--~--~ KCHGFY IK---PTKDS--~-
----- YT INNCPAWT -~ ING-~--TPLNMINPGESEKYLGLQ I DPWTGV~-~----AKYDLSTKL----K IWLES I DRAP-LKPLQKLDI LK

>R2-1_TG

KGSAPGPDG- I TLGDVVKMDP——————— EFSRTME I FNLWLTT---GK I PDMVR-GCRTVL IPKSSKPDRLKD INNWRPITIGSILLRLF
SRIVTARLSKACP-—--—— LNPRQ-RGFIRAAGCSENLKLL—--QT I IW-=--SAKRE-—-—————— HRPLGVVFVD I AKAFDTVSHQHI
IHALQQREVDPHIVGLVSNMYEN-——————=—————— ISTYITTKR-——————— NTHTDK 1Q 1RVGVKQGDPMSPLLFNLAMDPLLCKLEE
SGKGYH-———————= RGQSS I TAMAFADDLVLLSDSWENMNTNISILETFC-NLTGLKTQGQ--—--—--= KCHGFY IK---PTKDS---
----- YT INDCAAWT-= ING---TPLNMIDPGESEKYLGLQFDPWIG I -——-—~ARSGLSTKL----DFWLQRIDQAP-LKPLQKTDILK
TYTIPRLIY IADH-—————- SEVKTALLET——————momm oo LDQKIRTA-————————— VKEWLHL

>R2-1_GFo

KGSAPGPDG- I ALGD IRKMDP—---- - EYTRTAELFNLWLTS---GE I PDMVR-GCRTVL IPKSSKPERLKD INNWRPITIGSILLRLF
SRIITARLTKACP-——-—— LNPRQ-RSFISAAGCSENLKLL—--QT 1 IR-==-TAKNE-==-==-—— HRPLGVVFVD I AKAFDTVSHQHI
IHVLQRRRVDPH I IGLVKNMYKD =~ == === === === ISTVITTKK=————=—= NTYTDK 1Q1QVGVKQGDPLSPLLFNLAMDPLLCKLEE
HGKGFH-————=——= RGQSK I TAMAFADDLVLLSDSWEDMNAN 1K I LETFC-DLTGLKTQGQ--—--—--= KCHGFY IK---PTKDS--~-
----- YTVNNCAAWT - = ING---TPLNMINPGESEKYLGLQFDPWVG I -—--—~AKTSLPEKL ----DFWLER I DRAP-LKPFQKLD I LK
TYTIPRLTYVADH-—————- SEMKAGALEA-———————————— LDRTIRSA-—————— === VKDWLHL

>R2NS1_CGi

KDSAAGPDE- I ELKTVMAKDP————- - KGX I LVNLFNSFLYR---KKVPE I FK-GNRS I LLPKGND--GLEDVNNWRPLT ISSSVLRLY
TSLLARRVLDSCA----—— LNPRQ-RGL I AASGCSENSFLL~--SEMIN-=-~HAKKE-——-==-—— RRQLCVTFLDLAKAFDTVSHKHF
I AGLRRFGSPEHF IDIVADLYNG=~—=—————==——, ASTVFQTDA-———————— GQTGE IPMTRGVKQGDPLSPLLFNIAMDPLLEVIGR
QNNGY-KFGP-—--- EESDRIESLCYADDNALMTESPDEMNENLALVEKFC-CETGMRLNIK--=--—-—-— KSATFCIT---PCGSRSY-
----- TVNTTKTKVA-- 1KG--—-ERVPV I PPDGCMKYLGSKMSPWVTK - -~ - -~ IRKD I VAQL - -~ ~EGMVES I GGAH-LKPRQKLVLLN
HYALVRLTYALTQ-----—- DAYPXXVLGK————————————— LDLIVRAA-————————— IRRWAKL



>NeSL-1_TV

HLSAHGLDG-IPNSVYMLFPVS--—--- AAKFLSILFRS111S---GHIPDCWK-LSKTVMLFKKD---DPSLAKNWRPIGITSCTYRIF
MTLVNKALQMIPM--—-——- FHAMQ-KGFVRGATLSEHIAVA---NEVLC----QSTRT-———-———-| QSEMFQTAIDFTNAFGTVPHQLI
FDSLEAKKVPDS I INLLKDLYKG--———-——————-— ARTAIYTRH-———————- AHSEIVPVRRGVI1QGCPLSPILFNCCLDPLLYAVQR
RHFEDGYRFQD---KAGQYSIAIQAYADDVLVISPTHEGMQRILNTVDEFQ-KIAKLKVAPQ--—--——--— KCVTLAKT---STA-----
—————————— 1QPFR--1GP---DEIPIKTSMDNITYLGIPISGTKTSRF---AAATG I LEKV----KAQIRVVFASH-LALSQKIIALR
VFILPQLDFYMFH------- NVFRVNDLKA--——————————- TDQMIRGL--—-———-——- IDKEAPT

>Utopia-1_ACa

NGSAPGIDG- IPYEAYKRTKL-------- DATLAHVFEVVRLN---ARLPARWD-VARTVLLYKKG---DPNDTGNWRPISLQVTIYKIF
TAALSKRL I SWAGKHNT --FSASQ-KGFLPAEGCHEHAFVL---RSVLD----DARRH----——--—- KQNVYLAWYDLRNAFGSVSHDLI
AWCAAMLGLPRYLRDAIGAIYRH-———————————— SALFVQVGD---—-—-—- QETTGVIPMRCGVKQGCPLSPLLFNLCVEPALRCLRR
TTGYKFY-——————- GTSITVEGQAYADDLLTAAPSAYHAARQVAT I EEWA-NWAGVSFVVQALSLDAPAGKCAALAIN---FEGG----
————— LMHS IDPALK--VQG---AAIPAMSRNNVYRYLGVHVGLTDALG-----QANELLEKA----SRDART ICASG-LEPWQKVVAIK
TFILSRLPFFFHN--—-—---- GKIQRGRCQQ--—-————————- FDRELREN---——————- LRAALRL

>Utopia-1_LV

TNSAPGKDR-LEYRHIRRADG------- SFSISEAIFNKCLAE---GRIPAPWK-TAST I LLHKAG---PTDDPANFRP IALQSCLYKLF
MAVLADRLTKWACENQY --LSPEQ-KSARPCEGCFEHSFLL---SAALK----DCRRN--——————— QKT ICIGWLDLRNAFGSIPHPVI
KIVLSSLGVPDSLVTLLMDAYNG-----—-——————— ASTSFTLTG--———-——- GQTDTVPIRSGVKQGCPMSP ILFNLAIEL I IRAVKK
NASDNHLGVT----- VQGKNLSILAYADDLVLLSRDTEGLQSLLQVAGSSA-STLQMQFKPQ-—-——————— KCATLTLD---CKR-----
————— GTNVRQSAHH--1QG---AAIPSLTEEERYRYLGVP IGLPRLT------SLQESSRKL----SSDIET ISSSL-LAPWQKLDAIK
TFVIPILQYTLRA-—————- TEYLKSDLKP--——————————— LRAATIKH-————————-— VKKICHL

>Utopia-1_CFlI

TNSAPGPDG-ITYRDLRGADP—--—--—- GARLLAALFNACYRL---EAVPASWK-TSNTVLVYKKG---DRDSLENWRPLALGDTAPKLF
AAL IADRMTEWAVTNNK--LCPAQ-KGFLRDEGCFEHNFVL---QEILT----DARRT-———————— RRQAVVAWLDLSNAFGSVPHAAI
RRALVRSGVPGGLVNVWNSMYDG—----———————— CSTRVRTAE-—————-—- GYTTPVLIRSGVRQGCPLSPIVFDLAIDSVLRAVTA
VDAGFD--———--—- LLGSRHSVVAYADD IALVADSPEGMRRLLAVAEGAA-SSVGLRFNPA-———————— KCATLHLA---AGS-----
----- GGRVLPTTFV--1QG---QPVHHLSSGEPYRHLGVPTGSSVDQ------TPFATIGGL----LEDLRAVDQSL-LAPWQKLEVVA
TNILPRLDFLLRG-——---- ATVGKKPLKA-————————————, ADLQVRRM—————————— AKSWLNL

>Utopia-1_AEc

NNSAPGPDG-VSYRDLRGADR------- GARLLTALYNICLRL---EAVPASWK-TSNTVL IHKKG---DRGMLENWRPLALGDTVPKLF
AALLADRLTDWAVTRGK--LCSAQ-KGFLRDEGCYEHNFVL---QEVLT----HAKRS--——————— KRQAVVAWLDLSNAFGSIPHATI
RRALIRSAVPRGLIAIWDSMYDG-----———————— CTTRVRTAE-———————- GHTAPIPIRSGVRQGCPLSPI IFNLAIDSVVRVAAE
XNDGYS—--—————- LHGNTWSALAYADD IALLAQTPEGMERMLASVEAEA-ASVGLRFNPA-———————— KCATLHVG---AGN-----
————— GGRVLPTSFQ--1QG---ETINPLAQGESYTHLGVPTGFSVDQ------TPYAAVGD I ----VSDLRAVDRSL-LAPWQKIEMLG
TFILSRLDFLLRG-——---- ARVFKGPLTA-———————————- VDLNIRRH-—==—————- VKSWLNL

>Utopia-1_CMy

KNTAPGKDG- IPYSLLKKRDP------— GCLVLATLFNQCKRF---CRTPSSWK-KAMTVLVYKKG---ERDDPSNWRP I SLCSTMYKLY
ASCLASRITEWSVSGGA--1SS1Q-KGFMSCEGCYEHNFVL---QTTIE----TARRA-———————— RRQCAVAWLDLANAFGSMPHHHI
FATLQEFGMPENFLRVIREVYEG--—-————————— CSTTIRSVE----————- GETAEIPIRSGVKQGCPLSP I IFNLAMEPLLRAISN
GTDGFN---—————- LHGERVSVLAYADDLVLTADDPESLQGMLDATSRAA-DWMGLRFNAK-——-——--—— KCATLHID---GSK-----
————— RDSVQTTGFQ--1QG---EPVIPLAEGQAYQHLGTPTGFRVRQ------TPEDT IQE I ----LQDAAKIDASL-LAPWQKINALN
TFLIPRISFVLRG------- SAVAKVPLNK--—=————————— ADKIVRQL--———————- VKKWLFL

>UtopialB_CPB

KNTAPGKDG- IRYHLLKKRDP------— GCLVLAAIFTKCKQF---HRVPRSWK-KSMTVL IHKKG---ERDDPGNWRP I SLCSTI'YKLY
ASCLAARITDWSVCGGA--VSSVQ-KGFMSCEGCYEHNFLL---QTAIQ----EARRS————————— KRQCAVAWLDLTNAFGSIPHHHI
FATLGEFGMPETFIQILRDLYKD----————————— CTTTIRATD---———-—- GETDAIPIRRGVKQGCPLSP I IFNLAMEPLIRAISS
GPTGFD--——————- LHGKKISILAYADDLALVADSSESLQQMLDVTSQAA-EWMGLRFNPK-—-——————— KCASLHVD---GGA-----
----- RALVRPSRFL--1QG---EPMASLEEGEVYQHLGTPTGVRVRQ------TPEDT IAEI----LRDAAQIDSSL-LAPWQK INALN
TFLIPRISFVLRG-———--- SAVAKVPLNK-———————————— ADSTIRQL-————————- VKKWLYL

>Utopia-1_ENe

LRSAAGPDG- IRFSVYKQFADV--——-- L IPAMSATYNACSKH---RQVPRKWK-ESVTVL IPKGG---DPKSVKNWRP INLQDCIYKLY
AALWAQKTAAWAIKSGV--ASKSQ-KGFMPVNGCHEHLFLA---QSILN----STRRS-———————— KKPLYMTYYDLQNAFGSISHQLI
HVVLQAQRLPKHAQEVIMDLYQG----————————— ASFCILTKE-———————- GCTGRIVNQRGVKQGCPLSPILFNLAIEPLLQRLAA
CNEGLELRTTD---GKPQVKVSHMAYADDLKTVAATRVG I SKLHQVVEDFL-QWTGLKANPS————————— KCATLGLK---VQKA----
————— KQVPDPVKLT--LHY---EVLPVVKLGEAYKYLGIKDALESPVQQ---SQILRAMSR I ----KKDLNKLLRSE-LLPWQKLDALR
TFVMSRLDYYLRH-———--- CYPYKQQLVA-———————————— FDVYVRAA-————————— LKAAFKL

>R5-2_SM

DNTSPGIDG-1QYKDLALLDP-———--- EGILLSFLFNKI1SS---KIIPTSWK-TFKTILIPKPDKTDNYDKVSSWRPIALLSVIYKVF
ASILTTRLTSWVICNDI--LHIGQ-KGGSVHEGCVEHNSIL---SSALE----HSKYS-------~ KNSPLATAWLD IKDAFGSVPHDYL
WSVLKTIGVSEEFITIVKLLYTD---—————————- TQSFYSCGP--—--—--- IVTPNLS IKKGVKQGCPLSMILFSIAINPVLEAISR
SCIEPFM-——————- 1GDSPVQVLAYADD I ALVANNVENLQK 1VDVAVEAA-TEIGFEYRPE-———————— KCGYMQLP---RVN-----
————————— INGEIL--INE---KEIKKLLSKEFYQYLGVPVGEDNDQ------SPYAILDKV----VSDTKKIADSG-LFGWQKLKAYK
IFIHSRLTFAFRT--——--- REIKTMALSA--——————————— SQGNTNSCGNNSSKLRGHLRRILNL

>R5

SKSAAGLDW-ITYEDIKLGDP------- SGEILQPIFEY IVQN---NI1CPSEGK-ASRT IMIPKPGK-SDYSDPSSWRPITITSAVYRLL
MKYLTWELYNW I LLNQM--LSRSQ-KSLGKFEGCHDHNAML ---NML 1Q----DVRRQTNPSNP INKNKRLY IVFLDFTNAFGSVPLDTL
MYVPQRFGLGTSALTLIKNLYLD---—-———————-— NYTNVTCGE---—-—-—- SKIENVKLNKGVKQGCPLSMLLFNIFINITIRAIEA
MPDVHGYP--—-—-- LGDMDIRILAYADDIAL I SDSHKDLQEMVYKAEY 1G-RILGLLFNPS————————— KCALMDIP---HDK-----
———————— KRTPPIL--VNG---EMIKCVGKADPYKYLGTFRSWFRKL------DIKELLQMM----MDETKL ITESN-LHPHQKIHAYE
TFIHSQLPFHLRH-—————- SRIPFSDFITNRKTNKTTNNSNDSEKS I QKAYDPE--SGQLFLNTFAL

>R5-1_SM

THSAPGSDK- I TFSDWRRLDP------- DFEFLAALFNNILRT---GKSPNKWK-TFRTKL I IKPGKEHSPHEVSSWRPLAILDTAYRFF
ATILNNRLLSWIAKRNL--LCSNQ-KAVGIPDGCAEHNTVI---SLAKE----WAVIN--——————— GKDINIVWLDLADAFGSVPHDLI
WHSLSRLKLKNKT INLIKDMYND----—-——————- CYTVYECEG--------- KHTKT IKVNNGVKQGCPMSMTLFSLTINFILQNILK
EYPLI-————————— THNHNISIMAYADDLVL IADTREKMRKMIKDITKYT-DSATLKFRPS-——————-— KCGYFQLK---RNH-----
————————— NDPPIT--LYD---EQIP I IDENHLYKYLGVDFGQKGKH-~-~-~=NIDTILNTA----LDDTTKILSSD-LHPAQKLQAYK
TFIHSRLIFPFRN------- CNINHMTLDT----—=—=————— NRNRTVQH---——————- REKQLGF

>LIN9_SM

TDSAPGEDN-IPLRQWI ITWNN—-—————— DGVLFDMFENY IKRT---HD IPDMWK-NYTTTLL IKPGKSQESNIPANWRPISILPTSYRIF
MKVLNKRVLEWANRGEL -- 1 SKWQ-KAVDKANGCDEHSYV IQALIEKAN----RSYYK-———————-— NEQCHLAFLDLADAFGSIPFQVI
WHTLKNMGMDEET INLLKEIYKD---—————————— CSTKYKCGK-———————- NESEKIKITKGVRQGCPLSMTLFSLCIQYLIQGIAE
KKKGAT-———————- T1AGQEVCILAYADDLVIVANTAKDMQMLLTTIENLA-KQADL IFKPA-———————- KCGYYRDP---RDK-----
---------- KSMMK--1YG---KEISTVDEKNVYTYLGVRIGDTKKK---—---DLNVRFEEV----KKKTTAIFKSK-LRSDQKLEAYN
IFCQSKFVYILQG-——---—- EDIAKTKIET--——————————- YDEEIKKM-————————— IKEDILK

>R4_Hmel

NWKAPGTDN- IHNYWYKKLTCT-—---- HSLLLKHINQFIQSP---CTLPLFIT-NGITYMLPKGL---DPTNPANYRPITCLQTIYKI1
TACITDI1YKHIDQNN I --LAEQQ-KGCRKNSQGCKEQLTI----DAIV----MKQAH--——————— NKNXNTMY IDYRKAFDSVPHSWL
LYILKKYKIHPILITFLSSVMLS-———————————- WKTRLKLINNN----- ETLITDWIKIQRGIFQGDALSPLWFCLALNPLSELLNN
TNTGFKLKHN----- NTYH1 1SHLMYMDD IKLYASNNKELKILADLTQSFS-TDIRMEFGIE----————- KCKVHSIK---RGKS----
-------- QQNTY IL--NTG---EQIESMDENSTYKYLGFQQAKQ1QQK--—--QTKIELTNKF----KFRLNQILRSQ-LNSRN I IKAIN
TYAIPILTYSFAl-—-—-—- INWSQTDLSN-———————————— LQRIINTH--———————- MTTHRKH



>R4-2_AS

PFKAAGPDG- IHAYWWKHLPS----

AGKLLGNIIVEWLVT---GKVSCRWLMRGRTVLLPKKG---DLRLPQNYRPITCLNTCYKLL

TATIAKALLRHLDKGEA--1PQQQ-RALRKKEWGCTHAILL---DRAVA----TDATTQ------- KGRPLSIAWLDFKKAFDSLSHSY 1
RWILESVNVPKTITATFFKLMAG----===—===—~ WETRYELKYKTKRGCMS IQRSQPVKIVNG I FQGDALSPLLFILSVSPISFALEN
KAKPYRSSVGQ--LSGKGFSLGHQFYVDDLK1YAPNRRELVNALVVAKNIS-TAIGLDLNVE----—-—-- KCAQAHYT---PNVQ----

———————— QLEVETLADEEP--LMELPVLGLRQSYRYLGIDQKFLATKN-----ALQRFEESL----FNRASAIFRSD-LTWRQMSNAFQ
SIALGGLRYGFLN---—--- TNGAGQKLSE-----————————, ALKHARD I -————————— DVRIRSL

>R4_AL

PWKAPGPDG-LHAHWWKALPS - ------ AKRLLGELVVDWLTT---GKVTTGWMCRGRT IL IPKKG---DRGDPSNYRP ITCLNTCYKVL

TSVMNSV ILSHLSRGEA--LPMNQ-RAMRKREWGCTHAMVL ---DRAMV----MDAMAQ------- KKHSLSVAWLDYRKAYDSVSHEY I
RWAINSVNIPRSVQLTLKRLMSD---—————————- WETRFESTQCR----- PKLRSDKMKVLNG IFQGDSLSPTLFVLCIAPISYALNK
GVGQCQSSSGW--SAGYGFE I GHQFYMDDLKLYARTPAMLDSQIQVVSEVS-EAMGLHLNLS -———————- KCAKAHYA---PHGA----

———————— GGAQEAVEGAEGSRKGE IPILGLRSTYKYLGVEQRLLPMEV-----ALKEFEDKF----MDRAET I FASE-LTWGQMATAYN
TIAIAGLRYVYSN-—-————- TNGASPKLLE-----————————, ALKRAATL-————————— DTRIRDL

>R4-5_BX

PNKAAGPDG-LPGCVWKCLPNA------ SNWLCTWL IKKLACS--RIDTPRWLS-EGRVVLLMKKG---DPNDPANYRP IACLNTCYKLM
TSVIERAIREQVTACPT-LIPSEQ-VANRKGVWGCTHASIV---DRLVTGTAAMSKGQ-----—---— NADLRVLFYDCKKAFDSVSRDHM
FRVLDVAGVDRKIYYLLKSFTMN----————————- WTVRYELRRSG----- RVERSAPLRVKRGLLQGDSLSPTWFCLCIAP ISHALRL
RNPGPCIRQVAGHSDGGQVHVSHLFYMDDLKVYCTGEAAQVRAERLVPELF-SQIGLCVNES--——————— KSAAAAGP---SR------
————————————————— TLR---SSLPLLGVKDQYKYLGIESGFVANEA----SAYSRMQTT I ----LAKVQS ILDVEGHTVGQRRIAIR
TVAFPGAAFILGN I ILGDKQPNSAKADMLK-———————————— LDMVIREK---——————— IRRKGLL

>HERO-1_BF

AGSAPGPNG-VSYQIYKKCPK------- VVRLLWKLFRVAWKK---QCIPSAWR-RAGGVL IPKEK---VSTDIKQFRNISLLNVEGKLF
FSILTKRMITYLLANNY IDTEVQK-AGVPGFPGCIEHASTI ---WQQI1Q----MARRQ------—-~ KEDLHVVWLDLTNAYGAVPHSVI
HYALNFFWVPETIRTMIQNYFQD---—=———————— FRVSVTTPQ----——---- FTTGWQQLEKGIAMGCT ISPLLFVLGFEIFLIGARQ
VAGGIKLP------- SGQRLPPLRAIMDDVTSILRSAPCTRRVLQRLEELT-DWARMRFKPS-———————~ KSRSLSLR---KGK----~

-------- SSNRVFS--INN---QDIPTI1Q-QEPVKSLGRLYTSDIADT----KRGQELVKQA----VEGLRAIDKCE-LPGKLKVWCLQ
SVLIPRLKWPMKM= ===~~~ YDIPLSTADQ----—======== VEGKANSF---—————=- VRKWLGV

>HEROTN

NNSAPGPNG-VPYLVYKRCPK-—--~---- LLARLWKILRVIWRR---GKVAHQWR-WAEGVWVPKEE---KSTLIEQFRT ISLLNVEGKIF
FSILSHRLSDFLLKNQY IDSSVQK-GGIPGVPGCLEHCGVV---TQLIR----EAREG----—-—-— RGSLAVLWLDLANAYGAIPHKLV
EMALARHHVPCSIKTLIMDYYDS----—====—=—=— FHLRFVTSG-------- SVTSEWHRLEKG I ITGCTISVI IFALAMNMLAKSAEP
ECRGPITK------- SGIRQPP IRAFMDDLTVTTTSVPGCRWILQGLERLM-TWARMRFKPG-=-=-=-—-~ KSRSLVLK---AGK----~

——————— VTDRFRFY--LGG---TQIPSVS-EKPVKSLGKMFDGSLKYA----FSIRETNDQL----GHWLTLVDKSG-LPGKFKAWVYQ
HGILPRILWPLLV--==--- YEFPISTVEG----————————= LERRVSSC-----———-— LRRWLGL

>HERO-1_SP

NASSPGQNG- IPYKMYKKCPR-——-—--- LLK T IWKLMLDVWRT---KY IPVQWR-VAEGVY IPKSAT-PNEKT I TDFRP IALLNVEAKMF
FAIPAKRLETYMRKNGYLDTTVQK-GGVGGHPGVWEHVATL---WEVIK----DAKTS--—-————— QKNLVAIWLDLANAFGSVPHAAI
AFALKWYHLPESLVSLMNNYYVG--——————————— LYARFSVKD--------- WNSEWQKFSVGIFMGCTLSP ILFVITFENLLNDFLKS
TPAKQYHLKK----- RDFNVPVMKEYMDD I T I TASVESAGS I LSKVNDFM-DWSKMRIKPV-=—————-— KSRSLVVH---GGK-----

——————— VKHIEPFA--VDG---QT IPGVH-NKPVKFLGRL IDGNLKDN----VARQDMMVSL----GRWLHT IDKCV-LTGVMKCWI1YQ
YLIVPRMQWKLMI -—————- YDVPVSQVEK--——————————— METLVSKK---——————— LRRWLGA

>HERO-1_HR

AKATPCPLDQISVIALKRCPI--——--- LRTYLHKL IVKCWNA---GT IPLCWR-KALT I L IHKKG---DANDPANFRPITLQPVLYKIF
STLIKNRLHNFLLQNNFISTNIQK-GFYPTLDGLAEHTQML---SHLMK----DAKRY -———————— QRS I I IALLDLRNAFGEVNHQLI
NSILLYHHVPQLFRNLILSIYSS----————————-— YAISVSIND--——————- QLTPLLPVRKGVLQGDPCSPLLFNLCFNPLMKILEG
DEFKQCGYLWG--PTSDVRARSWLQFADDTA I AHNSESAQKL IDLNLAWC-RWSDMQMRVD-~——————-— KCCVFGMM---KKDG----

----- SYDQFLPRLT--IDN--- 1P IPPVELGSGFKYLGKIYDAELKDT----KAKEEMVSKL~-~---TRLLKRTTDLK-VSTQMKLQVLR
RFIPSQLKFELRS------ YNLSLTWIKNN-=-=== === ——— LDNMVTEA--———————~ VRDWLTM

>HERO3_BF

ATSAPGPDG-IMYGHLKHLPA------- CHLFLSTLFSKLLES---GDPPTSWS-SGNVSL IHKDG---SPEAAENFRMICLTSCVSKIF
HQILSERWAKYMTCNDL - IDPETQKAFLTGINGCVEHVQVM---REILA----HAKKN---—————— RRTVHITWFDLADAFGSVEHEL I
YYQMERNGFPPIITTYIKNLYSR---—————————- LKGKVKGPG--------- WESDPFPFGRGVFQGDNLSP 1 1FLTVFQP ILQHLKG
VEQQHGYN------- LNDKHYVTLPFADDFCL I TTNKRQHQKL ITQISSNT-KSMNLKLKPR-===~~~~~ KCKSMS1V---SGK----~

———————— PSDISFT--1DG---DPVKTT-KDAPEKFLGGY ITFLSKTK----ETYDILAKTI----ETTVENINKSA-IRNEYKLRVYM
EYAFPSWRYMLMV ===~~~ HDLTDTQLQK---=======——— LDSIHTKA--———————— IKTWLRM

>R4-4_SRa

NWKCPGENG- IPIFLIKKLPS---—--- AKTFVKKWMKGVVEN--RIPITEYDI-KGNAYAIFKKG---DKNIESNYRFINALNSHYKLL
MKYLNKCVREWCSNL ---- 1 SDNQ-FSGKQGYDGALDIGIT---NRILQ----EM-==—=———————— GQFAQGWYDMQKAYDSVDHSRL

KMTINSVKE IPKP IRNLLCKLPKMYKFSVVNCSPNRDENGK I IKE--------- KKKSWITMKRG I YQGCSLAPWLFCLCLAPLQWKMKQ
1DPIDL---————- YGQKKIDILLFMDD IKGFGKNKNELDKITNL I INYG-KEIGLTINKD---—-—--- KTEYS----—————————-
————————————————————————— I1PDEEKT 1QYKYMGVYENNKTACDE---INAEQLLMKL----DEKMDKIFNSK-LNVKN I IKAIN
GCVIPTCTYLFSH---—--- EFS-DEERIQ--------—-——- LARNVDIR---—————-- IRSYMNT

B

Conservation: 14649373 411 132 21 12 322 22 11
6arl_chainD_p001 1 ALLERILARDNLITALKRVEANQGAPGIDG-VSTDQLRDYIR----————- AHWST IHAQLLAG---TYR
SLACS 1 RGAAPGLDG-WTRELLYPLTLD----PALKMEIAAVVKD I INADVSMEV
CRE1 1 RGTAPGLDG-WTRELLLPLAEDPALLHEITSVVSDIMQGKVA----EVV
CRE2 1 RAAAPGLDG-WTRELLVPITED----KGLLTELTALVQDMLVG---NVH
GAU97528 Ramazzottius_ 1 VDSAAGPDR-VLVRVIKQEAVME---VLAVIAAVLLEMNATKE---HPL
Blag_1 1 YEI IAKIATTMLQH---SFV
Blag_5 1 --TGVLSLLATRMLRT---GHV
Blag_2 1 --YEILAIIATRMLSS---GI1V
Blag_4 1 SPVIAVILKIMLQW---GMV
Blag_3 1 SKLLCLLTNAMLKF---KIC
Blag_6 1 --MKIT1STIANIMLSW---NYV
R2_PS 1 ——=RTLFNILNGLW=-==~~ THV
RaR2 1 ——=KYKTLIYNLLLYY---EKV
R8HMA 1 —==LLLCNIFNMWYL----HGI
R8HMB 1 -—-RQLCIIFNMWYL----HGI
R24_MR 1 ---ADVVGLLNIVFGL---CRT
R21_MR 1 ——-PDLYALLNI IWGM---KCL
R2SmA 1 ——=NGLAGYLNMLLAL---AYL
R2NS1_CSi 1 -—=NVLAGYFNLLLLS---GGC
R2CiB 1 --—-------———————————-TPSAPGPDK-LTLDGVKRIPI -=====——~ AELVSHYNLWLYA---GYQ
R2NvecA 1 --—-—-----————————————-KKSASGPDG-VPCAALQTMGA--=-====~~ ASLAAHFNLWLLA---GTQ
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PRRRPRRRRRRR

RPRRPRRPRRPRRPRRPRRRPRRERRPRRERPRRERPRRERPRRERRRERERRRERRER

————————— RLRLLFLNMIMKR---GRL
—————————— CIKSLFNMIMYH---GQC
-—-LELAILFNIILFR---NVQ
-—--RVLNKILNLLLLS---ENL
————————— RVLNKILNLLLLC---ENL
————————— RVLNKLLNLLLFI---EDL
-—-RVLNKLLNLLLFI---EDL
-—-LVLVKLFNLIILL---SHL
---HVRVLLFNVLLLV---GHL

PGSAAG I DR~ 1 SVQQFQRCPV-——-
NGAAPGPDG- I AVSVWNKLPP-=---—--~EAAALLFNVLLLG---RCL
——-NGTAPGLDG- I TPRAWNAVPY -~ =~ —-—~GLRALVFNLLLLA--~ETA
————————— SVRALLYNIVLAT---GGF
————————— AVRALLYNI I LKR---GSF
——-LLLRVMVNLLLLV---RRV
——=VILQVLLNLLLLL---KRL

--------------------- MTTSPGPDG- I TVRQLYLVPE-—-------QLLVR I LNLLMAC---GKM
MTTAPGPDG-LTARQIRAVPL-———————— EVLVRIFNIFLVC---GRL
LSSSPGPDG- I TPKTARSVPE-~—-—-—---GIMLRIMNL I LWC---GNL
LSSSPGPDG- I TPKSAREVPS---——-—---GIMLRIMNL I LWC---GNL
LTSSPGPDG- I TSQTARSIPI————————- GIMLRIVNL ILWC---GDL
LTKSPGPDG- I TPRTVRSIPS——-—————- GVMLRIMNL ILWC---GKL

———HLKAEMFNAWMAR---GEI
-——EMLARIFNLFMWC---GKL
-——RVLAKVFNLFLLE---EKL
--—RVLCMLFNVWQFT---GRT
—=PIIMAKIYNILVYC---SYF
PKSAAGPDG-LMKRDV IKSGH-—-——=—-~= LY ILYPMFNLIVAA---GRQ
KDYAPGPDG-VTKLKVQSMGA-=--=~- YPSLLAKVYNLVMLT---GYF
~-SIALSKLFNSILLA---GYY
SDTAAGADQ- IKKFHLRKKGA- -~ —-=-~LHVFAKLCNLLMLH---R1Y
NASAPGPDG-VKKCHVATRAK - === QAVLSALFNTVLLT---GIL
STTAPGPDG- INIQAVRSAPA-——————- QAVLSTFYSLILLL---GRP
PSSAPGLDG-VGK IHLVGKG I -==-=--=TLVLAKLYNLLFLT---GGY
--------------------- PSSAPGLDG-VRK IHLVGKG I -=--=--=TLVLVKLYNLLFLT---GGY

— NASTPGPDG-VGKRD I SNWDP—--———— ECETLTQLFNMWWET---GV1
--------------------- NRSSPGPDG- I TKVALSKWDP -~ —-—-—EG IKLAHMYSTWLVS---AG
--------------------- NNTAAGPDG- I TKPALLEWDP-------TGAKLAAIFSIWLTS---GTL
--------------------- NGTAPGPDR- I SKKALLDWDP-------RGEQLARLYTTWL1G---GV1
--------------------- SKSAPGPDK-LTLRDLRRADP -~ -----EGDALAELFSLWL I T---GTV
--------------------- KGSAPGPDG- IALGD IKKMDP -~ -~ ---GYSRTAELFNLWLTA---GD1
--------------------- KGSAPGPDG- I TLGDVVKMDP -~ - - —~EFSRTME I FNLWLTT---GK1
--------------------- KGSAPGPDG- I ALGD IRKMDP—-—-———EYTRTAELFNLWLTS---GE
--------------------- KDSAAGPDE- IELKTVMAKDP -~ -~ ———KGX I LVNLFNSFLYR---KKY

-AAKFLSILFRST11S---GHI
--DATLAHVFEVVRLN---ARL

--------------------- TNSAPGKDR-LEYRHIRRADG-------SFS1SEAIFNKCLAE---GR1
--------------------- TNSAPGPDG- I TYRDLRGADP - - - ----GARLLAALFNACYRL-~--EAV
--------------------- NNSAPGPDG-VSYRDLRGADR-—---—---GARLLTALYNICLRL---EAV
--------------------- KNTAPGKDG- IPYSLLKKRDP -~ - ---GCLVLATLFNQCKRF---CRT
--------------------- KNTAPGKDG- IRYHLLKKRDP -~ - - -~ ~GCLVLAAIFTKCKQF---HRV
--------------------- LRSAAGPDG- IRFSVYKQFADV---—--L I PAMSAT YNACSKH---RQV
--------------------- DNTSPGIDG- 1QYKDLALLDP-------EGILLSFLFNKI1SS---KI
--------------------- SKSAAGLDW- ITYEDIKLGDP-~-----SGE ILQPIFEY IVQN---NIC
--------------------- THSAPGSDK- I TFSDWRRLDP - -~ ----DFEFLAALFNNILRT---GKS

TDSAPGEDN-IPLRQWI ITWNN----
NWKAPGTDN-ITHNYWYKKLTCT ==~

-—- PFKAAGPDG- ITHAYWWKHLPS == —--- AGKLLGN I IVEWLVT---GKV

PWKAPGPDG-LHAHWWKALPS ————--- AKRLLGELVVDWLTT---GKV
————————————————————— PNKAAGPDG-LPGCVWKCLPNA------SNWLCTWL IKKLACS--RIDT
————————————————————— AGSAPGPNG-VSYQIYKKCPK-==-===VVRLLWKLFRVAWKK---QCI
————————————————————— NNSAPGPNG-VPYLVYKRCPK=======LLARLWKILRVIWRR---GKV
————————————————————— NASSPGQNG- IPYKMYKKCPR=======LLKI IWKLMLDVWRT--=KY I
————————————————————— AKATPCPLDQISVIALKRCP I =======LRTYLHKL I VKCWNA---GT]1
————————————————————— ATSAPGPDG- IMYGHLKHLPA-~-~-=~-CHLFLSTLFSKLLES---GDP
————————————————————— NWKCPGENG-IP I FL IKKLPS=------AKTFVKKWMKGVVEN--RIPI
....................... SAsG.D..l....h..hs...........hh._Thp.hh....._..h

hhhhhhhhh hhhhhhhhhhhhh

5 22 2244363911 11 1323396734242117242234213411 11 5 3531
PA----PVRRVEIPKPG-------- GGTRQLGIPTVVDRLIQQAILQELTPIFDP----- DFSSSSFGFR
GRRLQ-ATSLTVLRKPN----=--- GKYRPIGAESVWAKLASHIAISRVMKTAEKK----FSG1Q-FGVG
ARRLR-SSAVTPIPKDE------. AGTKIRPIVPESAWLKLASLVAMAE IPSSFKET----FKGWQ-YGVW
PSFAT-RIRACILHPFR---KEAGSAKVRP I TPESALMKLAAHIALDSVEKSFRST----FKGWQ-YGVW
PSVLQ-LALTVLIHKGG---DVTDGNNYRP 1S ICSARRRVLERVVDRHLRRYGS------ VSRFR-QGFT
PECLQ-KARTVL1YKGG---DDKDLGNWRPITICSVVRRIIERILDARLRALVN------ LCENQ-RGFT
PPCLL-TARSILIHKSG---DVNDITNYRPITICSVVRRVIERTLDRRLKEYVS------ FNRHQ-RGFT
PRCFK-TARTVL IHKAA---DVNILSNWRPITICSVLRRVIERVLDKHLRTFVS------ FNEHQ-RGFT
PDRMR-GART IL1YKGKG--ERCSVSSWRP ISVCSV IRRLIERALDSVLRQYLT------ LNNNQ-RGFV
PGILK-TARTVLLFKGG---DETKLSNWRPISIFSVICRIIEKVINRRLKSYIE------ LSPHQ-RGFI
PNSFQ-SGRTILIFKSG---DPNSLKNWRPITIFSILRRI IERALERKIRPFVE------LSTCQ-RGFI
PESLY-KGRITLIPKKS---LPELAGDFRPICVLPVVVRLLHRILAKRLAIVQ-------HTEFQ-AGFQ
PHKLK-VSRTVF I PKKKD--GSSDPGEFRPLT ICSVVLRGFNKILVQRLVSLYK------ YDERQ-TAYL
PVEEN-RCRT ILLYKSG---DRHLASNYRPVT IGNMLNRLYAKIWDKRIRKNVR------ LHVRQ-KAF1
PVVEN-RCRT ILLHKGG---EKHLTSNYRPVT IGNMLNRVYAK IWDRRIRKNLQ------ LHVRQ-KAFV
PTLLR-HNRTVLIPKKG---DLSLTSNWRPITVSSIFSRLLHKILASRLSNNIK------ LHHAQ-RGFT
PPVLR-SNRTSL IPKSG---NTRELKQWRP IMVSSRVLRLLNKV IVSRLENEIK------ LNYSQ-RGFT
PTNLS-TARVTFVPKSS---SPVSPEDFRP I SVAPVATRCLHK I LAKRWMPLFP-—-———— QERLQ-FAFL
PPHLC-RARITLVPKVP---NPTSPDQLRPISVSSILVRCFHKVLADRWSRRLQ------ LPSLQ-FAFL
PEGLR-EGITTLIPKIK---GTRDPAKLRPITVSSFICRIFHRCLAQRMETSLP------ LGERQ-KAFR

PKRLT-ECRTIFVPKEV---NTHLPLHHRPITIGSVVVRLFHQ I LGKPMEAVLP-—-——- LGSGQ-RGFR
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100
102
102
101
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96
96
97
96
96
92
96
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95
95


http://prodata.swmed.edu/promals3d/info/consensus.html
http://prodata.swmed.edu/promals3d/info/consensus_ss.html
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DDDLK-SARTVLIPKGK---GNIRPENTRPLSITSVVLRHLHKILAKRLKSLQT------ FSDSQ-KAFI
PRRYL-DSRTVLIPKEP---GTMDPACFRPLSIASVALRHFHRILANRIGEHGL -—---~- LDTRQ-RAF1
PSAWG-VLRTTLVPKDG---DLRNPANWRP ITISSALQRLLHRVLAARLSKLVS------ LSSSQ-RGFT
PNSFK-MHKTVLIPKID---DPKSPGDFRPITISPVLARLLNKILAARLSKLVP-=---- 1SQRQ-KAFL
PNSFK-MHKTVLIPK1V---DPKSPGDFRP I TISPVLARHLNKILAARLSKLVP------ 1SQRQ-KAFL
PAVFK-CHRTVLIPKID---NPTSPGEFRPITISSIVVRQLNKI IAARVSEGVP------ INPRQ-KAFR
PAVFK-CHRTVLIPKVD---NPALPGEFRPITISSIIVRQLNKI IAARVSEGVP------ INPRQ-KAFR
PSEFK-SSRTTL IPKVE---TPKDPGDYRP ISVSSVFVRALNKILASRVSNGNK-—=—-~ GAHAQ-KGFK
PGRMS-CARTVFLPKVE---GSSDPKDYRPISITSVITRQFHKILAARLTSMHA=-—=——- WDERQ-AGFL
PAELT-RTRTVFIPKTD---APRTPADYRPISIASVVARHFHRVLSARVQRIPDLF----TKYQR-GFLS
PLSIT-TTRTVFLEKGGM-SDRPGPSEYRPLSIGSV I IRHLHKILAKRLAALD I -==—-- FDARQ-RGFR
SPALL-TSRTVFVPKKSG--DPDSPGDYRP ISVTSVVVRQLHKILANRLRASGL-=--==--- VDL-RQRC
PASML-ESRTVFLPKKQ---HSVNPADFRP ISIASVVVRQLHKILAMRLRRTNL-—==—--- VDE-RQRC
PAALR-DARTTF IPKVP---DAVDPSQFRPITVASVLQRLLHRILAKRALEAIP-—-——- LNFRQ-RAFQ
PLFLT-QARTIFIPKVP---GASTASQHRPISISHVLLRLLHKIYFRRLLADLD-===-- LDLQQ-RAFL
PDSFL-ESKTTL IPKKP---NSTEPGDFRP I TVQSVLVRQLNKILAARVAQHIP-—-——- LDERQ-RGFR
PKHLL-ESRTILIPKKD---NASEPGDFRPITISSVMTRTYHKVIARRFAGSIE------ LDKRQ-KAFX
PYSIR-LARTIFIPKKA---TANQPQDYRPISVPSVIVRQLNATLASRLSAAIN-————- WDTRQ-RGFL
PHSIR-LARTVFIPKTV---TAKRPQDFRP I SVPSVLVRQLNAILATRLNSSIN------ WDPRQ-RGFL
PVPFR-MART IFIPKTV---RANRPQDFRP ISVPSIVVRQLNAILASRLTAAVS-————- WDPRQ-RGFL
PVSIR-QART IFIPKVG---NASRPQDFRP I TVQSVMVRILNAILASRLTSSVD------ WDPRQ-RGFL
PEILR-QCRTVFVPKVE---RPGGPGEYRPISIASIPLRHFHS I LARRLLACCP------PDARQ-RGFI
PEHLC-ASRT ILLPKKP---GAKVPGEFRP ITVTSVLIRTFHKVLAERLKVVP-------LDPRQ-RGFR
PAFLM-TSRTVLVPKVK---EPKAPTDYRPISVSSTLVRLFHKILARRLTLASG------ LDSRQ-RGFV
PRWTK-ENRTTL IAKSAS--AAEDVGDWRP ITIGSHVVRLYAKLLSRRLGSCVQ-----~- LNLCQ-RAFR
PSAWK-ENRTTL IPKINK--PCSLVENWRPITISPILGRIFSSIIDGRIRRGTV------ LNMRQ-KGFT
PDAWR-KNITKLLNKEGK--DPSLPGSYRPITISPLFSRIFWGL IDQQLRLRIN=-===-~ I1TPRQ-KGFV
SSCWK-EHKTSL IPKDRG--SPMDVSNWRPITIGSLLSRIYTGLIERRLRTVSD=-~--~ THQRQ-VGFM
PKAWR-ENRTTLLPKPEK--DPADVKNWRP ITISSMVSRVYSGLLDQRVRAV IK-==——~ QCDRQ-KGFT
PAQWK-TNRTTL IPKPGK--SAEEVENWRPITIGSLLGRIYSAMIDRKLRSKIK====—— QHIRQ-KGFT
PAEWS-TNRTTMIPKEGK--DASLLANWRPLTISSLVSRIFWGCVDTRMRRVVR-==—-- LTPRQ-KGFV
PAAWR-ENRSVL IPKEGY--DVRLISNYRPLTIGSILSRIFWGIIDRRLRELLK-===—- THRYQ-KGFT
PECWK-RNRTVF IPKIGK--DLSEVGGWRPLT IGSLLARMYSAFLERRIRRVTS—==——- LSSSQ-RGFT
PECWK-RNRTVFIPKIGK--DLSEVGGWRPLT IGSLLARMYSAFLERRIRRVTS------ LSLSQ-RGFT
PSRLK-KSRTVLLPKSSDPGAEME IGNWRPITIGSMVLRLFTRVINTRLTEACP--=--- LHPRQ-RGFR
PKVFK-KCRTTL IPKTGDVSLHGDVGQWRP ITIASLVLRLYSRILTERMTVACP-—-—-- SHPRQ-RGFI
PGPFK-KCRTTLIPKTDDPILLTQVAGWRPLT IGSVVLRLYSRILTHRLERACP—----- INPRQ-RGFI
PRVFK-ECRTKLLPKSSDPVELQD IGGWRPVTIGSMVTRLFSRILTMRLTRACP-===-- INPRQRGFLA
PDGLK-ECRSVLIPKTVDREKLGQLGNWRPITIGSIVLRLFSRVLTARLAAACP—----- INPRQ-RGFI
PDMVR-GCRTVLIPKSTTPERLKDINNWRPITIGSILLRLFSRIITARMTKACP====-- LNPRQ-RGFI
PDMVR-GCRTVL IPKSSKPDRLKD INNWRPITIGSILLRLFSRIVTARLSKACP------ LNPRQ-RGFI
PDMVR-GCRTVLIPKSSKPERLKDINNWRPITIGSILLRLFSRIITARLTKACP------ LNPRQ-RSFI
PEIFK-GNRSILLPKGND--GLEDVNNWRPLTISSSVLRLYTSLLARRVLDSCA------ LNPRQ-RGLI
PDCWK-LSKTVMLFKKD---DPSLAKNWRPIGITSCTYRIFMTLVNKALQMIPM------ FHAMQ-KGFV

PARWD-VARTVLLYKKG---DPNDTGNWRP ISLQVT I YKIFTAALSKRL I SWAGKHNT--FSASQ-KGFL
PAPWK-TAST I LLHKAG---PTDDPANFRP IALQSCLYKLFMAVLADRLTKWACENQY--LSPEQ-KSAR
PASWK-TSNTVLVYKKG---DRDSLENWRPLALGDTAPKLFAAL IADRMTEWAVTNNK--LCPAQ-KGFL
PASWK-TSNTVL IHKKG---DRGMLENWRPLALGDTVPKLFAALLADRLTDWAVTRGK--LCSAQ-KGFL
PSSWK-KAMTVLVYKKG---ERDDPSNWRP I SLCSTMYKLYASCLASRITEWSVSGGA--1SS1Q-KGFM
PRSWK-KSMTVL IHKKG---ERDDPGNWRP I SLCST I YKLYASCLAAR I TDWSVCGGA--VSSVQ-KGFM
PRKWK-ESVTVLIPKGG---DPKSVKNWRP INLQDC 1 YKLYAALWAQK I AAWATKSGV--ASKSQ-KGFM
PTSWK-TFKTIL1PKPDKTDNYDKVSSWRP IALLSVIYKVFASILTTRLTSWVICNDI--LHIGQ-KGGS
PSEGK-ASRT IMIPKPGK-SDYSDPSSWRPITITSAVYRLLMKYLTWELYNW I LLNQM--LSRSQ-KSLG
PNKWK-TFRTKL I IKPGKEHSPHEVSSWRPLATLDTAYRFFAT ILNNRLLSWIAKRNL--LCSNQ-KAVG
PDMWK-NYTTTLLIKPGKSQESNIPANWRPISILPTSYRIFMKVLNKRVLEWANRGEL-- 1 SKWQ-KAVD
PLFIT-NGITYMLPKGL---DPTNPANYRPITCLQTIYKIITACITDI1YKHIDQNNI--LAEQQ-KGCR
SCRWLMRGRTVLLPKKG---DLRLPQNYRPITCLNTCYKLLTAT IAKALLRHLDKGEA--1PQQQ-RALR
TTGWMCRGRT IL IPKKG---DRGDPSNYRP I TCLNTCYKVLTSVMNSV I LSHLSRGEA--LPMNQ-RAMR
PRWLS-EGRVVLLMKKG---DPNDPANYRPIACLNTCYKLMTSVIERAIREQVTACPT-LIPSEQ-VANR
PSAWR-RAGGVL IPKEK---VSTDIKQFRNISLLNVEGKLFFSILTKRMITYLLANNY IDTEVQK-AGVP
AHQWR-WAEGVWVPKEE---KSTLIEQFRT ISLLNVEGKIFFSILSHRLSDFLLKNQY IDSSVQK-GGIP
PVQWR-VAEGVY I PKSAT-PNEKT I TDFRP IALLNVEAKMFFA I PAKRLETYMRKNGYLDTTVQK-GGVG
PLCWR-KALT IL IHKKG---DANDPANFRP ITLQPVLYKIFSTL IKNRLHNFLLQNNFISTNIQK-GFYP
PTSWS-SGNVSL IHKDG---SPEAAENFRMICLTSCVSKIFHQILSERWAKYMTCNDL- IDPETQKAFLT
TEYDI-KGNAYAIFKKG---DKNIESNYRF INALNSHYKLLMKYLNKCVREWCSNL----1SDNQ-FSGK
P._hp..sphhhl_K._.._. p-p---p@RPIsI.shh.+hh._.hlspcl...h....... h...Q..th.
hhh  eeeeee hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

2541252 34 11241 221 12121331493358763524 25 24 21
PGRNAHDAVRQA---QGY1Q-————————————————— EGYRYVVDMDLEKFFDRVNHD I LMSRVARKVK
—-——-HIE---EAIAK--—-IRKDF === ==———~ ATKGSLAMLDGRNAYNAISRRAILEAVYGDST
----DVA---KAVAK----1RRDS--=====-- EEHEYLVALDGVNAYNTMSRAH I LQAVYAEQR
—————— DSTEA---VKRIR----EAYAE---------ASSDTLVALDATNAYNRMSRRH I LEAAYAQPE
SAPGTHVNASIL---GSVSK----KAQAE-——-—————- QSTVVVVLLDIKQAFEGILHVHLKKTLRASPL
NSPGTLINTSIL---ESILV----AAKSK-————=——- KKDCT IVFLD I SKAFDNVGHNHLQNSLSALRI
SSPGTLMNTSLL---RSILT----SAKTK-=====——- KCNATLVFLD IRKAFDNVGHLHLQKTLESLPI
NNSGTLINTSIL---RKVLK====TTKDN=-======—- KEDVTVVFLD I SKAFDN IGHKHLDLTLSAEPI
SQLGTSINTSLV---DGCLK----KAKLE-=====——- QRNVS IVMLDVAQAFDSVGLDHLEKCLDSQFL
NVPGTHINTSI I---NGCLT----RAKKE------—-- KRNCCIAFLD ISKAYDNVGHEHVKRCLLRTNM
STPGTFINSSLI---NSCLQ----KSKKE-=-===——- KGDCCITFLDVSKAFDSIGHKHIEMSLNSTSI
SGRSTSENIFLL---RTILE-=--SLPAG-—----——- KESMY IALLDFRKAFDSVNHTVLCGLLRDLGL
PIDGVGTNIHVL-=-AAILN-==-DSNTK-=-===—--- LSELHVALLDITKAFNRLHHTS I IKSLVGKGF
PVDGCFENVKT I ---QCVLQ----SYRKR-====—--- KLEHNVVF IDLAKAFDTVLHDS IRKALWRKGV
PLDGCFENVKTI---QCILQ----SYRRS-—-—————- RREHNVVFVDLAKAFDT ILHDS IEKALLRKGI
PCDGIMSSSTIL---DAIVR-——-EHRTN--=———-—- GKPLYVLSIDLTKAFDKIHPIATENSL INKGV
KIDGVMANNTIL---QTAIR----TMRNS-—————-—- SKPFIILSIDLAKAFDRVSIVSIIDALWRRGV
NRDGCFEAVNLL---HSVIR----HVHTR-==—————- HAGASFALLD ISRAFDTVSHDS I IRAAKRYGA
HRDGCLEATSLL---HALLR---=-HSSAT---—————- ASNLSLAFVD I SKAFDSVSHDT IVRSAEAFGA
KVDGICHNIWSL---RSLIH----NSKDN----=——-- LKELNITFLDVRKAFDS I SHKSLGIAAARLGL

KGDGICONIWLL---HTLIR----RSTDL----————- LRPLKLVFLDVKKAFDSVSHESLL IAAKRLGV

104
103
103
105
104
103
100

159
146
148
150
155
150
150
150
151
150
150
146
150
148
148
149
149
149
149
149
149


http://prodata.swmed.edu/promals3d/info/consensus.html
http://prodata.swmed.edu/promals3d/info/consensus_ss.html

R21_MDe
R2A_NVi
R21_TCas
R2LcA
R2L1
R2La
R2LcB
R2NS1_SMed
R21_PPap
R22_TCas
R21_PBa
R28_MR
R27_MR
R21_1S
R21_RMi
R2_FA
R25_MR
R2_Dan
R2_DSi
R2B_DM
R2_DPe

R2_Rm_ribo
R2_Bg_ribo
R2_RU

R2_RL

R2Dr

R21_GA
R21_SSa
R201A
R21_Gav
R21_ZA
R21_TG
R21_GFo
R2NS1_CGi
NeSL1_TV
Utopial_ACa
Utopial_LV
Utopial_CFI
Utopial_AEc
Utopial_CMy
UtopialB_CPB
Utopial_ENe
R52_SM

R5

R51_SM
LIN9_SM
R4_Hmel
R42_AS
R4_AL
R45_BX
HERO1_BF
HEROTN
HERO1_SP
HERO1_HR
HERO3_BF
R44_SRa
Consensus_aa:
Consensus_ss:

Conservation:
6arl_chainD_p001
SLACS

GAU97528 Ramazzottius_
Blag_1
Blag_5
Blag_2
Blag_4
Blag_3
Blag_6
R2_PS
RaR2
R8HmMA
R8HmMB
R24_MR
R21_MR
R2SmA
R2NS1_CSi
R2CiB
R2NvecA

104
105
104
103
103
103
105
104
104
106
105
104
101

160

149
151
156
151
151
151
152
151
151
147
151
149
149
150
150
150
150
150
150

DCDGTQENLAIL---NTLLT----DARKN----————- LKSIHIATLDLRKAFDSVSHKT I IDSITGMGC
VADGVAENTSLL---SAMIK----EARMK-———————— IKGLY1AILDVKKAFDSVEHRS I LDALRRKKL
EIDGTLANALIL---HEYLQ----YRRQT--————-—- GRTYXVVSLDVRKAFDTVSHCSVSRALGRFGI
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TEPGCYQNVRIF---SEVLR----QAKS-————————- ARGLVAVQLD I SKAFDTVPHAATATVLRQKGL
NIQGCHVNLTIL---KEGIR----QAKV--———————— KNGGV1VSVDIEKAFDTIPHSV IFSRLASQGV
NIQGCHVNLTIL---KEGIR----QAKV--———————— KNGGV1VSVDIEKAFDTIPHSV I FSRLASQGV
RSPGCSENLEVL---ECLLR----HSKEK--—-—--——--| RSQLAVVFVDFAQAFDTVSHEHMLSVLEQMNV
ASPGCSENLMLL---EGCMS LSKAG NGSLAVVFVDFAKAFDTVSHEHLLSVLVQKGL
SSPGCSENLMIL---GGLIK----RSWAK--——————— GERLAVVLVDFARAFDSVSHSHILEILRQRGL
SSSGCAENLLIF---DEIVR----RSRRD-----———- GGPLAVVFVDFARAFDS I SHEHI LCVLEEGGL
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PKMFIDYVTDLYLN=-=========——~ ARTVFQYNG-----=---- SSTFLDIKRGVLQGDPLSPLLFNL
PLEMRNY IMWWYRN======——————~ SKTRLEVVK-======—~ TKGRWIRPARGVRQGDPLSPLLFNC
PSVIREYILATFGA--—======———=—~ QTTIKCGS--------=-VTTRPIRMLRGVRQGDPLSPVLFNL

PINFINFVRNSYDG---=-======--= CTTKLTCGG--------TSFPDSVRMNRGVKQGDPLSPVLFNL
PVNLXNFVRNSYDG-~=========== CTTKLTCGG-======~ TSSPDSVRMNRGVKQXXPLSPVLFNL
PENLVNYIQNSYSG---=======—== CTTQISVGG---=—-—-~ SISASKIPMNRGVKQGDPLSPVLFNL
PENLVNYIQNSYSG---=======—== CTTQISVGG--------SISTTKILMNRGVKQGDPLSPVLFNL
PKLLLGY IKESYNG============— ADTEVEK---==——mmmmm IKATFKRGVKQGDPLSPVLFNN
PONLVEYLKGLYAN-=====—————m NQTTLEYGG-~-~-------SELYCRVKRGVRQGDPLSPLLFNL
——————————————————————————— SAETVLEEG---------GRRHFVQVRXGVRQXDPLSPLLFNL
PREFRDYVRAIYAE-—-——=——————— ARTVLQPTG--------RQRMSP IHVGRGVRQGDPLSPLLFNL
PCELVSYVTTMYAR-————=——————— SSTMFEVRG---=—---- QRSELFPVGRGVRQGDPLSPILFCL
PAGFVQYISRTYSD---——==—=———= SSTRLEVGR---——---- NRSEP IKTNRGVRQGDPLSTLIFCL
SGEFIGYLKELYTT-====———————- SRTLLQFQG----------ESLLVEPTTGVRQGDPLSP I LFNL
SEDFISYIEDFYQN —--—-KSLVVHPTVGVRQGDPLSPLLFNL
PKPMINY IMACYRR-========--—-SKTRFTFNG-—---—---- WISDTVKPTCGVKQGDPLSPILFNL
PAPLVEYVRDVYER----=-=====—-STTRLTGSD------=—-—- WQSDL IRCGVKQGDPLPP I IFNM

PKGFINYLRKAYEG —-—--WVSEAF IPARGVKQGDPLSPILFNL

PKGFVDYVQNTYEG —---WSSEEFVPARGVKQGDPLSP ILFNL
PKSFVDYVRRWYSG-------------GGTYFNGGD-----——---! WRSEEFVPARGVKQGDPLSPVLFNL
PKEFVDYVQNSYEV---——————————| CGTTLNGDG-—-—---—- WRSEEF IPARGVRQGDPLSP I I FNL
PEQFCGYIAHLYDT-————————————, ASTTLAVNN---------EMSSPVKVGRGVRQGDPLSP ILFNV
PTPFIEYFMTHLED----==—=————~ SFTVLQHGN--~-=-~-----WQSGK IHPTCGVKQGDPLSPP I FNF
PDSFVTYVRNCYDG--=========== FASVVKLG----- ---RDTAQTTVRQGVLQGDPLSPILFNL
PEKFVRIVQDLYDG-============ AVTTVSVGG---------RATPQLVVKRGVKQGCPLSPLLFNL
PALIVDLIDEMYKN=-=====—==———— VKTTIKTKD----------GGVEIMIRRGVKQGDPLSPLLFNL
PKVVVQLIMDSYSN-=========——— ISTQIQYQS—————————- STFDISIKRGVKQGDPLSPLIFNI
DEHTMAHIRDMYSG-=-=========—~ IRTRINGKG---======——- SDIPLVRGVKQGDPLSPMLFNM
PETVAAYISSMYRD---=—====———- CSTAIRTRS----------GDVKIGMKRGVKQGDPLSPL IFNL
PSPICEYIQKMYIG---=—===—=——- CKTIIYCRD---------KKTLPVDILRGVKQGDPLSPLLFNL
PPFLANLVSRAYVG---=—=—==———— QRTHLNVRG-=-===--- EKVEVRNPLV IVKQGDPLSPMLFNL
PPYFADMVRRSYEG---======———- AYTSIRVRD-----=---- HRIQLELKRGVKQGDP I SPLLFNM
PPLLRKIISNMYKD-=========——- VYTVIEGQ----- --—-CIPIKRGVKQGDPLFPLLFNI
PPLLRKIISNMYKD-=-========——- VYTVIEGQ----- --—--CIPIKRGVKQGDPLSPLLFNI
DPHMVNLIREIYTN-===—=—==———— SCTSVELGR---------KEGPD IPVRVGVKQGDPLSPLLFNL
DQHMVEL IKDSYEN-—-=————————— SVTKVHCQE---------GCSTDIAMKVGVKQGDSMSPLLFNL
DEHIIGIVGDSYTD-—=-—=———————- VTTTITVSG---------EQSPP IDMRVGVKQGDPMSPLLFNL
DRHVIGLIRNSYVD-—==————————— CVTRVGCVE---——--—- GMTPP I1QMKVGVKQGDPMSPLLFNL
DEHIVNLIEDSYQK-—==————————- VTTRVQVFN-———————— GVTPPISIKTGVKQGDPMSPLLFNI
DPHIVGLVNNMYKD==========——- ISTYVTTKK-===-===-NTHTDKI1QIRVGVKQGDPLSPLLFNL
DPHIVGLVSNMYEN-===————————— ISTYITTKR--------NTHTDKI1QIRVGVKQGDPMSPLLFNL
DPHIIGLVKNMYKD--===———==—-— ISTVITTKK--—-———- NTYTDKIQIQVGVKQGDPLSPLLFNL
PEHFIDIVADLYNG----—-———=—-—, ASTVFQTDA--——————— GQTGEIPMTRGVKQGDPLSPLLFNI
PDSTINLLKDLYKG-=-========—-—, ARTAIYTRH---------AHSE1VPVRRGVIQGCPLSPILFNC
PRYLRDAIGAIYRH-———————————— SALFVQVGD--------QETTGVIPMRCGVKQGCPLSPLLFNL
PDSLVTLLMDAYNG----=-———=—-—, ASTSFTLTG---------GQTDTVP IRSGVKQGCPMSP ILFNL
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PKTITATFFKLMAG---==———==——-| WETRYELKYKTKRGCMS 1QRSQPVKIVNGIFQGDALSPLLFIL
PRSVQLTLKRLMSD---=————=——--| WETRFESTQCR-----— PKLRSDKMKVLNG IFQGDSLSPTLFVL
DRKIYYLLKSFTMN=-====———————-| WTVRYELRRSG-----RVERSAPLRVKRGLLQGDSLSPTWFCL
PETIRTMIQNYFQD-—--————————— FRVSVTTPQ-----———-— FTTGWQQLEKGIAMGCTISPLLFVL
PCSIKTLIMDYYDS-========—-——- FHLRFVTSG------—- SVTSEWHRLEKGIITGCTISVIIFAL
PESLVSLMNNYYVG--——————————- LYARFSVKD---------WNSEWQKFSVGIFMGCTLSPILFV1
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VDFRCNV---—————- LNGSEYG I ----DANLRKLDRAP-LKPQQRLKMLCVAI IPRYLHSLVL------ 352
VVYNSYG----————- PIQVKINI----AGDLQRVTAAP-LKPQQRMAILGMFLIPRFIHKLVL-—---- 352
LEFGHKGV------—- ERPTIHNL----SVWLNNLRRAP-LKPDQKCLFIRQYVIPRLLYGMQN------ 353
IPFSHLGR------—- AEKVSPDL----TNLLNKLQKAP-LKLQQKLYAVRNFVIPRALHGLIL------ 356
IPFSHLGR-------- AXKFSPDL ----SNLLNKLQKAP-LKIQQKLYAVRNF I IPRALHGLIL------ 356
VPFSHIGR------—- SKSFSPDL----EALLNKLQKSP-LKLQQKLFALRVYLIPRLLHGLVL------ 356
VPFSHIGR------—- SKSFSPDL----EALLNKLQKSP-LKLQQKLFALRVYLIPRLLHGLVL------ 356
IYFGPLGI--——-—- TTERLTKIY----SDQLYNIGIAP-LKPQQRLEMINDFLLPGILHEAVL------ 350
IWFSGPRV-------- VSPEQLSM----GVYLERISKAP-LKPQQRIRILVDYLLPKYTHGSVL------ 353
1QFRGSGM----—--- CGCGSEGV----AAGLKR I TCAP-LKPQQRMHLLRVFFLPKFYHAWTF------ 343
GMYQGAR--——-———— EYASVPPL----ANSIRHITKAP-LKPQQRLRLLRDCLLPRYYHRWI I -—---- 356
VDFRSTG-------—- PKKSRIDL----TTYLDRIGKAP-LKPQQRLKLLRCFLLPRLYHVLVL------ 353
VDFQYSG---—---—- PKKASRSL----KIELERISKAP-LKPQQRLLILRVYLLPRYYHHLVL------ 351
MTFTPQGS------- INKGTSEQL----DLLLTRTSKAP-LKPQQRLVVLRNYLLPRLYHRLVL------ 353
VHFGVKGL------- EKGLVRRQL----AILLERVSKAP-LKPQQRLVVLRFYLLPRLYHRLVL------ 354
VPFTAEGR------- CRDDT IAHL----KRKIDVLTKAP-LKPQQRLFALRVVILPSCYHILTL------ 355
VPFTPEGR------- SSARADEQL ----KQTLGKLTSAP-LKPQQRLFALRVVVLXGLHHLLSL--~-~~- 353
IKFTAEGR-----—- ARYDPAEDL ----GPKLLRLTRAP-LKPQQKLFALRTVLIPQLYHKLTL-----— 354
INFTATGR-----—- VRCNPAED I ----GPKLQRLTKAP-LKPQQRMFALRTVLIPQLYHKLAL--—--— 354
IHFTADGR-----—- ARYNPSED I ----GPKLERLMQSP-LKPQQKLFALRTVLVPQLYHKLTL--—--- 353
ITFTAQGR-----—- TRYSPADDL----GPKLLRLTRSP-LKPQQKLFALRTVLIPQLYHKLTL------ 354
VDFEASG----—-—-- CVTLEHSI----SSALNNISRAP-LKPQQRLE I LRAHL IPRFQHGFVL-—---— 353
IKFNSNGR------- LISDAKPKL----1KDLELLTKAP-LKPQQRLWALKVIVIPGILYRGTL------ 354
AYLGQIG---——==-- 1QPARLSL----QTFLERIAKSP-LKPQQKLYLIRVHLLPKLIYPLVM-=---— 353
IHFGMVGS—-----—- CRIRRREI ----RESLLRLASSA-LKPEQKVFMLRSFLIPRWRYSVTL------ 356
AKIGPWKGV------ HCGVIVPEL----LSVVKRVRKLS-LKPGQKVELLTKY IFPRYYHLLV---—-- 355
AKISPWGV------ KTDYSI1QGL----KACVGRVQSLA-LKPHQKVELMARH I IPHYLYGLIL---—-- 354
VNYTLSEGL------ ESGAL IDKL----MQAVNRARGLA-LKPLQKVNLILERIIPKFLYGIIL---—-- 351
AKVSPWKGL------ LEGFESDAF----REVISRVQRLP-LKPMQKVDLLQMY IFPRYTYGLIT—----- 352
TNFNPWRG---———- LCKTSIKEI----1DAARTVKQLK-LKPHQKINLIRTYLLPRY IHKLVA-----— 354
VSVSPWFGI------ DIRETRANL----TEVLHKLCRLA-LKPWQKHHLL ITHLVPHYLPELVA--——-- 364
VKVSPWGV------ DVSDLRTHF----SKTLEDTRKLP-LKPHQKLHLLKTYLIPHFTHRLVS------ 355
VDTNPWDRK------ SRYDAGQRL----1SAAKRGSQLS-LKPQQKINLITTFLLPKFLYILIE--——-- 350
VDINPWDRK------ SRYDAGQRL----1SAAKRGSQLS-LKPQQKINLITAFLLPKFLYILIE------ 350
VKVNPWAG I ------ EKPDLTVAL----DRWCKRIGKSL-LKPSQKVY ILNQFAIPRLFYLADH--—-—-- 360
VQVNPWTGI---—-- FAEDTVAKL----RQWVVAISKTP-LRPLDKVSLLCQFAVPRVIFVADH------ 361
MKVSPWHG I -—--—- MEPDPVERL----CNWISSI1GRSP-LKPSQKVRMLNVYAAPRMTYQADH------ 360
VQVGPGRGV------ MEPDLIPTV----HTWIERITEAP-LKPSQRMRVLNSFALPRI I'YQADL------ 357
LNVGPWVGI-—--—- DKPDLGTQL----SSWLERIGTAP-LKPMQKLSLLVQYAIPRLNYQADY------ 360
LQIDPWTGV------ AKYDLSTKL----KIWLES IDRAP-LKPLQKLDILKTYTIPRLTYLADH------ 361
LQFDPWIGE-—--—- ARSGLSTKL----DFWLQRIDQAP-LKPLQKTDILKTYTIPRLIYIADH------ 361
LQFDPWVGI-—--—- AKTSLPEKL----DFWLERIDRAP-LKPFQKLDILKTYTIPRLTYVADH--—--- 361
SKMSPWWTK------ IRKDIVAQL----EGMVES I GGAH-LKPRQKLVLLNHYALVRLTYALTQ------ 363
IP1SGTKTSRF---AAATG I LEKV----KAQIRVVFASH-LALSQK I IALRVF I LPQLDFYMFH--=--- 360
VHVGLTDALG----- QANELLEKA----SRDART ICASG-LEPWQKVVAIKTFILSRLPFFFHN------ 371
VPIGLPRLT------ SLQESSRKL----SSDIETISSSL-LAPWQKLDAIKTFVIPILQYTLRA------ 363
VPTGSSVDQ------ TPFATIGGL----LEDLRAVDQSL-LAPWQKLEVVATNILPRLDFLLRG------ 359
VPTGFSVDQ------ TPYAAVGDI ----VSDLRAVDRSL-LAPWQKIEMLGTFILSRLDFLLRG------ 359
TPTGFRVRQ------ TPEDTIQEI----LQDAAKIDASL-LAPWQKINALNTFLIPRISFVLRG------ 359
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TFRSWFRKL------ DIKELLQMM----MDETKL I TESN-LHPHQKIHAYETFIHSQLPFHLRH------ 369
VDFGQKGKH------ NIDTILNTA----LDDTTKILSSD-LHPAQKLQAYKTFIHSRLIFPFRN----—- 357
VRIGDTKKK-==--~ DLNVRFEEV----KKKTTAIFKSK-LRSDQKLEAYNIFCQSKFVY ILQG------ 359
FQQAKQIQQK----QTKIELTNKF----KFRLNQILRSQ-LNSRNIIKAINTYAIPILTYSFAl------ 367
IDQKFLATKN=-=--~ ALQRFEESL----FNRASAIFRSD-LTWRQMSNAFQSIALGGLRYGFLN------ 380
VEQRLLPMEV----~ ALKEFEDKF----MDRAET IFASE-LTWGQMATAYNT IATAGLRYVYSN----—- 377
IESGFVANEA----SAYSRMQTT I ----LAKVQSILDVEGHTVGQRRIAIRTVAFPGAAFILGNIILGDK 377
RLYTSDIADT----KRGQELVKQA----VEGLRAIDKCE-LPGKLKVWCLQSVL IPRLKWPMKM------ 361
KMFDGSLKYA----FSIRETNDQL----GHWLTLVDKSG-LPGKFKAWVYQHGILPRILWPLLV=-=---- 363
RL IDGNLKDN----VARQDMMVSL----GRWLHT IDKCV-LTGVMKCWIYQYL I VPRMQWKLMI-==---- 366
K1YDAELKDT----KAKEEMVSKL----TRLLKRTTDLK-VSTQMKLQVLRRFIPSQLKFELRS------ 372
GYITFLSKTK----ETYDILAKT I----ETTVENINKSA- IRNEYKLRVYMEYAFPSWRYMLMV===——— 361
VYENNKTACDE --- INAEQLLMKL----DEKMDK I FNSK-LNVKN I IKAINGCVIPTCTYLFSH------ 350
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--VETPSVLQT 370
DMQHTHRVASW 359
SPQELETAAKT 367
KPEELNRSTTW: 369
TNTILKVFLQT 392
LKKLPAKFLSD 386
LNKIPNKFIEA. 388
LQTIPLQFLHT 387
VHKLPLTFLED 388
LDKIPSSFLQD 386
LCKLQLGFLQD 388
-QGISVGLLRS 370
-SKTTAKGLKR 378
-SECGISELRS 384
-SGCGICELRK 383
-SSITAGRLEY MDRL IRKF IKKTLHL 379
~MDVNKKKLTY-=—==———————- LDGCIVKF-————=———- VKETLHL - 379
-GIVHLKTLKS MDRNIHTA IRKWLRL-———————————— o ——— 374
-GQVHRNTLKR-———————————— LDNY IRQS 374
-SSCAKRALTY-———————————- LDKSVRSA-————————- IRRWLTL-——————— = ———— 382
-SRTTGKLLNS-———————————- LDALVRKA-—=——————- VRGWLKL-—=——=————— o e —— 382
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R21_MDe 353 -GRVNKTKLAG 377
R2A_NVi 353 -GRTSNADVRK 377
R21_TCas 354 -PQVTSRVLRE 378
R2LcA 357 -SKTNLKELNT 381
R2L1 357 -SRTNLKELNT------——————- LDRAIRVF-————————- IRTLLHL-— === === 381
R2La 357 -SRVAIGELKI----- MDKL ILKH LRVWLRL--—————————— - ———— 381
R2LcB 357 -SRVAIGELKI----- MDKL ILKH LRVWLRL--- 381
R2NS1_SMed 351 -GNTNVGELKD-----———————- LDKMTRVA 375
R21_PPap 354 -GRYTRKTYKA--=——=——=oouc MDAQIRSY 378
R22_TCas 344 -GRLNAGVLRR--=====—=——== LDVVVRTS 368
R21_PBa 357 -GTITSKILKE----—-——————- MDVLLRAA 381
R28_MR 354 -GRTTLGALRA--———————————- LDVLTRAA 378
R27_MR 352 -SRTTLGHLRG-----—-—————- LDLQVRAA 376
R21_1S 354 -GPWSAALLLK--——————————- MDTT IRGA 378
R21_RMi 355 -GPISAKTLLT----————————- IDRVVRSA 379
R2_FA 356 -GGSNLSLLKK--——————————- IDLMVRAA 380
R25_MR 354 -GNVTLSLLRK--=—————-——-- VDKLVRAA 378
R2_Dan 355 -GSVTIGVLKK--=—————————— FDKLVRYT 379
R2_DSi 355 -GSVAIGVLRK--——————————- TDKLIRYY 379
R2B_DM 354 -GSVALGVLRK--——————————- CDKLVRSF 378
R2_DPe 355 -GSVMIGVLRK--——————————- CDILVRST 379
R2_BM 354 -GNISDDRLRM--=—————————— LDVQIRKA: 378
R2C_NGi 355 -GSSTAGYLRS---—————=——-= LDCVIRAY 379
R2_AM 354 -APIRASMLNK-=====—mmmeuu LDRMVRVA: 378
R2CiD 357 -TRVTVSFLSW---——mmmmmemm IDRVVRMR 381
R21_BTe 356 -SPPSDTVLKL--====—==m—om LDSEVRQE 380
R22_MR 355 -SIPSISVIRQ----—=——=——=- LDQCVRVA: 379
R2_KF 352 -GGPSLTRLHA--=—=——————=— ADKCVRMA: 376
R2B_NVi 353 -SPPAKAVLKT-==—=——memmmem IDRIIRTR 377
R2Amel 355 -NPPPLGTLDL--=—=====—==— IDKELKTI1 379
R2_Rm_ribo 365 -AAPALTTLRE---—-———————— LDQELRVV 389
R2_Bg_ribo 356 -SLPSIAELRA--——————————— LDLEIRGC 380
R2_RU 351 -DPPSPAYLKS-==—-——mammm I1DHDLRQI 375
R2_RL 351 -DPPSPAYLKS----—-——=——-= 1DHDLRQI 375
R2Dr 361 -GGAGDVMLQN----—-——=———— LDGT IRKA: 385
R21_GA 362 -CMLSAKALTE-----——-—--—- MDRSIRQA 386
R21_SSa 361 -GGLGPIVLNV--—————mm———— LDGMIRKA 385
R201A 358 -RKVTVTKLAQ--------——-—- IDGIVRKA 382
R21_Gav 361 -AGIGRVALEA---—————————- LDSMNRRK: 385
R21_ZA 362 -SEMKAGALEA------——-———- LDQQIRTA 386
R21_TG 362 -SEVKTALLET---------—-——- LDQKIRTA 386
R21_GFo 362 -SEMKAGALEA----—-——————- LDRTIRSA 386
R2NS1_CGi 364 -DAYPXXVLGK---——-——————- LDLIVRAA 388
NeSL1_TV 361 -NVFRVNDLKA---—————————- TDQMIRGL 385
Utopial_ACa 372 -GKIQRGRCQQ----—-——————— FDRELREN 396
Utopial_LV 364 -TEYLKSDLKP----—-——-———- LRAAT IKH 388
Utopial_CFI 360 -ATVGKKPLKA---—————————- ADLQVRRM 384
Utopial_AEc 360 -ARVFKGPLTA---——=——————= VDLNIRRH 384
Utopial_CMy 360 -SAVAKVPLNK-=====——me—mu ADKIVRQL 384
UtopialB_CPB 360 -SAVAKVPLNK--=-——=——=———— ADSTIRQL 384
Utopial_ENe 371 -CYPYKQQLVA-—=—————mmmm FDVYVRAA 395
R52_SM 361 -REIKTMALSA-—-—————————— SQGNTNSCGNNSSKLRGHLRRILNL--- 395
R5 370 -SRIPFSDFITNRKTNKTTNNSNDSEKS IQKAYDPE--SGQLFLNTFAL === === ————m e mmm 415
R51_SM 358 -CNINHMTLDT---=—==—==—== NRNRTVQH--======—= REKQLGF—==—== = —m e e 382
LIN9_SM 360 -EDIAKTKIET--==—==—==—== YDEEIKKM======—=—— IKEDILK-==== = mm e e 384
R4_Hmel 368 -INWSQTDLSN---- LORIINTH---- MTTHRKH 392
R42_AS 381 -TNGAGQKLSE---- ALKHARDI 405
R4_AL 378 -TNGASPKLLE---- ALKRAATL 402
R45_BX 378 QPNSAKADMLK---- LDMVIREK 403
HERO1_BF 362 -YDIPLSTADQ---—-==—===== VEGKANSF 386
HEROTn 364 -YEFPISTVEG-----—-—————- LERRVSSC 388
HERO1_SP 367 -YDVPVSQVEK---- METLVSKK 391
HERO1_HR 373  YNLSLTWIKNN---- LDNMVTEA 398
HERO3_BF 362 -HDLTDTQLQK---—-——=————- LDSIHTKA 386
R44_SRa 351 -EFS-DEERIQ-----———————- LARNVDIR 374
Consensus_aa:  L...... [ o I h-__lIp.h

Consensus_ss: hhhhhh hhhhhhhh hhhhh

Supplementary Figure 6

Alignment of amino acid sequences used to construct a phylogenetic tree. PROMALS3D
(PROfile Multiple Alignment with predicted Local Structures and 3D constraints) software was
used. The resulting alignments in FASTA format and with the predicted secondary structures are
shown in Figures A and B, respectively.
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