
Table S1. Primers for PCR and qPCR 

Primer type  Gene  Sequence 

PCR for gene cloning 

PlTLP1 
F: TTGGAGTCGTCTTTAAGCAAT 

R: AGTATGCTAACCGCAGAAGA 

PlTLP2 
F: TGCTGTTACTACTGGTCCC 

R: TCAACGAGGACAGAAGGTG 

PlTLP3 
F: TGTTTGACTTGCTGGCTG 

R: ATTGTTGTGGTATGGGGA 

PlTLP4 
F: ACATACACCCACTTGTCCGC 

R: AATCCAGAAGGCTCTCCCC 

     

qPCR 

PlTLP1 
F: GTTGCTGAAATGTCAAGGCTACG 

R: GGAGTTGGAGGGAGTTATGGAGA 

PlTLP2 
F: AAGGGTCATTACGATGGGTATTTG 

R: TAAGACGCCGTGGAAGGAGG 

PlTLP3 
F: ACTGTGGCGGCTTGCTGAA 

R: GGAGTTACGGAAAGAGGGAGATTG 

PlTLP4 
F: TGCCGACTATACCATTACCTTCTG 

R: TTGGGATGCACTGGCCTCA 

EF1‐α 
F: AACTGGAGAAGGAACCCAAG 

R: AACGACCCAATGGAGGATAC 

TIF5A 
F: TCACATAAAGATAATGGCAA 

R: GAATCTTGGGCAACTCTC 

     

PCR  for  protein 

expression 

PlTLP1 

F: CGGAATTCGCAACATTCGTAGTGA, EcoR I is 

underlined 

R: CCGCTCGAGCTAACCGCAGAAGAC, Xho I is 

underlined 

PlTLP2 

F: CGGAATTCGAGTCGCCTATGGCTTAC, EcoR I is 

underlined 

R: CCGCTCGAGTCAACGAGGACAGAAGGT, Xho I is 

underlined 

PlTLP3 

F: CGGAATTCGCTACAATGACCGTCAAGAA, EcoR I is 

underlined 

R: CCGCTCGAGTTAACCGCAGAAGACTACGT, Xho I is 

underlined 

PlTLP4 

F: CGGAATTCAGGTCTTTCATTATTGCAAACAA, EcoR I 

is underlined 

R: CCGCTCGAGTCAATTGCTGCATCTGCTGT, Xho I is 

underlined 

 



 

Figure S1. Nucleotide  sequence and the deduced amino acid sequence of the PlTLP1 gene. The start codon  is 

shown by bold font. The stop codon  is  indicated by an asterisk. The signal peptide sequences are underlined. 

The thaumatin family signature (G‐x‐[GF]‐x‐C‐x‐T‐[GA]‐D‐C‐x(1,2)‐[GQ]‐x(2,3)‐C) is shaded in gray. 

 



 

Figure S2. Nucleotide  sequence and the deduced amino acid sequence of the PlTLP2 gene. The start codon  is 

shown by bold font. The stop codon is indicated by an asterisk. The signal peptide sequences are underlined. 

 



 

Figure S3. Nucleotide  sequence and the deduced amino acid sequence of the PlTLP3 gene. The start codon  is 

shown by bold font. The stop codon  is  indicated by an asterisk. The signal peptide sequences are underlined. 

The thaumatin family signature (G‐x‐[GF]‐x‐C‐x‐T‐[GA]‐D‐C‐x(1,2)‐[GQ]‐x(2,3)‐C) is shaded in gray. 

 



 

Figure S4. Nucleotide  sequence and the deduced amino acid sequence of the PlTLP4 gene. The start codon  is 

shown by bold font. The stop codon  is  indicated by an asterisk. The signal peptide sequences are underlined. 

The thaumatin family signature (G‐x‐[GF]‐x‐C‐x‐T‐[GA]‐D‐C‐x(1,2)‐[GQ]‐x(2,3)‐C) is shaded in gray. 

 



 

Figure S5. SDS‐PAGE analysis of recombinant PlTLP proteins induced with different concentrations of IPTG (0, 

0.2,  0.4,  0.6,  0.8  and  1.0 mM). A:  recombinant  PlTLP1.  B:  recombinant  PlTLP2.  C:  recombinant  PlTLP3. D: 

recombinant PlTLP4. M: protein marker. CK: pET‐32a  in E.  coli BL21(DE3). Arrows  indicate  the  recombinant 

PlTLP proteins. 
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Figure  S6.  Effects  of  pH  and  temperature  on  the  β‐1,3‐glucanase  activity  of  recombinant  PlTLP1‐4. 

Determination of the optimal pH was measured  in 50 mM sodium acetate (pH 3‐6) and Tris‐HCl (pH 7‐9), at 

40°C for 30 minutes. Determination of the optimal temperature was measured in 50 mM sodium acetate (pH 6), 

at 30‐80°C for 30 minutes. Data represent mean values ± SE (n = 3 technical replicates). 

 


