
Supporting Information 

Stretchable and Conductive Cellulose/Conductive 

Polymer Composite Films for On‐Skin Strain Sensors 

Joo Won Han 1, Jihyun Park 2, Jung Ha Kim 2, Siti Aisyah Nurmaulia Entifar 2, Ajeng Prameswati 2,   

Anky Fitrian Wibowo 2, Soyeon Kim 3, Dong Chan Lim 3, Jonghee Lee 4, Myoung‐Woon Moon 5,   

Min‐Seok Kim 5 and Yong Hyun Kim 2,6,* 

1  Industry‐University Cooperation Foundation, Pukyong National University, Busan 

48513, Korea; hanjoo1020@naver.com 
2  Department of Smart Green Technology Engineering, Pukyong National University, 

Busan 48513, Korea; ds3dem@naver.com (J.P.); lagamuffin@naver.com (J.H.K.); 

nurmauliaentifar29@gmail.com (S.A.N.E.); ajengprameswati97@gmail.com (A.P.); 

ankiz118248@gmail.com (A.F.W.) 
3  Surface Technology Division, Korea Institute of Materials Science (KIMS), Changwon 

51508, Korea; kimso1965@kims.re.kr (S.K.); dclim@kims.re.kr (D.C.L.) 
4  Department of Creative Convergence Engineering, Hanbat National University, 

Daejeon 34158, Korea; jonghee.lee@hanbat.ac.kr   
5  Department of Materials and Life Science Research Division, Korea Institute of Science 

and Technology, Seoul 02792, Korea; mwmoon@kist.re.kr (M.‐W.M.); 

nanostructures@kist.re.kr (M.‐S.K.) 
6  School of Electrical Engineering, Pukyong National University, Busan 48513, Korea 

*  Correspondence: yhkim113@pknu.ac.kr 

  



   

Figure S1. Chemical structures of (a) carboxymethyl cellulose (CMC), (b) PEDOT:PSS, 

(c) DMSO, and (d) glycerol. 

 

 

 

 

 

 

Figure S2. Sheet resistances of CMC‐PEDOT:PSS films as a function of ratios of CMC 

to (a) PEDOT:PSS, (b) DMSO, and (c) glycerol.   

 

 

 

 



 

Figure  S3.  Sheet  resistance  of  the  CMC‐PEDOT:PSS  film  (CMC:DMSO=1:11  and 

CMC:glycerol=1:5) as a function of the ratio of CMC to PEDOT:PSS. 

 

 

 

 

Figure  S4.  Sheet  resistance  of  CMC‐PEDOT:PSS  film  (CMC:PEDOT:PSS=1:13  and 

CMC:glycerol=1:2) as a function of the ratio of CMC to DMSO. 

 

 



Table S1. Cellulose‐PEDOT‐based composites and their electrical conductivities. 

Samples 
Flexible or 

Stretchable 

Electrical conductivity 

(S/cm) 
Ref. 

Bacterial cellulose (BC) 

fiber/AuNPs/PEDOT:PSS 
Flexible  16.65 ± 1.274  [1] 

Cellulose 

nanofibers(CNFs)/PEDOT:PSS/PPy 

(CNF/PEDOT:PSS) 

Flexible 
10.55 

(2.58) 
[2] 

α‐Cellulose/PEDOT:PSS/MWCNT 

(α‐Cellulose/PEDOT:PSS) 
Flexible 

300 

(30) 
[3] 

cellulose nanofiber (CNFs)/PEDOT:PSS  Flexible  22.6  [4] 

PEDOT:PSS/CNF nanopaper    Flexible  66.67  [5] 

Polythiophene‐Derivative Cellulose  Flexible  0.5‐0.8  [6] 

PEDOT/sulfated cellulose (CS)  Flexible  5.76×10‐3  [7] 

PVA/Gly‐CNC/PVP/PEDOT    Stretchable  1.73 ×10‐2 ± 0.099  [8] 

Carboxymethyl cellulose/Lab‐synthesized 

PEDOT:PSS 
Stretchable  9.7×10‐3  This work 
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