
Table S1. Relative risks (RRs) of (a) heat-related emergency visits, (b) heat-related hospital visits, and (c) all-cause mortal-

ity at different WBGT threshold candidates for different sex and age groups. 

 RR (95%CIa) 
RaRR 

Threshold (℃) 30 31 31.5 32 32.5 

(a) Heat-related emergency visits 

Whole Taiwan 

Lag0 1.27***(1.26,1.29) 1.34***(1.32,1.36) 1.38***(1.35,1.42) 1.49***(1.44,1.54) 1.83***(1.68,1.99) 1.44 

Lag1 1.08***(1.07,1.10) 1.10***(1.08,1.13) 1.13***(1.10,1.16) 1.17***(1.13,1.22) 1.25***(1.14,1.37) 1.16 

Lag2 1.00   (0.99,1.01) 1.02*  (1.00,1.04) 1.04***(1.02,1.07) 1.07***(1.03,1.11) 1.09   (0.99,1.20)  

Female 

Lag0 1.22***(1.19,1.25) 1.27***(1.23,1.32) 1.32***(1.26,1.39) 1.45***(1.35,1.55) 2.06***(1.74,2.45) 1.69 

Lag1 1.08***(1.05,1.11) 1.12***(1.07,1.16) 1.15***(1.09,1.21) 1.21***(1.12,1.31) 1.31** (1.09,1.59) 1.21 

Lag2 1.08***(1.06,1.11) 1.12***(1.09,1.16) 1.19***(1.13,1.24) 1.25***(1.16,1.35) 1.42***(1.19,1.70) 1.31 

Male 

Lag0 1.29***(1.27,1.31) 1.36***(1.33,1.39) 1.41***(1.37,1.44) 1.51***(1.45,1.58) 1.75***(1.58,1.93) 1.36 

Lag1 1.09***(1.07,1.11) 1.10***(1.08,1.13) 1.13***(1.10,1.16) 1.16***(1.11,1.22) 1.23***(1.10,1.38) 1.13 

Lag2 0.98***(0.97,0.99) 0.99   (0.97,1.01) 1.00   (0.98,1.03) 1.01   (0.97,1.06) 1.00   (0.90,1.12)  

Age 0-14 

Lag0 1.11***(1.06,1.16) 1.17***(1.08,1.25) 1.23***(1.11,1.36) 1.42***(1.20,1.68) 1.84** (1.20,2.80) 1.66 

Lag1 1.07*  (1.01,1.13) 1.14** (1.05,1.24) 1.25***(1.12,1.40) 1.40***(1.17,1.67) 1.94** (1.25,3.00) 1.81 

Lag2 1.02   (0.97,1.07) 1.03   (0.96,1.11) 1.04   (0.94,1.15) 1.05   (0.88,1.24) 1.36   (0.87,2.11)  

Age 15-64 

Lag0 1.28***(1.27,1.30) 1.35***(1.32,1.38) 1.40***(1.36,1.43) 1.50***(1.44,1.56) 1.81***(1.64,1.99) 1.41 

Lag1 1.09***(1.07,1.11) 1.11***(1.08,1.13) 1.13***(1.10,1.16) 1.16***(1.11,1.21) 1.20***(1.08,1.34) 1.10 

Lag2 0.99   (0.98,1.00) 1.00   (0.98,1.02) 1.02   (1.00,1.05) 1.04   (1.00,1.08) 1.03   (0.93,1.14)  

Age  65 

Lag0 1.30***(1.26,1.34) 1.35***(1.29,1.40) 1.38***(1.31,1.46) 1.49***(1.37,1.62) 1.92***(1.57,2.36) 1.48 

Lag1 1.06***(1.03,1.10) 1.09***(1.04,1.14) 1.12***(1.05,1.19) 1.18***(1.08,1.30) 1.33*  (1.07,1.67) 1.25 

Lag2 1.07***(1.04,1.10) 1.11***(1.07,1.16) 1.17***(1.10,1.23) 1.23***(1.12,1.34) 1.35** (1.09,1.67) 1.26 

(b) Heat-related hospital visits 

Whole Taiwan 

Lag0 1.08***(1.08,1.09) 1.09***(1.09,1.10) 1.11***(1.10,1.11) 1.15***(1.14,1.16) 1.29***(1.27,1.31) 1.19 

Lag1 1.04***(1.04,1.05) 1.07***(1.07,1.07) 1.09***(1.09,1.10) 1.12***(1.12,1.13) 1.21***(1.19,1.23) 1.16 

Lag2 1.05***(1.05,1.05) 1.07***(1.06,1.07) 1.08***(1.08,1.09) 1.11***(1.11,1.12) 1.17***(1.15,1.19) 1.11 

Female 

Lag0 1.08***(1.07,1.08) 1.08***(1.08,1.09) 1.10***(1.09,1.10) 1.14***(1.13,1.15) 1.27***(1.24,1.29) 1.18 

Lag1 1.04***(1.04,1.04) 1.07***(1.06,1.07) 1.09***(1.08,1.09) 1.12***(1.11,1.13) 1.20***(1.18,1.23) 1.15 

Lag2 1.06***(1.05,1.06) 1.07***(1.07,1.08) 1.09***(1.08,1.09) 1.12***(1.11,1.13) 1.18***(1.16,1.21) 1.11 

Male 

Lag0 1.09***(1.09,1.10) 1.11***(1.10,1.11) 1.12***(1.12,1.13) 1.17***(1.16,1.18) 1.33***(1.29,1.36) 1.22 

Lag1 1.05***(1.04,1.05) 1.07***(1.07,1.08) 1.10***(1.09,1.10) 1.13***(1.11,1.14) 1.21***(1.18,1.24) 1.15 

Lag2 1.05***(1.04,1.05) 1.06***(1.06,1.07) 1.08***(1.07,1.08) 1.11***(1.10,1.12) 1.15***(1.12,1.18) 1.10 

Age 0-14 

Lag0 1.08***(1.07,1.09) 1.09***(1.08,1.11) 1.11***(1.09,1.14) 1.15***(1.11,1.19) 1.24***(1.14,1.35) 1.15 

Lag1 1.05***(1.04,1.06) 1.08***(1.06,1.10) 1.11***(1.08,1.14) 1.15***(1.10,1.19) 1.31***(1.20,1.43) 1.25 

Lag2 1.06***(1.05,1.07) 1.08***(1.06,1.10) 1.10***(1.07,1.12) 1.13***(1.09,1.17) 1.17***(1.07,1.28) 1.10 

Age 15-64 

Lag0 1.09***(1.09,1.09) 1.10***(1.09,1.10) 1.11***(1.11,1.12) 1.16***(1.15,1.17) 1.30***(1.28,1.32) 1.19 

Lag1 1.04***(1.04,1.05) 1.07***(1.06,1.07) 1.09***(1.09,1.10) 1.12***(1.11,1.13) 1.20***(1.17,1.22) 1.15 

Lag2 1.05***(1.05,1.05) 1.07***(1.06,1.07) 1.08***(1.08,1.09) 1.11***(1.11,1.12) 1.17***(1.15,1.19) 1.15 

Age  65 

Lag0 1.06***(1.05,1.07) 1.06***(1.05,1.07) 1.06***(1.05,1.08) 1.10***(1.07,1.12) 1.23***(1.17,1.29) 1.16 

Lag1 1.04***(1.03,1.05) 1.07***(1.06,1.08) 1.09***(1.08,1.11) 1.13***(1.11,1.15) 1.26***(1.19,1.32) 1.21 

Lag2 1.05***(1.04,1.06) 1.06***(1.05,1.07) 1.08***(1.06,1.09) 1.10***(1.08,1.13) 1.14***(1.08,1.20) 1.09 

(c) All-cause mortality 

Whole Taiwan 

Lag0 1.00***(1.00,1.01) 1.00*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.03** (1.01,1.05) 1.03 

Lag1 1.00** (1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.03***(1.02,1.04) 1.05***(1.03,1.08) 1.05 

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.00*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.03*  (1.00,1.05) 1.03 

Female 

Lag0 1.00   (1.00,1.00) 1.00   (0.99,1.01) 1.00   (0.99,1.01) 1.01   (0.99,1.02) 1.01   (0.98,1.05)  

Lag1 1.01** (1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02***(1.01,1.03) 1.03***(1.01,1.04) 1.05*  (1.01,1.09) 1.04 

Lag2 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (0.99,1.02) 1.04*  (1.00,1.07) 1.04 

Male 



Lag0 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.02** (1.01,1.03) 1.05** (1.02,1.08) 1.04 

Lag1 1.00   (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.02***(1.01,1.04) 1.05***(1.02,1.09) 1.05 

Lag2 1.00   (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.02   (0.99,1.05)  

Age 0-14 

Lag0 1.00   (0.97,1.02) 0.99   (0.95,1.03) 0.98   (0.92,1.04) 1.02   (0.92,1.13) 1.14   (0.88,1.48)  

Lag1 1.00   (0.97,1.03) 1.01   (0.97,1.06) 1.02   (0.96,1.10) 0.97   (0.87,1.09) 0.81   (0.60,1.08)  

Lag2 1.00   (0.98,1.03) 0.98   (0.94,1.02) 0.97   (0.91,1.03) 0.95   (0.86,1.06) 1.12   (0.86,1.46)  

Age 15-64 

Lag0 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.01) 1.00   (0.99,1.01) 1.00   (0.99,1.02) 1.02   (0.98,1.07)  

Lag1 1.00   (0.99,1.00) 1.00   (0.99,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.02   (1.00,1.04) 1.03   (0.98,1.08)  

Lag2 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.01   (0.99,1.03) 1.05*  (1.00,1.09) 1.05 

Age  65 

Lag0 1.00** (1.00,1.01) 1.00*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.02** (1.01,1.03) 1.03*  (1.01,1.06) 1.03 

Lag1 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02***(1.01,1.02) 1.03***(1.02,1.04) 1.06***(1.03,1.09) 1.05 

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.00   (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.02   (0.99,1.05)  
*p < 0.05** p < 0.01*** p < 0.001, aCI: confidence interval. RaRR is reference-adjusted risk ratio, defined as RR (with statistical significance) of 

the threshold candidates against that of a reference (30℃); RaRR is shown only for the highest threshold candidate (in bold). 

Table S2. Relative risks (RRs) of (a) heat-related emergency visits, (b) heat-related hospital visits, and (c) all-cause mortal-

ity at different WBGT threshold candidates for different sub-regions. 

 RR (95%CIa) 
RaRR 

Threshold (℃) 30 32 32.5 33 33.5 34 

(a) Heat-related emergency visits       

Whole Taiwan        

Lag0 1.27***(1.26,1.29) 1.49***(1.44,1.54) 1.83***(1.68,1.99)    1.44 

Lag1 1.08***(1.07,1.10) 1.17***(1.13,1.22) 1.25***(1.14,1.37)    1.16 

Lag2 1.00   (0.99,1.01) 1.07***(1.03,1.11) 1.09   (0.99,1.20)     

North Taiwan        

Lag0 1.18***(1.16,1.19) 1.17***(1.14,1.20) 1.18***(1.14,1.21) 1.22***(1.16,1.28) 1.38***(1.26,1.52) 2.57***(1.88,3.53) 2.18 

Lag1 1.07***(1.06,1.09) 1.09***(1.07,1.12) 1.10***(1.06,1.13) 1.14***(1.08,1.20) 1.24***(1.12,1.38) 1.88** (1.29,2.74) 1.76 

Lag2 1.03***(1.02,1.04) 1.06***(1.04,1.09) 1.07***(1.04,1.11) 1.11***(1.05,1.16) 1.25***(1.12,1.39) 1.56*  (1.03,2.36) 1.51 

Central Taiwan        

Lag0 1.25***(1.22,1.28) 1.44***(1.32,1.57) 2.16***(1.65,2.82)    1.73 

Lag1 1.08***(1.05,1.10) 1.08   (0.98,1.18) 1.19   (0.88,1.61)     

Lag2 1.04***(1.02,1.07) 1.08   (0.98,1.19) 1.10   (0.80,1.49)     

South Taiwan        

Lag0 1.35***(1.32,1.38) 1.63***(1.53,1.74) 2.14***(1.82,2.53)    1.59 

Lag1 1.10***(1.07,1.12) 1.23***(1.15,1.33) 1.65***(1.39,1.97)    1.50 

Lag2 0.97** (0.95,0.99) 1.02   (0.95,1.10) 1.09   (0.90,1.31)     

East Taiwan        

Lag0 1.29***(1.25,1.33) 1.40***(1.28,1.53) 1.32***(1.13,1.54) 0.90   (0.56,1.44)   1.09 

Lag1 1.04*  (1.00,1.08) 1.03   (0.93,1.14) 1.02   (0.85,1.21) 1.51   (0.96,2.37)    

Lag2 0.98   (0.95,1.01) 1.03   (0.94,1.13) 1.08   (0.92,1.27) 0.78   (0.48,1.29)    

(b) Heat-related hospital visits       

Whole Taiwan        

Lag0 1.08***(1.08,1.09) 1.15***(1.14,1.16) 1.29***(1.27,1.31)    1.19 

Lag1 1.04***(1.04,1.05) 1.12***(1.12,1.13) 1.21***(1.19,1.23)    1.16 

Lag2 1.05***(1.05,1.05) 1.11***(1.11,1.12) 1.17***(1.15,1.19)    1.11 

North Taiwan        

Lag0 1.06***(1.06,1.06) 1.05***(1.05,1.06) 1.05***(1.05,1.06) 1.06***(1.05,1.07) 1.09***(1.07,1.11) 1.30***(1.19,1.41) 1.23 

Lag1 1.04***(1.03,1.04) 1.05***(1.04,1.05) 1.05***(1.04,1.05) 1.06***(1.05,1.07) 1.11***(1.09,1.13) 1.37***(1.28,1.45) 1.32 

Lag2 1.05***(1.04,1.05) 1.05***(1.05,1.06) 1.06***(1.05,1.06) 1.07***(1.06,1.08) 1.12***(1.10,1.14) 1.25***(1.17,1.34) 1.19 

Central Taiwan        

Lag0 1.08***(1.08,1.08) 1.13***(1.11,1.14) 1.31***(1.26,1.36)    1.21 

Lag1 1.05***(1.04,1.05) 1.08***(1.07,1.10) 1.24***(1.19,1.29)    1.18 

Lag2 1.05***(1.04,1.05) 1.06***(1.04,1.07) 1.11***(1.07,1.16)    1.06 

South Taiwan        

Lag0 1.12***(1.12,1.13) 1.26***(1.23,1.29) 1.39***(1.30,1.48)    1.24 

Lag1 1.06***(1.05,1.07) 1.16***(1.13,1.19) 1.30***(1.22,1.39)    1.23 

Lag2 1.04***(1.04,1.05) 1.11***(1.08,1.14) 1.11** (1.04,1.18)    1.07 

East Taiwan        

Lag0 1.14***(1.13,1.15) 1.19***(1.16,1.23) 1.19***(1.12,1.25) 1.05   (0.89,1.24)   1.04 

Lag1 1.05***(1.04,1.07) 1.06** (1.02,1.09) 1.06   (1.00,1.12) 1.09   (0.94,1.27)    

Lag2 1.03***(1.02,1.04) 1.10***(1.07,1.13) 1.15***(1.09,1.21) 1.15   (0.98,1.33)   1.12 

(c) All-cause mortality       



Whole Taiwan        

Lag0 1.00***(1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.03** (1.01,1.05)    1.03 

Lag1 1.00** (1.00,1.01) 1.03***(1.02,1.04) 1.05***(1.03,1.08)    1.05 

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.01   (1.00,1.02) 1.03*  (1.00,1.05)    1.03 

North Taiwan        

Lag0 1.00   (1.00,1.00) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.02) 1.01*  (1.00,1.03) 1.03   (1.00,1.06) 1.13   (0.98,1.32)  

Lag1 1.00   (1.00,1.00) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.02** (1.01,1.03) 1.04** (1.01,1.07) 1.03   (0.89,1.21) 1.04 

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.02   (0.99,1.06) 1.15   (0.98,1.33)  

Central Taiwan        

Lag0 1.01*  (1.00,1.01) 1.00   (0.98,1.03) 1.01   (0.94,1.09)     

Lag1 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (0.98,1.03) 1.01   (0.94,1.09)     

Lag2 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (0.99,1.03) 1.01   (0.94,1.08)     

South Taiwan        

Lag0 1.00** (1.00,1.01) 1.04***(1.02,1.05) 1.07***(1.03,1.12)    1.07 

Lag1 1.00*  (1.00,1.01) 1.02*  (1.00,1.04) 1.05*  (1.01,1.09)    1.05 

Lag2 1.00*  (1.00,1.01) 1.02** (1.00,1.04) 1.07** (1.02,1.11)    1.07 

East Taiwan        

Lag0 1.01*  (1.00,1.02) 1.02   (0.99,1.05) 1.04   (0.98,1.10) 1.13   (0.95,1.35)    

Lag1 1.00   (0.99,1.01) 1.03   (1.00,1.07) 1.04   (0.98,1.11) 1.03   (0.86,1.23)    

Lag2 1.00   (0.99,1.01) 0.99   (0.96,1.02) 0.98   (0.93,1.04) 0.99   (0.84,1.18)    

*p < 0.05** p < 0.01*** p < 0.001; aCI: confidence interval. RaRR is reference-adjusted risk ratio, defined as RR (with statistical significance) of 

the threshold candidates against that of a reference (30℃); RaRR is shown only for the highest threshold candidate (in bold). 

Table S3. Relative risks (RRs) of (a) heat-related emergency visits, (b) heat-related hospital visits, and (c) all-cause mortal-

ity at different temperature threshold candidates for different sex and age groups. 

 RR (95%CIa) 
RaRR 

Threshold (℃) 30 31 32 32.5 33 33.5 

(a) Heat-related emergency visits 

Whole Taiwan 

Lag0 1.25***(1.24,1.26) 1.28***(1.26,1.29) 1.32***(1.29,1.34) 1.33***(1.30,1.36) 1.37***(1.33,1.42) 1.66***(1.52,1.81) 1.33 

Lag1 1.06***(1.04,1.07) 1.07***(1.05,1.08) 1.08***(1.06,1.10) 1.09***(1.07,1.12) 1.11***(1.06,1.15) 1.18***(1.07,1.29) 1.11 

Lag2 0.97***(0.96,0.98) 0.97***(0.96,0.98) 0.98** (0.96,0.99) 0.99   (0.96,1.01) 1.04*  (1.00,1.08) 1.11*  (1.01,1.22) 1.14 

Female 

Lag0 1.22***(1.19,1.24) 1.24***(1.21,1.27) 1.29***(1.24,1.34) 1.33***(1.27,1.39) 1.43***(1.33,1.54) 1.95***(1.64,2.31) 1.60 

Lag1 1.04** (1.01,1.06) 1.06***(1.03,1.09) 1.09***(1.05,1.14) 1.11***(1.05,1.17) 1.15***(1.06,1.24) 1.38***(1.15,1.65) 1.33 

Lag2 1.05***(1.03,1.07) 1.06***(1.04,1.09) 1.09***(1.05,1.13) 1.14***(1.08,1.19) 1.22***(1.13,1.31) 1.31** (1.09,1.58) 1.25 

Male 

Lag0 1.26***(1.25,1.28) 1.29***(1.27,1.31) 1.32***(1.30,1.35) 1.34***(1.30,1.37) 1.36***(1.30,1.42) 1.59***(1.43,1.76) 1.26 

Lag1 1.06***(1.05,1.08) 1.07***(1.05,1.09) 1.07***(1.05,1.10) 1.09***(1.06,1.13) 1.09***(1.04,1.15) 1.11   (0.99,1.24)  

Lag2 0.95***(0.94,0.96) 0.95***(0.93,0.96) 0.94***(0.92,0.96) 0.95***(0.92,0.97) 0.99   (0.95,1.04) 1.06   (0.95,1.19)  

Age 0-14 

Lag0 1.09***(1.05,1.12) 1.10***(1.05,1.15) 1.14***(1.07,1.23) 1.19***(1.08,1.31) 1.26** (1.07,1.48) 1.43   (0.94,2.18) 1.16 

Lag1 1.05*  (1.00,1.09) 1.06   (1.00,1.11) 1.08   (1.00,1.17) 1.10   (0.99,1.22) 1.14   (0.95,1.36) 1.45   (0.94,2.23)  

Lag2 1.00   (0.97,1.04) 1.02   (0.97,1.06) 1.04   (0.97,1.12) 1.08   (0.98,1.19) 1.18*  (1.00,1.39) 1.34   (0.89,2.03) 1.18 

Age 15-64 

Lag0 1.27***(1.25,1.28) 1.29***(1.27,1.31) 1.33***(1.30,1.35) 1.35***(1.31,1.38) 1.39***(1.33,1.45) 1.67***(1.51,1.84) 1.31 

Lag1 1.06***(1.05,1.08) 1.07***(1.05,1.09) 1.08***(1.05,1.10) 1.09***(1.06,1.12) 1.09***(1.04,1.15) 1.16** (1.04,1.30) 1.09 

Lag2 0.96***(0.95,0.97) 0.96***(0.94,0.97) 0.96***(0.94,0.97) 0.97*  (0.94,0.99) 1.01   (0.97,1.06) 1.07   (0.96,1.19)  

Age  65 

Lag0 1.31***(1.27,1.34) 1.33***(1.29,1.38) 1.35***(1.29,1.41) 1.35***(1.27,1.43) 1.35***(1.24,1.48) 1.67***(1.36,2.07) 1.27 

Lag1 1.03*  (1.00,1.07) 1.05*  (1.01,1.09) 1.07** (1.02,1.13) 1.12***(1.05,1.19) 1.17** (1.06,1.29) 1.17   (0.94,1.47) 1.14a 

Lag2 1.02   (1.00,1.05) 1.04*  (1.00,1.07) 1.06*  (1.01,1.10) 1.07*  (1.01,1.14) 1.15** (1.05,1.26) 1.29*  (1.04,1.61) 1.26 

(b) Heat-related hospital visits 

Whole Taiwan 

Lag0 1.10***(1.10,1.10) 1.11***(1.10,1.11) 1.12***(1.12,1.12) 1.14***(1.13,1.14) 1.18***(1.17,1.19) 1.31***(1.29,1.33) 1.19 

Lag1 1.03***(1.03,1.03) 1.04***(1.04,1.04) 1.06***(1.06,1.07) 1.08***(1.08,1.09) 1.10***(1.09,1.11) 1.12***(1.10,1.14) 1.09 

Lag2 1.04***(1.04,1.04) 1.04***(1.04,1.04) 1.04***(1.04,1.04) 1.05***(1.04,1.05) 1.07***(1.06,1.08) 1.15***(1.13,1.18) 1.11 

Female 

Lag0 1.09***(1.09,1.09) 1.10***(1.10,1.10) 1.11***(1.11,1.12) 1.13***(1.13,1.14) 1.18***(1.17,1.19) 1.31***(1.28,1.34) 1.20 

Lag1 1.02***(1.02,1.03) 1.04***(1.03,1.04) 1.06***(1.06,1.07) 1.08***(1.08,1.09) 1.10***(1.09,1.11) 1.12***(1.09,1.15) 1.10 

Lag2 1.05***(1.04,1.05) 1.05***(1.05,1.05) 1.05***(1.04,1.05) 1.05***(1.05,1.06) 1.08***(1.07,1.09) 1.16***(1.14,1.19) 1.10 

Male 

Lag0 1.11***(1.10,1.11) 1.12***(1.11,1.12) 1.13***(1.12,1.13) 1.14***(1.13,1.15) 1.18***(1.17,1.19) 1.32***(1.29,1.36) 1.19 

Lag1 1.03***(1.03,1.03) 1.04***(1.04,1.05) 1.07***(1.06,1.07) 1.09***(1.08,1.09) 1.10***(1.09,1.11) 1.12***(1.09,1.15) 1.09 

Lag2 1.03***(1.03,1.04) 1.03***(1.03,1.04) 1.03***(1.03,1.04) 1.04***(1.03,1.05) 1.06***(1.05,1.07) 1.14***(1.11,1.18) 1.11 



Age 0-14 

Lag0 1.10***(1.09,1.11) 1.11***(1.10,1.12) 1.12***(1.10,1.14) 1.14***(1.12,1.17) 1.19***(1.15,1.24) 1.25***(1.14,1.37) 1.14 

Lag1 1.03***(1.01,1.04) 1.04***(1.02,1.05) 1.07***(1.05,1.10) 1.09***(1.06,1.12) 1.11***(1.06,1.15) 1.19***(1.08,1.31) 1.16 

Lag2 1.04***(1.03,1.05) 1.05***(1.03,1.06) 1.04***(1.03,1.06) 1.06***(1.04,1.09) 1.10***(1.06,1.14) 1.21***(1.10,1.33) 1.16 

Age 15-64 

Lag0 1.10***(1.10,1.10) 1.11***(1.11,1.11) 1.12***(1.12,1.13) 1.14***(1.14,1.15) 1.19***(1.18,1.19) 1.32***(1.30,1.35) 1.20 

Lag1 1.03***(1.03,1.03) 1.04***(1.04,1.04) 1.06***(1.06,1.07) 1.08***(1.08,1.09) 1.10***(1.09,1.11) 1.11***(1.09,1.14) 1.08 

Lag2 1.04***(1.04,1.04) 1.04***(1.04,1.04) 1.04***(1.04,1.04) 1.04***(1.04,1.05) 1.07***(1.06,1.08) 1.15***(1.13,1.18) 1.11 

Age  65 

Lag0 1.08***(1.07,1.09) 1.08***(1.07,1.09) 1.09***(1.07,1.10) 1.09***(1.08,1.11) 1.12***(1.10,1.14) 1.24***(1.18,1.31) 1.15 

Lag1 1.02***(1.01,1.03) 1.03***(1.02,1.04) 1.06***(1.05,1.07) 1.09***(1.07,1.10) 1.11***(1.09,1.14) 1.15***(1.09,1.22) 1.13 

Lag2 1.04***(1.04,1.05) 1.04***(1.04,1.05) 1.05***(1.03,1.06) 1.05***(1.04,1.07) 1.07***(1.05,1.09) 1.15***(1.09,1.21) 1.11 

(c) All-cause mortality 

Whole Taiwan 

Lag0 1.00***(1.00,1.01) 1.00***(1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02***(1.01,1.03) 1.05***(1.02,1.07) 1.05 

Lag1 1.00   (1.00,1.00) 1.00*  (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.02) 1.01*  (1.00,1.02) 1.04** (1.01,1.07) 1.04 

Lag2 1.00*  (1.00,1.00) 1.00*  (1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02***(1.01,1.03) 1.04** (1.02,1.07) 1.04 

Female 

Lag0 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.03***(1.01,1.04) 1.04*  (1.00,1.09) 1.04 

Lag1 1.00   (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.01** (1.00,1.02) 1.01   (1.00,1.03) 1.04   (1.00,1.09)  

Lag2 1.00*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.02) 1.02*  (1.00,1.04) 1.04*  (1.00,1.09) 1.04 

Male 

Lag0 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.02) 1.01***(1.01,1.02) 1.02** (1.01,1.03) 1.05** (1.01,1.09) 1.04 

Lag1 1.00   (1.00,1.00) 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.00   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.03) 1.04   (1.00,1.07)  

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.00   (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02** (1.01,1.03) 1.05** (1.01,1.08) 1.05 

Age 0-14 

Lag0 1.01   (0.98,1.03) 1.00   (0.97,1.03) 0.98   (0.93,1.02) 0.97   (0.90,1.04) 0.95   (0.84,1.07) 0.91   (0.65,1.27)  

Lag1 0.99   (0.96,1.02) 1.00   (0.96,1.04) 1.03   (0.97,1.09) 1.03   (0.95,1.12) 1.06   (0.93,1.21) 1.22   (0.87,1.71)  

Lag2 1.00   (0.98,1.02) 1.00   (0.97,1.03) 0.99   (0.94,1.04) 0.99   (0.92,1.06) 0.95   (0.84,1.08) 0.82   (0.58,1.15)  

Age 15-64 

Lag0 1.00*  (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.01) 1.01   (1.00,1.02) 1.01*  (1.00,1.03) 1.03** (1.01,1.05) 1.08** (1.03,1.14) 1.08 

Lag1 1.00   (0.99,1.00) 1.00   (0.99,1.00) 1.00   (0.99,1.01) 1.00   (0.98,1.01) 1.00   (0.98,1.02) 1.01   (0.96,1.07)  

Lag2 1.00*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.01) 1.01*  (1.00,1.02) 1.02** (1.00,1.03) 1.02*  (1.00,1.04) 1.05   (0.99,1.10)  

Age  65 

Lag0 1.00***(1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.01) 1.01***(1.01,1.02) 1.02***(1.01,1.03) 1.04*  (1.01,1.07) 1.04 

Lag1 1.00** (1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.01) 1.01***(1.00,1.02) 1.01** (1.00,1.02) 1.02** (1.01,1.03) 1.05** (1.01,1.08) 1.05 

Lag2 1.00   (1.00,1.00) 1.00   (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.01) 1.01** (1.00,1.02) 1.02***(1.01,1.03) 1.05** (1.01,1.08) 1.05 
*p < 0.05** p < 0.01*** p < 0.001, aCI: confidence interval, RaRR is reference-adjusted risk ratio, defined as RR (with statistical significance) of 

the threshold candidates against that of a reference (30℃); RaRR is shown only for the highest threshold candidate (in bold). 

Table S4. Relative risks (RRs) of (a) heat-related emergency visits, (b) heat-related hospital visits, and (c) all-cause mortal-

ity at different temperature threshold candidates for different sub-regions. 

 RR (95%CIa) 
RaR

R 
Threshold 

(℃) 
30 32 32.5 33 33.5 34 34.5 35 

(a) Heat-related emergency visits  

Whole Taiwan  

Lag0 
1.25***(1.24,1.26

) 

1.32***(1.29,1.34

) 

1.33***(1.30,1.36

) 

1.37***(1.33,1.42

) 

1.66***(1.52,1.8

1) 
   1.33 

Lag1 
1.06***(1.04,1.07

) 

1.08***(1.06,1.10

) 

1.09***(1.07,1.12

) 

1.11***(1.06,1.15

) 

1.18***(1.07,1.2

9) 
   1.11 

Lag2 
0.97***(0.96,0.98

) 

0.98** 

(0.96,0.99) 

0.99   

(0.96,1.01) 

1.04*  

(1.00,1.08) 

1.11*  

(1.01,1.22) 
   1.14 

North Taiwan  

Lag0 
1.17***(1.16,1.19

) 

1.19***(1.17,1.20

) 

1.19***(1.17,1.21

) 

1.20***(1.18,1.22

) 

1.22***(1.19,1.25

) 

1.26***(1.22,1.31

) 

1.41***(1.33,1.49

) 

2.08***(1.77,2.4

3) 
1.78 

Lag1 
1.05***(1.04,1.06

) 

1.05***(1.04,1.07

) 

1.06***(1.04,1.07

) 

1.05***(1.03,1.08

) 

1.06***(1.03,1.09

) 

1.08***(1.04,1.12

) 

1.12***(1.05,1.20

) 

1.39***(1.16,1.6

5) 
1.32 

Lag2 
1.00   

(0.99,1.01) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.01   

(0.99,1.03) 

1.01   

(0.99,1.03) 

1.02   

(0.99,1.04) 

1.03   

(0.99,1.07) 

1.09*  

(1.02,1.17) 

1.38***(1.15,1.6

5) 
1.38 

Central Taiwan  

Lag0 
1.21***(1.19,1.23

) 

1.23***(1.20,1.27

) 

1.24***(1.20,1.29

) 

1.31***(1.24,1.39

) 

1.52***(1.35,1.71

) 

2.39***(1.62,3.5

1) 
  1.98 

Lag1 
1.06***(1.04,1.07

) 

1.07***(1.04,1.10

) 

1.09***(1.04,1.13

) 

1.13***(1.06,1.21

) 

1.28***(1.12,1.4

6) 

1.10   

(0.66,1.84) 
  1.21 



Lag2 
1.03** 

(1.01,1.04) 

1.07***(1.04,1.10

) 

1.10***(1.06,1.15

) 

1.17***(1.09,1.24

) 

1.32***(1.15,1.51

) 

2.00** 

(1.24,3.24) 
  1.94 

South Taiwan  

Lag0 
1.30***(1.28,1.33

) 

1.35***(1.31,1.39

) 

1.39***(1.34,1.44

) 

1.42***(1.35,1.49

) 

1.55***(1.42,1.69

) 

1.88***(1.46,2.4

3) 
  1.45 

Lag1 
1.07***(1.04,1.09

) 

1.09***(1.06,1.13

) 

1.08***(1.04,1.13

) 

1.10** 

(1.04,1.17) 

1.10   

(0.99,1.21) 

1.30   

(0.99,1.72) 
   

Lag2 
0.92***(0.90,0.93

) 

0.90***(0.87,0.93

) 

0.91***(0.87,0.95

) 

0.92** 

(0.87,0.98) 

0.97   

(0.88,1.07) 

1.06   

(0.80,1.41) 
   

East Taiwan  

Lag0 
1.27***(1.23,1.31

) 

1.27***(1.20,1.35

) 

1.25***(1.16,1.36

) 

1.19*  

(1.03,1.38) 

1.06   

(0.68,1.65) 
    

Lag1 
1.02   

(0.99,1.06) 

1.02   

(0.96,1.09) 

1.04   

(0.95,1.14) 

1.14   

(0.98,1.33) 

1.41   

(0.94,2.09) 
    

Lag2 
0.96*  

(0.93,0.99) 

0.97   

(0.91,1.03) 

0.99   

(0.91,1.08) 

1.03   

(0.88,1.20) 

1.35   

(0.90,2.03) 
    

(b)  Heat-related hospital visits  

Whole Taiwan  

Lag0 
1.10***(1.10,1.10

) 

1.12***(1.12,1.12

) 

1.14***(1.13,1.14

) 

1.18***(1.17,1.19

) 

1.31***(1.29,1.3

3) 
   1.19 

Lag1 
1.03***(1.03,1.03

) 

1.06***(1.06,1.07

) 

1.08***(1.08,1.09

) 

1.10***(1.09,1.11

) 

1.12***(1.10,1.1

4) 
   1.09 

Lag2 
1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.05***(1.04,1.05

) 

1.07***(1.06,1.08

) 

1.15***(1.13,1.1

8) 
   1.11 

North Taiwan  

Lag0 
1.07***(1.07,1.07

) 

1.08***(1.07,1.08

) 

1.08***(1.08,1.08

) 

1.08***(1.08,1.09

) 

1.09***(1.09,1.10

) 

1.11***(1.10,1.12

) 

1.16***(1.14,1.17

) 

1.29***(1.25,1.3

2) 
1.21 

Lag1 
1.03***(1.03,1.03

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.05

) 

1.05***(1.05,1.06

) 

1.07***(1.06,1.07

) 

1.11***(1.09,1.12

) 

1.33***(1.29,1.3

7) 
1.29 

Lag2 
1.04***(1.03,1.04

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.04

) 

1.04***(1.04,1.05

) 

1.05***(1.05,1.06

) 

1.09***(1.08,1.10

) 

1.27***(1.24,1.3

1) 
1.22 

Central Taiwan  

Lag0 
1.08***(1.08,1.08

) 

1.09***(1.08,1.09

) 

1.09***(1.09,1.10

) 

1.11***(1.10,1.12

) 

1.13***(1.11,1.1

6) 

1.13***(1.05,1.22

) 
  1.05 

Lag1 
1.04***(1.03,1.04

) 

1.05***(1.05,1.06

) 

1.06***(1.05,1.07

) 

1.08***(1.07,1.09

) 

1.09***(1.07,1.1

1) 

0.90** 

(0.83,0.97) 
  1.05 

Lag2 
1.05***(1.04,1.05

) 

1.06***(1.06,1.07

) 

1.07***(1.07,1.08

) 

1.10***(1.09,1.12

) 

1.15***(1.13,1.1

7) 

1.12** 

(1.04,1.20) 
  1.10 

South Taiwan  

Lag0 
1.11***(1.10,1.12

) 

1.14***(1.13,1.16

) 

1.16***(1.15,1.18

) 

1.19***(1.16,1.21

) 

1.24***(1.20,1.28

) 

1.47***(1.34,1.6

1) 
  1.32 

Lag1 
1.04***(1.03,1.04

) 

1.08***(1.06,1.09

) 

1.09***(1.07,1.10

) 

1.11***(1.09,1.13

) 

1.15***(1.11,1.19

) 

1.52***(1.37,1.6

8) 
  1.45 

Lag2 
1.02***(1.01,1.02

) 

1.02***(1.01,1.03

) 

1.03***(1.02,1.05

) 

1.05***(1.03,1.07

) 

1.11***(1.07,1.14

) 

1.35***(1.22,1.4

9) 
  1.32 

East Taiwan  

Lag0 
1.14***(1.13,1.15

) 

1.15***(1.12,1.17

) 

1.13***(1.10,1.16

) 

1.10***(1.04,1.16

) 

1.17*  

(1.01,1.35) 
   1.03 

Lag1 
1.04***(1.03,1.05

) 

1.05***(1.02,1.07

) 

1.05** 

(1.02,1.09) 

1.10***(1.04,1.17

) 

1.52***(1.31,1.7

6) 
   1.46 

Lag2 
1.02***(1.01,1.03

) 

1.04***(1.02,1.06

) 

1.07***(1.04,1.11

) 

1.15***(1.09,1.21

) 

1.43***(1.26,1.6

4) 
   1.40 

(c) All-cause mortality  

Whole Taiwan  

Lag0 
1.00***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.01,1.02

) 

1.02***(1.01,1.03

) 

1.05***(1.02,1.0

7) 
   1.05 

Lag1 
1.00   

(1.00,1.00) 

1.01** 

(1.00,1.01) 

1.01*  

(1.00,1.02) 

1.01*  

(1.00,1.02) 

1.04** 

(1.01,1.07) 
   1.04 

Lag2 
1.00*  

(1.00,1.00) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.01,1.02

) 

1.02***(1.01,1.03

) 

1.04** 

(1.02,1.07) 
   1.04 

North Taiwan  

Lag0 
1.00*  

(1.00,1.00) 

1.00** 

(1.00,1.01) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.01,1.02

) 

1.02** 

(1.01,1.02) 

1.03** 

(1.01,1.04) 

1.07** 

(1.02,1.13) 
1.07 

Lag1 
1.00   

(1.00,1.00) 

1.00   

(1.00,1.00) 

1.00   

(1.00,1.00) 

1.00   

(1.00,1.01) 

1.00   

(1.00,1.01) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.01   

(0.99,1.03) 

1.02   

(0.97,1.08) 
 



Lag2 
1.00*  

(1.00,1.00) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.00,1.01

) 

1.01***(1.00,1.02

) 

1.01*  

(1.00,1.02) 

1.02*  

(1.00,1.04) 

1.07*  

(1.01,1.12) 
1.07 

Central Taiwan  

Lag0 
1.00   

(1.00,1.01) 

1.01   

(1.00,1.01) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.02*  

(1.00,1.04) 

1.04   

(0.99,1.08) 

1.12   

(0.96,1.31) 
   

Lag1 
1.01*  

(1.00,1.01) 

1.01*  

(1.00,1.02) 

1.01   

(0.99,1.02) 

1.00   

(0.98,1.01) 

1.00   

(0.96,1.04) 

1.00   

(0.85,1.18) 
   

Lag2 
1.00   

(1.00,1.00) 

1.00   

(0.99,1.01) 

1.00   

(0.99,1.01) 

1.01   

(0.99,1.03) 

1.03   

(0.99,1.07) 

1.15   

(0.98,1.35) 
   

South Taiwan  

Lag0 
1.00   

(1.00,1.01) 

1.01** 

(1.00,1.01) 

1.01** 

(1.00,1.02) 

1.02***(1.01,1.03

) 

1.04***(1.02,1.06

) 

1.10** 

(1.03,1.18) 
  1.10 

Lag1 
1.00*  

(1.00,1.01) 

1.01*  

(1.00,1.01) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.01   

(0.98,1.03) 

1.00   

(0.94,1.08) 
   

Lag2 
1.00   

(1.00,1.00) 

1.01   

(1.00,1.01) 

1.01*  

(1.00,1.02) 

1.01   

(1.00,1.02) 

1.01   

(0.99,1.04) 

1.06   

(0.99,1.13) 
   

East Taiwan  

Lag0 
1.01*  

(1.00,1.02) 

1.02   

(1.00,1.04) 

1.02   

(0.99,1.05) 

1.03   

(0.97,1.09) 

1.11   

(0.94,1.31) 
    

Lag1 
1.00   

(0.99,1.01) 

1.01   

(0.99,1.04) 

1.03   

(1.00,1.07) 

1.08*  

(1.02,1.15) 

1.20*  

(1.02,1.42) 
   1.20 

Lag2 
1.00   

(0.99,1.01) 

1.00   

(0.98,1.02) 

1.00   

(0.97,1.03) 

0.99   

(0.93,1.05) 

1.04   

(0.88,1.23) 
    

*p < 0.05** p < 0.01*** p < 0.001, aCI: confidence interval, RaRR is reference-adjusted risk ratio, defined as RR (with statistical significance) of 

the threshold candidates against that of a reference (30℃); RaRR is shown only for the highest threshold candidate (in bold). 

 

Figure S1. Taiwan island divided into sub-regions of North, Central, South, and East Taiwan. 


