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Table S1. Search strategy for PubMed and related databases 

  Term 1:  

Viruses 

“Hepatitis  B  Virus”  OR  “HBV”  OR  “Hep  B”  OR  “Hepatitis  C”  OR 
“Hepatitis  C  Virus”  OR  “HCV”  OR  “Hep  C”  OR  “Hepatitis  C”  OR 
“Human immunodeficiency virus” OR “HIV” OR “HIV‐1” 

AND  Term 2:  

Populations 

“Injection drug users” OR “injecting drug users” OR “persons who inject 
drugs” OR “people who inject drugs” OR “PWID” OR “substance abuse” 

AND  Term 3: 

Interventions 

“HBV  vaccination”  OR  “education  and  counseling”  OR  “needle  and 
syringe programs” OR “NSPs” OR “syringe services programs” OR “SSPs” 
OR  “syringe  exchange  programs”  OR  “SEPs”  OR  “needle  exchange 
programs”  OR  “NEPs”  OR  “harm  reduction”  OR  “preexposure 
prophylaxis” OR  “pre‐exposure  prophylaxis” OR  “PrEP” OR  “condom 
usage” OR “community support” OR “social support” 

AND  Term 4: 

Outcomes 

“Risk reduction” OR “co‐infection” OR “efficacy” OR “adherence”  

AND  Term 5: 

Diagnosis 

“Screening”  OR  “testing”  OR  “prevalence”  OR  “incidence”  OR 
“positivity” OR “seropositive” OR “positive” 

1. PubMed / Query box 

Search: ((((ʺHepatitis B Virusʺ OR  ʺHBVʺ OR  ʺHep Bʺ OR  ʺHepatitis Cʺ OR  ʺHepatitis C Virusʺ OR 
ʺHCVʺ OR  ʺHep Cʺ OR  ʺHepatitis Cʺ OR  ʺHuman  immunodeficiency  virusʺ OR  ʺHIVʺ OR  ʺHIV‐
1ʺ[MeSH Terms]) AND  ( “Injection drug users” OR “injecting drug users” OR  ʺpersons who  inject 
drugsʺ OR ʺpeople who inject drugsʺ OR ʺPWIDʺ OR ʺsubstance abuseʺ[MeSH Terms])) AND (ʺHBV 
vaccinationʺ OR ʺeducation and counselingʺ OR ʺneedle and syringe programsʺ OR ʺNSPsʺ OR ʺsyringe 
services  programsʺ OR  ʺSSPsʺ OR  ʺsyringe  exchange  programsʺ OR  ʺSEPsʺ OR  ʺneedle  exchange 
programsʺ  OR  ʺNEPsʺ  OR  ʺharm  reductionʺ  OR  ʺpreexposure  prophylaxisʺ  OR  ʺpre‐exposure 
prophylaxisʺ OR  ʺPrEPʺ OR  ʺcondom  usageʺ OR  ʺcommunity  supportʺ OR  ʺsocial  supportʺ[MeSH 
Terms])) AND (ʺRisk reductionʺ OR ʺco‐infectionʺ OR ʺefficacyʺ OR ʺadherenceʺ[MeSH Terms])) AND 
(ʺScreeningʺ  OR  ʺtestingʺ  OR  ʺprevalenceʺ  OR  ʺincidenceʺ  OR  ʺpositivityʺ  OR  ʺseropositiveʺ  OR 
ʺpositiveʺ[MeSH Terms]) 

Filters: In the last 10 years, English (n=87) 

Sort by: Journal    

2. Embase / PICO 

#1  ʹinjection drug userʹ/exp AND  (ʹhepatitis vaccineʹ/exp OR  ʹmedical educationʹ/exp OR  ʹpreventive 
health  serviceʹ/exp OR  ʹsyringe  exchange  programʹ/exp OR  ʹharm  reductionʹ/exp OR  ʹpreexposure 
prophylaxisʹ/exp OR  ʹcondom useʹ/exp OR  ʹcommunity  supportʹ/exp OR  ʹsocial  supportʹ/exp) AND 
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(ʹrisk  reductionʹ/exp  OR  ʹcoinfectionʹ/exp  OR  ʹtherapyʹ/exp  OR  ʹpatient  complianceʹ/exp  OR 
ʹscreeningʹ/exp OR ʹprevalenceʹ/exp OR ʹincidenceʹ/exp OR ʹseropositive reactionʹ/exp)  

#2 AND (ʹacquired immune deficiency syndromeʹ/dm OR ʹacute hepatitis cʹ/dm OR ʹchronic hepatitis 
bʹ/dm OR  ʹchronic hepatitis cʹ/dm OR  ʹdrug dependenceʹ/dm OR  ʹhepatitis bʹ/dm OR  ʹhepatitis cʹ/dm 
OR ʹheroin dependenceʹ/dm OR ʹhuman immunodeficiency virus infectionʹ/dm OR ʹinfection rateʹ/dm 
OR ʹreinfectionʹ/dm OR ʹvirus hepatitisʹ/dm) 

#3 AND (2014:py OR 2015:py OR 2016:py OR 2017:py OR 2018:py OR 2019:py OR 2020:py OR 2021:py 
OR 2022:py OR 2023:py)  

n = 531 

3. Cochrane Library 

Topics: Infectious disease 

Year: 2014 ‐ 2023 

Language: English 

matching people who inject drugs in Title Abstract Keyword OR Injecting drug users in Title Abstract 
Keyword OR ʺinjecting‐drug usersʺ in Title Abstract Keyword OR Injection drug users in Title Abstract 
Keyword OR persons who inject drugs in Title Abstract Keyword ‐ (Word variations have been searched) 

n = 1,713  
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Table S2. Excluded studies and reasons 

Citations  Reasons 

Heo,  M.;  Pericot‐Valverde,  I.;  Niu,  J.; 
Norton, B. L.; Akiyama, M.  J.; Nahvi, S.; 
Arnsten,  J.  H.;  Litwin,  A.  H.,  More 
intensive  hepatitis  C  virus  care models 
promote  adherence  among  people who 
inject  drugs  with  active  drug  use:  the 
PREVAIL  Study.  Journal  of  viral  hepatitis 
2022. 

The study has identified concerns regarding this result in at least one domain. 

Heo, M.; Pericot‐Valverde, I.; Rennert, L.; 
Akiyama, M.  J.; Norton, B. L.; Gormley, 
M.; Agyemang, L.; Arnsten, J. H.; Litwin, 
A.  H.,  Hepatitis  C  Virus  Direct‐Acting 
Antiviral Treatment Adherence Patterns 
and  Sustained  Viral  Response  Among 
People  Who  Inject  Drugs  Treated  in 
Opioid  Agonist  Therapy  Programs. 
Clinical  infectious  diseases  2021,  73,  (11), 
2093‐2100. 

The study has identified concerns regarding this result in at least one domain. 

Zhang, J. Y.; Li, Z. B.; Zhang, L.; Wang, J.; 
Huang, L. P.; Zhan, G. L.; Li, Z.; Du,  J.; 
Zhao,  M.,  DOES  IT  WORK?  ‐a 
randomized  controlled  trial  to  test  the 
efficacy  of  HCV  and  HIV‐related 
education on drug users in MMT, China. 
BMC infectious diseases 2019, 19, (1), 774. 

The study has identified concerns regarding this result in at least one domain. 

Li, L.; Hien, N. T.; Liang, L. J.; Lin, C.; Lan, 
C. W.; Lee, S. J.; Tuan, N. A.; Tuan, L. A.; 
Thanh,  D.  C.; Ha, N.  T.  T.,  Efficacy  of 
Communication Training of Community 
Health Workers  on  Service  Delivery  to 

Although the study had a low risk of bias, we excluded it because its focus was not aligned 
with our article. 
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People Who  Inject Drugs  in Vietnam:  a 
Clustered  Randomized  Trial.  American 
journal of public health 2018, 108,  (6), 791‐
798. 
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Table S3. Details for extracting data from included randomized controlled trials (RCTs) and cluster‐randomized trials (CRTs)  
Viral types  First author & 

Year 
Sample size  Randomized 

groups 
Related risk 
factors  

Outcomes  Detection times 

HBV             
1  van Santen 2021 

[17] 
N = 308 
(HIV/HCV/HBV‐
negative) 
 
Netherlands 

Complete harm 
reduction 
program (HRP), 
partial HRP, and 
no HRP 

Injection 
frequency, and 
needle and 
syringe program 
(NSP) coverage 

Seroconversion   Baseline, per 4 – 6 
months 
assessments 

2  Feng 2017 
[18] 

N = 480 (aged 18 – 
70 years, HBsAg 
anti‐HBs and HIV 
negative) 
 
China 

IM 20, IM 60, and 
control 

High‐level 
response rate 

Seroconversion  Baseline, 6‐, 7‐, 
and 12‐months 
assessments 

3  Day 2016 
[19] 

N = 201 (aged 16 
years or older, 
non‐HBV 
infection, ≤ 1 HBV 
vaccination dose, 
unknown 
infection & 
vaccination 
status) 
 
Australia 

Incentive and 
standard of care 
(SOC) 

Age and 
vaccination series 
completion 

Seroconversion  
and vaccination 
completion 

Baseline, 12 weeks 
post‐completed 
vaccination 

4  Weaver 2014 
[20] 

N = 210 (aged 18 – 
65 years, non‐
HBV infection, 
and w/o 
vaccination 
experiences) 
 

Escalating value 
contingency 
management, 
fixed  value 
contingency 
management, and 
treatment as usual  

Gender, race, 
employment, 
prison history, 
and drug use  

Attendance and 
vaccination 
completion  

Within 7‐, 28‐
days, and 3 
months of the first 
vaccination (day 
0) 
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UK 
5  Bowman 2014 

[21] 
N = 595 (aged 18 
years or older, 
non‐HBV 
infection, and w/o 
vaccination 
experiences) 
 
USA 

Accelerated HBV 
vaccination 
schedule and 
standard schedule  

Accelerated 
treatment, age, 
race, gender, 
employment, less 
healthy, and main 
source of syringes 
past 3 months 

Vaccination 
completion 

Baseline, 1‐, 2‐, 6‐, 
and 7‐months 
assessments 

HCV             
1  Tsui 2023 

[29] 
N = 501 
(aged 18‐70 years, 
HCV‐infected, 
and not treated 
with direct‐acting 
antivirals) 
 
USA 

Modified directly 
observed therapy 
(mDOT) and 
patient navigator 
(PN) 

Age, living 
situation, and 
drug substance 

Injection practices 
and sustained 
virologic response 
(SVR) 

Baseline, end of 
treatment, 12‐, 24‐, 
36‐, 48‐, and 60‐
weeks post‐
treatment 

2  Marshall 2022 
[25] 

N = 593 
(aged 18 years or 
older, currently 
not receiving 
HCV treatment) 
 
Australia 

Financial 
incentives and 
unspecified 

Being Aboriginal 
or Torres Strait 
Islander, 
unemployed, 
completion of 
secondary school, 
and mainly 
injected heroin in 
month prior 

Hepatitis C RNA‐
positive 

Onsite HCV RNA 
Testing 

3  Eckhardt 2022 
[33] 

N = 47 
(aged 18 – 29 
years, HCV‐
infected, and 
treatment‐naive) 
 

Rapid treatment 
and usual care  

Race, insurance, 
and drug injection  

HCV RNA testing 
and SVR 

Baseline, day 2 – 
7, treatment 
initiation, and 12‐
month 
assessments 
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USA 
4  Beer 2022 

[27] 
N = 129 
(aged 18 – 70 
years, HCV‐
infected, and not 
co‐infected with 
HBV or HIV) 
 
Scotland 

DOT, fortnightly 
provision, and 
fortnightly 
provision w/ 
psychological 
intervention  

Gender, source of 
income, and 
injecting history  

Treatment 
adherence and 
cure rate (SVR12) 

Baseline and 12 
weeks post‐
treatment 

5  Eckhardt 2022 
[28] 

N = 167 (aged 18 
years or older, 
HCV RNA‐
positive, and 
treatment‐naive) 
 
USA 

Accessible care 
and usual care 

Incarceration 
history 

SVR and re‐
infection 

Baseline, 3‐, 6‐, 9‐, 
and 12‐months 
assessments 

6  van Santen 2021 
[17] 

N = 137 
(HIV/HCV/HBV‐
negative) 
 
Netherlands 

Complete HRP, 
partial HRP, and 
no HRP 

Injection 
frequency, and 
needle and 
syringe program 
(NSP) coverage 

Seroconversion  Baseline, per 4 – 6 
months 
assessments 

7  Hochstatter 2021 
[24] 

N = 416 (aged 18 
years or older) 
 
USA 

Receive 
medication‐
assisted treatment 
(MAT) only, and 
MAT+A‐CHESS 

Shared injection 
equipment 

HCV testing and 
SVR12 

Baseline, 4‐, 8‐, 
12‐, 16‐, 20‐, and 
24‐months 
assessments 

8  Fadnes 2021 
[32] 

N = 298 (chronic 
HCV infection) 
 
Norway 

Integrated 
treatment and 
treatment as usual 

Gender, 
education, 
Sources of 
income, and 
substance use last 
30 days 

Time‐to‐treatment 
initiation, SVR12, 
and HCV Ab test  

Every 4 weeks, 12 
weeks post‐
treatment 
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9  Wade 2020 
[31] 

N = 136 (age, 
HCV‐infection, 
treatment‐naïve, 
and not co‐
infected with 
HBV or HIV) 
 
Australia & New 
Zealand 

Primer care and 
local hospital 
(SOC) 

Gender, 
employment, 
accommodation, 
and OST history 

SVR12 and 
treatment uptake 
rate 

Baseline, 12 weeks 
post‐treatment 

10  Papaluca 2020 
[34] 

N = 46 (aged 18 – 
65 years, active 
HCV infection, 
and treatment‐
naive) 
 
Australia 

Care navigation 
and SOC 

Gender, race, and 
drug injection 

Commenced 
DAA, completion 
of treatment, and 
SVR12 

Baseline, released 
within 6 months, 
and 12 weeks 
post‐treatment 

11  Kronfli 2020 
[48] 

N = 78 (aged 18 
years or older, 
male inmates, and 
w/o HCV test 
experiences) 
 
Canada 

OraQuick and 
venipuncture 

Accepted HCV 
screening rate 

HCV Ab test and 
acceptability 

Baseline, 10 weeks 
assessments 

12  Hochstatter 2020 
[23] 

N = 235 (aged 18 
years or older) 
 
USA 

Hep‐Net and 
control 

Gender, race, 
education level, 
employed,  and 
substance use 

Substance use 
reduction, 
overdose 
prevention, and 
HCV testing 

Baseline, 3‐, and 
6‐months post‐
enrollment 

13  Frimpong 2020 
[38] 

N = 162 (aged 18 
years or older, 
HCV/HIV status 
unknown or 
negative) 

Treatment and 
SOC  

Education, and 
unprotected 
intercourse in the 
past month 

HIV/HCV testing  Baseline, 1 month 
after 
randomization 
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USA 

14  Broad 2020 
[22] 

N = 380 (aged 18 
years or older, 
HCV Ab status 
unknown) 
 
Canada 

Point‐to‐case 
(POC) test and 
treating‐as‐usual 
(TAU)  

Negative 
healthcare 
provider 
experience (past 
year), frequency 
of injection drug 
use, has a primary 
healthcare 
provider, and 
housing status 

HCV Ab testing 
and engagement 
in HCV care 

Baseline  

15  Solomon 2019 
[30] 

N = 11721 (aged 
18 years or older) 
 
India 

Integrated care 
centers (ICC) 
intervention and 
usual care 

Gender, 
education, 
income, alcohol 
use, even shared 
needle/syringe, 
drugs injected in 
prior 6 months, 
and even use 
needle exchange 
program 

HCV prevalence, 
self‐reported HCV 
testing history, 
and SVR 

Baseline, 
evaluation (2 
years later) 

16  Coffin 2019 
[35] 

N = 31 (aged 18 
years or older, 
active HCV, 
genotype 1) 
 
USA 

mDOT and 
unobserved 

Health status, 
even shared 
syringes  

HIV/HCV testing, 
SVR12, and 
reinfection rate 

Baseline, 2‐, 8‐ 
(end of 
treatment), 12‐, 
and 36‐weeks 
post‐treatment 

17  Akiyama 2019 
[26] 

N = 150 (aged 18 
years or older, 
had HCV 
genotype 1, 
treatment‐naive) 

DOT, group 
treatment (GT), 
and self‐
administered 

Daily/window 
timeframe 
adherence, 
psychiatric illness, 

HCV RNA test, 
adherence, 
treatment 
completion, and 
SVR12 

Baseline, 4‐, 8‐, 12‐
weeks treatment, 
and 4‐, 12‐, 24‐
weeks post‐
treatment 



14 
 

 
USA 

individual 
treatment (SIT) 

drinking alcohol 
to intoxication 

HIV             
1  Van Sluytman 

2022 
[36] 

N = 696 
(aged 18 years or 
older, 232 HIV‐
negative & 464 
network 
members) 
 
USA 

Low‐risk,  
paraphernalia 
risk, and high 
sex/moderate risk 

Age and 
money/drugs for 
sex 

HIV support and 
risk networks  

Baseline, and 6‐
month follow‐up 

2  Ha 2022 
[44] 

N = 502 
(aged 18 – 45 
years, HIV‐
infected) 
 
Indonesia, 
Ukraine, and 
Vietnam 

The integrated 
intervention of  
supported ART 
and SOC 

Numbers of 
injected/non‐
injected other 
drugs in last 3 
months, days 
injected drugs last 
month, CD4 count 
at screening, and 
study site 

ART acceptance 
and adherence 

Baseline, 26‐, and 
52‐weeks visits 

3  Garcia‐Cremades 
2022 
[37] 

N = 177 
(aged 20 – 60 
years, HIV‐
negative) 
 
Thailand 

Daily oral 
Tenofovir (TDF) 
and daily oral  
placebo 

Gender and drug 
injection 
frequency 

Seroconversion 
(i.e., new 
diagnoses) 

Baseline, per 3 
months 
assessments 

4  van Santen 2021 
[17] 

N = 640 
(HIV/HCV/HBV‐
negative) 
 
Netherlands 

Complete HRP, 
partial HRP, and 
no HRP 

Injection 
frequency, and 
needle and 
syringe program 
(NSP) coverage 

Seroconversion 
(i.e., new 
diagnoses)  

Baseline, per 4 – 6 
months 
assessments 
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5  Frimpong 2020 
[38] 

N = 162 (aged 18 
years or older, 
HCV/HIV status 
unknown or 
negative) 
 
USA 

Treatment and 
SOC  

Education and 
unprotected 
intercourse in the 
past month 

HIV/HCV testing 
(i.e., new 
diagnoses)  

Baseline, 1 month 
after 
randomization 

6  Solomon 2019 
[43] 

N = 11721 (aged 
18 years or older) 
 
India 

Integrated care 
centers (ICC) 
intervention and 
usual care 

Gender, 
education, 
income, alcohol 
use, even shared 
needle/syringe, 
drugs injected in 
prior 6 months, 
and even use 
needle exchange 
program 

Self‐reported HIV 
testing, HIV 
prevalence, 
seroconversion, 
viral suppression, 
and effectiveness 

Baseline and 
evaluation (2 
years later) 

7  Brinkley‐
Rubinstein 2018 
[45] 

N = 179 (aged 18 
years or older, 
incarcerated, and 
had engaged in 
methadone‐
maintenance 
treatment (MMT) 
 
USA 

MMT 
continuation 
group and SOC 

Duration of 
incarceration 
(days), drug use 
at 12 months 
(prior 30 days), 
and  HIV risk 
behaviors (prior 
30 days) 

Engagement in 
MMT, re‐arrest, 
re‐incarceration, 
fatal and non‐fatal 
overdose, 
emergency 
department 
usage, substance 
use, and HIV risk 
behaviors 

1‐, 6‐, and 12‐
months post‐
release 

8  Miller 2018 
[39] 

N = 502 
(aged 18 – 60 
years, HIV‐
infected) and 806 
injection partners 
(HIV‐negative) 

The integrated 
intervention of  
supported ART 
and SOC 

Little access to 
ART and 
medication‐
assisted treatment 
(MAT) 

ART acceptance, 
ART use, HIV 
incidence, and 
viral suppression 

Baseline and 12 – 
24 months 
followed up 
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Indonesia, 
Ukraine, and 
Vietnam 

9  Martin 2017 
[40] 

N = 1315 (aged 20 
– 60 years, HIV‐
negative) 
 
Thailand 

TDF and placebo  Age, injected 
heroin, and had 
incarcerated 
experiences 

HIV incidence, 
PrEP uptake, and 
PrEP adherence 

Baseline, per 3 
months 
assessments 

10  Booth 2016 
[41] 

N = 1200 (aged 16 
years or older, 
HIV‐negative) 
 
Ukraine 

Testing and 
counseling block 
plus social 
network 
intervention 
block, and testing 
and counseling 
block  

Age, daily 
injector, mean 
years of injecting, 
mean log injection 
frequency, front 
and back loading 
with others, front 
and back loading 
with 
dealer/others/both
, shared works, 
and more than 
one sexual partner 

Reducing  drug 
and  sex  risk 
behaviors  and 
seroconversion 

Baseline, 6‐, and 
12‐months 
assessments 

11  Mihailovic 2015 
[47] 

N = 227 (aged 18 
years or older) 
 
USA 

Experimental and 
control   

Education, needle 
sharing, and 
condom use 

HIV testing and 
the effect of 
interventions on 
the change in 
frequency of 
conversation  

Baseline, 6‐, 12‐, 
and 18‐months 
assessments 

12  Mackesy‐Amiti 
2014 
[42] 

N = 854 (aged 15 – 
30 years, 
HIV/HCV‐
negative) 
 

Peer education 
intervention (PEI) 
and video‐
discussion control 

Race, homeless 
past 6 months, 
binge alcohol 
weekly, number of 
sex partners, and 

Effect of 
intervention on 
the change in 
sexual risk 
behavior  

Baseline, 3‐, and 
6‐months 
assessments 
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USA  casual male 
partners 

 


