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IH, 13C and *F NMR spectra

Compound 5500 MHZ TH NIMR CDCl3........cuiuiiieeiicie ittt ettt st a ettt a b s b s bt s b en st s st s s s s st s s s s s s s st
ComPOUNd 5 125 MHZ 13C NIMR CDCla.......cuiviieeiicee ettt ettt sa sttt et a et sn s bt s et s s s et s st s et es s s e s s s et s e et s e s et s sesnans
Compound 6 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ....cocvuiuiuiieeiiecieieetetetesee et see ettt sttt a et ss st s st s s s et s s st s s es s et s st s s et s s e s s s snans
Compound 6 125 MHZ 13C NIMR (CD3)2S0 .....c.ouruiiieeiieceeeeeeeeeseseeess et esestes st es st sas s s et es st e s s st sss st e s s se s s s na et anss et e e st assna et e sete s s ee s s sneesnensnnans
Compound 8 500 MHZ TH NIMR CDCl3. ..ottt ettt sttt a et a ettt a et s et s et s st en s st en st es st en st s s et s e s et s s sn e
ComPOUNd 8 125 MHZ 13C NIMR CDCla.......cucvviieeiicee ettt see ettt sas s ettt a et s st n s et s s s et s st e s st ansne e s s st s s ee s s st et nsnsnans
Compound 9 500 MHZ TH NIMR CDCl3u......cuiiiiieeiececieiecee ettt ettt sttt a b a et st s et s s s st s e st st s s st s S10
CompPOoUNd 9 125 MHZ 13C NIMR CDCla.......cucuvcuieecieseceeeeeeee ettt s ettt st s st s en s st s et s st e st es st et e s et as s et st et en s et s et et anensasens S11
Compound 10 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieiieiieeieieieieeee et este e st es et ae sttt s st es s s s s s s s s st s s s st en s et e s s s st et ns et s et et ensessens S12
Compound 10 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieeueiieeieeeeteteee e eseetes st sessetessessess st et esss s s st s essstss s s et essstessn s et as st et e s et as e s et ense st ensesessntesansneasens S13
Compound 11 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiiuiieiieeieieieieeee et este e st es et a ettt a ettt s et s s s s st s e s s st s s s et s s s s st sns et st s s sessens S14
Compound 11 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieeueieeeieeeeietees e eeestes st sesss s sas s st ses st es st s es st ss s s et esssaes e assas et et e s et as e s et ensete s s s et es et esansnasens S15
Compound 12 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieieeiieeieeeieteee e sesietes st esee et sae st s st et ste s s st s b s s st ense s st s s s et e s s et anse b e s s s et st et ansnssens S16
Compound 12 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivvecieieeeieeeeietiesiesesestesstssesss et st s sessstssessssessstesessstssesstessstes e s st as s sesensstasnsesansetesensstassntesansnenens S17
Compound 13 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuivieiieiieeieieieteeee et tes st es et ae st et s et st es st s s b s s st s s s s s s s st as s s s st sns et s et sansessens S18
Compound 13 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 .....ucuivieeieieeeieeeietieesiesessstesstssessstessss s stss st sssssstesessstssessetessstessnsssas s teseesetassns et ensetasensatassntesnsnssens S19
Compound 14 376 MHZ %F NIMR (CD3)2S0.......ceuiueueieeeieieieteeee et estetes st esse et st s st st se st st es s st a s s st s seae b s st n st s s s s st s ns et st sensessens S20
Compound 14 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cviiueuiieieiieieieiete et eeeee ettt ee ettt et st ettt es s s te b et et enssae s et et es e s e s et et et s ses et et s as e sesetetes s s seeetesasensnens S21
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Compound 14 125 MHZ 13C NMR (CD3)250 .....cuiuiuiuieieeteteteteeetetetetstetete et etetstetetatesessbesesetesetasasetatetatatesasetasasatatatatatatetatatatatetebetatetetesetatesatasatanas S22

Compound 15 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieiieiieeieieietieesiesestetes st esss st st essstes st s st s ess s st e s et esss st e st s s st ens et as e st en s et et nse s s et s s enssens S23
Compound 15 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vveeeeeieieieeeeeeie e eteeeee e et es sttt et st et et esss et et et et s sastesasesensesete s et ensnset et sas s sntetetes s ensnastesasansnens S24
Compound 17 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiiieeieiieeieicieteee et esaetes st esse sttt essstes s st s st s esss st et et esss st e se s s st s en s et as e st ense bt ens et as et saneessens S25
Compound 17 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vveeeeeieieieeeeeeteie et eeees e e et s ettt es st et e et es e esstet et et s sses s et et s ensesetes et ensnsst et sessnsntetetesensnsnessesasensnens S26
Compound 19 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieeieiieeieicietiee et eeeetes st s esss et sttt st ss st et s st s esss st es et asss st st st et en s et as e s et s s et et ns et s et s s enssens S27
Compound 19 125 MHZ B3C NMR (CD3)2S0 .....vveeeeiieieieeieeeieie et eeeee e et es sttt es st et e et es e s s tete s et s sees s et et esenseset et et enssest et sassnsetetetesen s snassesasansnens S28
Compound 20 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiviieeieieeeiiecietieeeiesesestess et esss st st es st ssesss st st s es s st s e sesasss st e st s e st en s et as e st ensetes s se s s et sanenssens S29
Compound 20 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vvieeeeeeieieeeeeie et eeees e et es s eae et ettt e et es e es st et et et s ees s et et esenseaet et et s sssetete s s s sneetetesenensnassesasensnens S30
Compound 21 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuviierieieeeiieeieteeesiesesietes s ts st s st ess st ssssss s s st esss s et et et asse st s st s e st en s et as e s et s s et et s se s s et senssssens S31
Compound 21 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vveeeeeieieieeeeeeeeie e eee st e s s ettt es st et e et es e ssstetet et s s as s et et essnsesetes et ensnset et s es s s et eteteses s snessesasensnens S32
Compound 22 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cviiueuiieieiieieeie ettt sttt ettt s sttt et a ettt es e s et et et et es s s et ettt e s et et et et s e seb et st s e, S33
Compound 22 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieiieiieeieicieieeee ettt sttt a e es sttt b st st bbb s s bbb b s st b st s st s s s ssens S34
Compound 24 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieieiieieeeee ettt ettt bttt ettt et ettt s ettt es e st e b et et ense s et ettt e s et et et s s e ses et e s s s e, S35
Compound 24 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuiviuiveiieeieicieieeee ettt es et sttt ettt st s sttt s sttt b bbbt et s et s s st b st et s et snsessens S36
Compound 25 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieiiiieieeeie ettt ettt ettt es st ettt s ettt es e s s et e b et s s st e b st ns et et et et s e set et st s e, S37
Compound 25 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuiviuiieiieeieieietieee ettt sttt ettt sttt es sttt b s s b st bt b n st s et b s st bt et st s s s ssens S38
Compound 26 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieiiiieieieie ettt et ae ettt ettt es sttt s s sttt es e s s et e b et s s s et ettt e s et et et et s e sea et s s s e, S39
Compound 26 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuiviuiieiieeieieietieee ettt sttt sttt st es sttt b s bt et b st st et s et b s st b st s et s s s ssens S40
Compound 27 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieieiieieeeieie ettt ettt sttt es st ettt s ettt s e s st e b et e se st e b st n s et et et et s e sea et s s s e, S41
Compound 27 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuevieiieiieeieteeeteees et tee st s et ae et et s ettt es st s s b s s st s s s st en st s s en st s st et st s s sessens S42
Compound 28 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviucuiieieiieeeeeiete ettt et s ettt sttt s st ettt e st ettt e s e s et et et s sns et et s es s ses et et et s s seaese s s s e, S43
Compound 28 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuvieieeiieeieiceeteeee ettt et ae sttt ettt es st s s b s s st s s st s en s et e s s s s st s s s et st s s sessens S44
Compound 29 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieieiieeeeieie ettt s ettt ettt s s te st et ee st ettt e s s et et et s sns et et s es e s et et et et s s seaeseses s e, S45
Compound 29 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuvieiieiieeieeeeeieeee e sesie et es et a ettt s ettt es et s s b s st s se s s st n st s et s s st s s s et st s s sessens S46
Compound 29 376 MHZ 1%F NIMR (CD3)2S0.......ccueueueireeieeetetiesieseseetesstssessetesssssessstssess st s saesess st ss s s et esssaes e aesas st et e s et as e s et ansntesensetessntesanenssens S47
Compound 30 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiviuiueiieeieieeeieeee et este et es et a et s st s st s es st s s s s s st s st s st n st s s s s st s st et s et sansessens S48
Compound 30 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuiviecueiieeieeeeietees e eseetes st essstesss st es st et esss s s saesen st ss s s st esssaes e ssses st et e s et as e s et e se st ensetes e tesansnssens S49
Compound 31 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieiieiieeieieeeieee et eete st es ettt st s sttt es st s s s s s st s b s st en st s s an st sens et st sansessens S50
Compound 31 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieeieieeeieeeieteesieseseetes st seseses st st es st ses st s st s essstss e sstessstessn s et as st et e s st as e s et s se st ens et s e tesansnesens S51
Compound 31 HSQC NIMR (CD3)2S0 ......ueitiitiiiiitiitietieiet ettt sttt ettt b e be ke b bt h e e st e s s e b e b oAb e ekt h £ e R e e R e e a8 e st e nb e bt e b e e bt e b e e b e e sb e b e b e nb e bt et e e b e eneent e e S52
Compound 32a + 320 500 MHZ 1H NMR (CD3)2SO0 .......cveiueueieieeeeeeete e teeeeete et es sttt ee ettt es et et s e s st et et en s et et ses s s esete s s e snssaesesasansnens S53
Compound 32a + 320 125 MHZ 13C NIMR (CD3)2S0........cuciiueiieiieieeeieesissesie et esae ettt st es st ae st s en st ss st en st s s en st st et st sansessens S54
Compound 33 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviueuiieieiieieeeie ettt et s ettt ettt es sttt s s et et et s e s e s et et et e sn s et et s es s sea et et et en e setetesasensnees S55
Compound 33 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieiieiieeieicieieees et esse st es et s et es sttt st es st s s b s st s se st s et s en st as s s s st s ns et s et s s sessens S56
Compound 34 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviueuiieieiieieeeieie et eeeee ettt e et e ettt es st te s et s s s s et et et s e s et et e b et s sse et et et es e s st et et et s s seeesesasansnens S57
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Compound 34 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vvieceiieieeeeeeeeie et eee ettt es e te et et s st te et esss st et et et s e se s et et es e s ese s et et ensnsstesesss s s et etetesenensnaesesasansnens S58

Compound 35 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuvviieeieiieeiieeietieee et estetess et esse et sss et s st sss s st s esss s et s et s ss st se st st et ens et as e s et s set s s eet s et s s sessens S59
Compound 35 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vvieeeeieieieeeeeeieie et eeeee e e s s e e et et s st et et et es e ssstetet et s s astetasesenseset et et ensnsst et sessns et ete s et s ensnessesasensnens S60
Compound 36 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuiiieeueiieeieicieteeeteseses s s te s st st ess st s st s st esss st e s et e s ss st e se s s et et en s et as e st ense bt nset s et snenssens S61
Compound 36 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vvreeeiieieieeeeeie e et eeeee e e s sttt es st et et et esssste s et et s sastetas s e s s aet et et ensnset et sas s s ntete s et s s snessesasensnens S62
Compound 37 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cviiieeieieeeieeeietieeteseststes st esse sttt ess st e sttt stesesss st e s et s sst et e se s st et en s et as e s et s et s s set s et s s sessens S63
Compound 37 125 MHZ BC NMR (CD3)2S0 .....vveeeeeieieieeeeeeieie st e et s ettt st et et et es e es st et et et s s e st e tases e s s aet et et ensnset et s es s s et etetes s e snassesasensnens S64
Compound 38 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuivieeieieeeiiieietieetesestetes s ae st s st es st st ss s st esss st e s et s ss st e s et s st et en s et as st ensetesns et s et snsnssens S65
Compound 38 125 MHZ B3C NMR (CD3)2S0 .....vveeeeiieieieeeeeeie e ieseeee et s s eae et es st et et et eses et et et et s s s et et et esenseastes et s snsst et s es s s et ete s et s nsnessesasensnens S66
Compound 39 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cuivieeieiieeieieietieeeteseseetes s tes st st essstes s s et s st esss st s et e s ss st e se s s s s s e s et as e st en s et s s set s et snsnssens S67
Compound 39 125 MHZ B3C NMR (CD3)2S0 .....vveeeeeieieieeeeeeie e teseeeee e et es e eae et es st et et et esesstetet et s ssestetases e s e aet et et ensnset et ses s s st etetesenensnassesasansnens S68
Compound 40 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviuiuiieieiieieeeie ettt sttt ettt s et ettt s ettt es e s et et et et s s st e b st e s et et et s s e ses et st s e S69
Compound 40 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cuivieiueiieeieieieieee ettt es et sttt ettt a e es sttt s s bt b s bt n st s et en st st et s et s s s ssens S70
Compound 41 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cviiueuiieieiieieeeie ettt ettt sttt s et ettt a ettt s e s e st et et s sn s et et st e s et et et s s s seae st s s e, S71
Compound 41 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 .....cuiviuiieiieeieieie ettt es ettt sttt ettt es sttt b st bt b s en st s et b s st s st et s et s s s ssens S72
Compound 42 500 MHZ TH NIMR (CD3)2S0 ......cvviueiiieieiieieeiete ettt sttt ettt es st ettt s ettt es e s s et et et s s s et ettt e s et et et s s e sea et sas s e, S73
Compound 42 125 MHZ T3C NMR (CD3)2S0 ......cueviuiveiieiieieeetiee ettt es e s st ettt ettt es sttt b s s b st bbb s st s et b en st s st et st s s s s s S74
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Compound 5 500 MHz *H NMR CDCls
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Compound 5 125 MHz 3C NMR CDCls
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Compound 6 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 6 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 8 500 MHz *H NMR CDCls
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Compound 8 125 MHz 3C NMR CDCls
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Compound 9 500 MHz *H NMR CDCls
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Compound 9 125 MHz 3C NMR CDCls
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Compound 10 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 10 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 11 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 11 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 12 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 12 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 13 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 13 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 14 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 14 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 14 376 MHz **F NMR (CD3).SO
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Compound 15 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 15 125 MHz 3C NMR (CD3).SO

oH
%

N
0=s 0

200 190 180 170 160 150

140

130

120

110

100
f1 (ppm)

90

S24



Compound 17 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 17 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 19 500 MHz *H NMR (CD3)2SO

-
L

L i Vi J
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10.0 95 9.0 8.5 8.0 75 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0.0
f1 (ppm)
S27



Compound 19 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 20 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 20 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 21 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 21 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
OH
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Compound 22 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 22 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 24 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 24 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 25 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 25 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 26 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 26 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 27 500 MHz *H NMR CDCls
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Compound 27 125 MHz 3C NMR CDCls
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Compound 28 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 28 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 29 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 29 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 29 376 MHz **F NMR (CD3).SO
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Compound 30 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 30 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 31 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 31 125 MHz 3C NMR (CD3).SO

L | 3

200 190 180 170 160 15 140 130 120 110 100 % & 70 6 50 4 3 2 0 0
f1 (ppm)

S51



Compound 31 HSQC NMR (CD3).S0O, 90 °C, coupling constant 160 Hz
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Compound 32a+32b 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 32a+32b 125 MHz *C NMR (CD3)2SO
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Compound 33 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 33 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
OAc
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Compound 34 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 34 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 35 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 35 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 36 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
OH
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Compound 36 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
OH
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Compound 37 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 37 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 38 500 MHz *H NMR (CD3).SO
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Compound 38 125 MHz *C NMR (CD3)SO
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Compound 39 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 39 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 40 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 40 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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Compound 41 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 41 125 MHz 3C NMR (CD3)2SO
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Compound 42 500 MHz *H NMR (CD3)2SO
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Compound 42 125 MHz 3C NMR (CD3).SO
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