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S1. Materials Characterization 

S1.1. Characterization of Mesoporous Bioglass (Ce‐bioglass) 

S1.1.1. SEM Analysis 

Scanning Electron Microscope (SEM) images of the bioglass material was obtained 

using a Jeol JSM 7401F Field Emission scanning electron microscope coupled with an en‐

ergy dispersive X‐ray analyzer  (EDX)  for element analysis. All specimens were coated 

with carbon black to avoid charging under the electron beam. 

S1.1.2. Fourier‐Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

Infrared  (IR)  spectra were  obtained  using  a  Thermo  Scientific Nicolet  6700  FTIR 

equipped with a N2 purging system and a LN2‐cooled wide range Mercuric Cadmium 

Telluride detector in the mid‐infrared region of 4000–400 cm‐1. 

S1.1.3. Powder X‐Ray Diffraction (PXRD) 

PXRD patterns of the bioglass were recorded on a Rigaku R‐AXIS IV Imaging Plate 

Detector mounted on a Rigaku RU‐H3R Rotating Copper Anode X‐ray Generator (λ=0.154 

nm). 

S1.1.4. Pore Properties 

The pore properties of the bioglass were determined by nitrogen adsorption/desorp‐

tion measurements at 77 K using a volumetric gas adsorption analyser (AUTOSORB‐1‐

MP, Quantachrome  Instruments, Boynton Beach, FL, USA). Prior  to measurement,  the 

sample was appropriately outgassed (at 250 °C for 12 h) under ultra‐high vacuum (10−6 

mbar), while ultra‐pure N2 was used. The respective BET area value was calculated by the 

Brunauer‐Emmett‐Teller method, following the BET consistency criteria and the pore size 

distributions was deduced by fitting the adsorption isotherms on the basis of a non‐local 

density functional theory (NLDFT) kernel developed for N2 at 77K on silica materials with 

cylindrical pores.   
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S1.2. Differential Scanning Calorimetry (DSC) 
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Figure S1. The time‐temperature profiles were employed for the DSC measurements during scans 

1 and 2. 

S.2. Results and Discussion

S.2.1. Pore size Distribution of Prepared Bioglass

As shown in Figure S2, the N2 adsorption/desorption isotherm at 77 K of the calcined 

Ce‐bioglass is of type IV (according to IUPAC classification), characteristic of mesoporous 

materials. The sample exhibited a BET area of 730 m2/g, mean pore size around 3 nm and 

a total pore volume of 0.71 cm3/g, as illustrated in Table S1. 

(a)  (b) 

Figure S2. (a) N2 adsorption‐desorption  isotherm and (b) respective pore size distribution of the 

bioglass. 
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Table S1. Nominal compositions (mol %) and textural properties of the prepared bioactive glasses 

Ce‐Bioglass 

(SiO2‐SrO ‐P2O5‐MgO‐CeO2 ) (mol.%) 
Sample Name

Surface Area 

(m
2
/g) 

Particle Size 

Diameter 

(nm) 

Pore Size 

(nm) 

Total Pore Vol‐

ume 

(cm
3
/g) 

78.5SiO2‐10SrO‐10P2O5‐0.5MgO‐1CeO2 

(mol.%) 
Ce‐bioglass  730  100‐150  3.17  0.71 

S.2.2. Scanning Electron Microscope (SEM)

SEM  analysis  of  the  bioglass  showed  that  the  sol‐gel method  employed  and  the 

calcination at 600 °C leads to aggregated nanoparticles with diameter between 100‐150 nm 

as shown in Figure S3. 

Figure S3. SEM micrographs of Ce‐bioglass nanoparticles. 

S.2.3. Powder X‐Ray Diffraction (PXRD)

The PXRD pattern (Figure S4) of the Ce‐bioglass shows small angle diffraction peaks 

at 2θ ca. 2.9, and 4.8° indicating that the pores exhibit long range ordering [1,2], while in 

the wide‐angle region some small and broad peaks are observed that could be associated 

with  the  presence  of  strontium  crystalline  compounds  such  as  strontium  carbonate 

(SrCO3, JCPDS No. 05‐0418) and strontium silicate (Sr2SiO4, JCPDS No. 38‐0271) [3,4].   



Polymers 2023, 15, 4502  4  of  5 

Figure S4. PXRD patterns of Ce‐bioglass (the intensity below 2 deg is due to the main beam). 

S.2.4. Fourier‐transform infrared spectroscopy (FTIR)

Figure S5 presents the IR spectra obtained for the bioglass exhibiting the stretching 

and bending vibrations of the Si–O–Si bridge in both cases. Characteristic bands between 

400 and 500 cm‐1 are assigned to the bending vibrations of the Si–O–Si and O–Si–O bonds; 

the peak in the 760–810 cm‐1 range corresponds to the stretching vibrations of the O–Si–O 

bonds; the peak in the 1000–1100 cm‐1 range may be attributed to the symmetric stretching 

vibration of the Si–O–Si bonds [5,6]; the absorption peak at around 1630 cm‐1 is associated 

with the stretching mode of the OH group. In addition, there are no peaks that can be 

assigned  to organic matter, confirming  the purity of  the materials. The  two additional 

peaks around 1470 cm‐1 and 840 cm‐1 are attributed to C–O stretching in carbonate groups 

(CO32‐) that can be formed by the reaction of the bioglass with the atmospheric CO2 [6,7]. 
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Figure S5. FTIR spectra of Ce‐bioglass. 
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