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Table S1. Actors and stages involved in the participatory design process. 

Actor Type Expertise 
Related Nexus 

sector(s) 
Scale System Design Level Level of Engagement Available Data Type 

Professor 1 (workshop) Science Water management W R; N; I Conceptual Consult 
Causal  

diagram 

Professor 2 (workshop) Science 
Environmental 

Economics 
W; F R; N; I Conceptual Consult 

Causal  
diagram 

Professor 3 (workshop) Science Political Science W; F R; N; I Conceptual Consult Causal  
diagram 

Professor 4 (workshop) Science Human Geography F R; N; I Conceptual Consult Causal  
diagram 

Professor 5 (workshop) Science Geography W; F R; N; I Conceptual Consult 
Causal  

diagram 

Post-Doc (workshop) Science Transition Research W; E; F R; I Conceptual Consult 
Causal  

diagram 

Doctoral Candidate 1 (workshop) Science 
Environmental 

Economics F R; N; I Conceptual Consult 
Causal  

diagram 

Doctoral Candidate 2 (workshop) Science Social Science W; F R; N; I Conceptual Consult 
Causal  

diagram 

1 (interview) 
Governmental  

ministry 
Environmental 

protection organization 
W 

federal 
state 

Detailed Consult 
Causal  

diagram 

2 (interview) 
Self-governing 
organization 

Interest group, 
agriculture 

F 
federal 
 state 

Detailed Consult 
Causal  

diagram 

3 (interview) Governmental agency agricultural agency W regional Detailed Consult Causal  
diagram 

4 (interview) Public-law 
organization 

water provisioning and 
protection 

W regional Detailed Consult Causal  
diagram 

5 (interview) 
Professional 
association Biogas E regional Detailed Consult 

Causal  
diagram 

6 (interview) 
Public holding 

company 
water and energy 

provider W; E regional Detailed Consult 
Causal  

diagram 

7 (interview) 
Maintenance 
association water maintenance W regional Detailed Consult 

Causal  
diagram 

8 (interview) Science agricultural F regional Detailed Consult 
Causal  

diagram 

9 (interview) 
Agricultural 
production 

agricultural F regional Detailed Consult 
Causal  

diagram 

10 (interview) Science 
Energy-, 

Environmental- and 
Process Engineering 

W; E; F regional Detailed Consult 
Causal  

diagram 

11 (interview) Science 
Sustainable Bioprocess 

Engineering W; E; F National Detailed Consult 
Causal  

diagram 
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12 Governmental ministry 
agency for food, 
agriculture and 
consumer safety 

F federal state Detailed Consult 
Causal  

diagram 

13 NGO 
environmental 

protection organization environment regional Detailed Consult 
Causal  

diagram 
14 Registered association developmental work W; F regional; global Detailed Consult Causal diagram 

Table S2. Requirements mentioned during the pre-interview and expert workshop. 

Gesetzgebung Schnittstellen technische 
Innovationen 

finanzielle 
Aspekte 

wirtschaftliche Aspekte soziale + 
gesellschaftl. Aspekte 

politische Strukturen 
+ Prozesse 

Werte Verhalten 

Biodiversität 

Anreizstrukturen für 
intersektorale 

Zusammenarbeit von 
Praxisakteuren 

Ausbau von 
Speichertechnologien 

bessere 
Finanzierung 
bestehender 

(erfolgreicher) 
Maßnahmen 

(zB. 
Kooperationen) 

Kreislaufwirtschaft 
Gesellschaftlicher 

Druck 

Aufbrechen 
politischer Strukturen 

(Agrar + Umwelt) 

Bewusstsein für 
Energieverbrauch 

Bedarfsgerechter 
Gülleeinsatz 

CO2 Steuer 
Ausbau von 

Kooperationen 

Erhöhung des 
Wirkungsgrades von 

KWK Anlagen 

Einbezug von 
Umweltkosten 

Pachtung von 
Landwirtschaftlicher 

Nutzfläche zur 
Intensivnutzung 

Arbeit von 
Umweltverbänden 

Durchsetzung der 
Düngeverordnung 

Landschaftsbild 
effizienterer 

Düngeeinsatz 

EEG Reform Ausbildung neue landwirtschaftliche 
Technologien 

klarer 
Investitionsplan 

Profitabilität Verfügbarmachen von 
Stakeholderwissen 

Effizienzstrategie Naturschutz Nachhaltiges 
Konsumverhalten 

Effektive 
Durchsetzung 

bestehender Gesetze 
Datentransparenz neue Nitratfilteranlagen   Regionale 

Vermarktungsstrukturen 
Versorgungssicherheit 

W + E + F 
Innovationsstandort Umweltberatung 

für Landwirte 
Nachhaltigkeitswandel 

im Einzelhandel 

effektives 
Düngegesetz 

Integriertes 
multifunktionales 

Landschaftsmanagement 

Verbesserung der 
Wirtschaftlichkeit von 

Solaranlagen 
  technische Innovationen   Kohleausstieg  

Nicht 
energieproduzierende 

Landwirte 

Förderung 
ökologischer 

Landwirtschaft 

Intersektorale 
Kooperation bei Policy 

Design + 
Implementierung 

Wärmekomplettnutzung       
Konkreter Pfad für 

die 
Braunkohleförderung 

  Politischer Wille 

GAP Reform 
Nationale + 

Internationale 
Netzwerke 

        Starke 
Umweltverbände 

  
Veränderung des 

Selbstverständnisses 
der Landwirte 

Gesetzgebung 
(Standards als 

Vorschrift) 

Räume zur 
Kommunikation und 

Koordination 
        

Zukunftsfähige 
Agrarpolitik     

kohärente 
Gesetzgebung 
(nationale/EU 

Strategie für WEF-
Nexus) 
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Strengerer 
Boden/Wasserschutz 

        

 
Figure S1. Conceptual design approach of a sustainable WEF-Nexus. 


